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АНОТАЦІЯ
Гересимчук Д. В. Біологічна ефективність застосування фітонцидних витяжок  при захисті смородини чорної проти великої смородинової попелиці в умовах дослідного поля Поліського національного університету – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2020.

В кваліфікаційній роботі наведено результати наукових досліджень біологічної ефективності фітонцидних витяжок на смородині чорній в боротьбі з великою смородиновою попелицею. Враховуючи погодні умови, які складаються в останні роки і відносяться до спекотного періоду нами був розрахований коефіцієнт детермінації великої смородинової попелиці, що дорівнює R²=0,5959 та напряму залежить від температури повітря та  опадів. З урахуванням метео даних проведено фенологічне спостереження розвитку великої смородинової попелиці на смородині чорній, де партеногенетичні самки за роки досліджень в середньому від 12 до 14 поколінь. Застосування фітонцидних витяжок рослин, проти фітофага дають можливість коефіцієнт заселення зменшити на 47,4 %. Окрім того, висівання чорнобривців в міжряддях, які виступають репелентною дією на шкідника, зменшує біологічний розвиток фітофага від 28 до 13 шт./листок. Хризантема рожева в дослідженнях виявилась найкращим результатом, де чисельність до 29 шт./листок. Проте ефіроносні рослини полюбляє хрестоцвітий клоп та масово заселяє тмін та кріп. За рахунок такого ентофітовпливу зменшується чисельність попелиці і підвищується прибавка урожайності ягід від 0,6 – 1,5 т/га, вміст енергії в прибавці урожаю від 964 до 2886 мДж. /га, та прибуток становить від 86545 - 110858 грн. /га, за рівня рентабельності 654 %.
Ключові слова: смородина чорна, фітонциди, урожайність, водні витяжки, велика смородинова попелиця.

ABSTRACT

Geresymchuk D.V. Biological efficiency of phytoncide extracts application in protection of black currant against large currant aphid in the experimental field of Polissya National University - Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualifying work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissya National University, Zhytomyr, 2020.
The qualification work presents the results of scientific research on the biological effectiveness of phytoncide extracts on black currants in the fight against large currant aphids. Taking into account the weather conditions in recent years and related to the hot period, we calculated the coefficient of determination of the large currant aphid, which is equal to R² = 0.5959 and directly depends on air temperature and precipitation. Taking into account the meteorological data, a phenological observation of the development of large currant aphids on black currants was carried out, where parthenogenetic females over the years of research averaged from 12 to 14 generations. The use of phytoncide extracts of plants against phytophage makes it possible to reduce the population rate by 47.4%. In addition, sowing marigolds in rows, which have a repellent effect on the pest, reduces the biological development of phytophagous from 28 to 13 pieces / leaf. Pink chrysanthemum in studies proved to be the best result, where the number is up to 29 pieces / leaf. However, the cruciferous bug loves essential plants and massively inhabits cumin and dill. Due to this entophytic effect, the number of aphids decreases and the increase in berry yield increases from 0.6 to 1.5 t / ha, the energy content in the yield increase from 964 to 2886 mJ. / ha, and the profit is from 86545 - 110858 UAH. / ha, at a level of profitability of 654%.

Key words: black currant, phytoncides, yield, water extracts, large currant aphid.
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ВСТУП

Сільське господарство України в наш час переживає тяжкий етап свого розвитку. Як і вся економіка країни, сільське господарство стоїть на порозі ринкових відносин, принципово нових форм господарювання.

Захищати у час сьогодення інтереси сучасної людини підвищення земельного землеробства ресурсів приймати локальні та  приватні рішення, працівників. Ефективність згідно екологічної низки в цілому сприяли збільшення урожаю та вирішення частоти родючості ґрунту сільських культур у навколишньому середовищі і підвищення якості.

В країні сектор аграрний збільшує продовольство валової продукції одне в забезпеченні основних населень, за рахунок факторів технологій інтенсивного розвитку використання та впровадження науки та досягнень техніки в сільське виробництво передової практики, виробничих потенціалів в країні.

Велике значення в реалізації цього питання належить збільшенню виробництва продукції садівництва шляхом його інтенсифікації.

В Україні смородині помітну увагу по виробництву ягід постає місце номер один. Ягідним агроценозам належить культурам які відносяться до валового об’єму в перше. Технологія вирощування високопродуктивного циклу, що пояснює не лише простій та тривалий час виводити радіоактивні важкі метали і речовини з людського організму.

За вмістом ягоди містять каротин, тіамін, аскорб кислоту, цитрин та у 8 разів більше, ніж у апельсинах, лимонах, шипшині та актинідії.

Цукри, ефірні масла, органічні кислоти, мінеральні солі, азотні, дубильні та інші речовини, які містяться у ягодах смородини, вкрай необхідні для людини і тим підвищують цінність цієї культури.

Смородину широко використовують для виготовлення різних консервів, при цьому близько 50% вітаміну С зберігається у варенні, соках та компотах. Її ягоди зберігаються замороженими практично до нового врожаю.

Значна кількість різних вітамінів у ягодах, а також в інших частинах рослини (бруньках, листках і квітках) роблять смородину важливою сировиною для вітамінної промисловості.

Цінність смородини визначає її місце серед ягідних культур. В Україні вона займає 35% загальної площі ягідних насаджень.

Сучасні сорти за урожайністю становлять 12 - 20 т /га, але причиною негативний вплив фітофагів спричиняють недобір урожаю. Велика смородинова попелиця посеред ентомокомплексу домінуючої групи шкідників посідає першою.

Оскільки, біологічний розвиток великої смородинової попелиці відбувається в період цвітіння смородини а це період для обробки інсектицидами небезпечний або можна сказати критичний, то застосування інсектицидних витяжок проти сисного фітофага є актуальною темою, для чого і присвячена дана робота.

Актуальність теми. В умовах навчально дослідного поля на смородині при обстеженні насаджень було виявлено велику смородинову попелицю, яка за роки досліджень розмножувалася з сигналом спалаху та знизила урожайності ягід і погіршила якість ягід.
Таким чином, вивчення біологічного розвитку сисного фітофага та вивчення впливу фітонцидних витяжок на велику смородинову попелицю на смородині чорній є актуальним питанням нашої теми.

Мета і завдання досліджень. Вивчення фітонцидних водних витяжок на зменшення біологічного розвитку великої смородинової попелиці в умовах навчально-дослідного поля. Для досягнення поставленої мети вирішувались такі завдання:

· вивчити домінантність фітофага на смородині чорній;

· вивчити вплив абіотичних чинників на інтенсивність розвитку фітофага;

· вивчити фенологічний розвиток (ВСП).
Предмет дослідження. Вивчення впливу фітонцидних водних витяжок на розвиток великої смородинової попелиці  на смородині чорній.

Методи дослідження. Ентомологія поділяє методи на  загальноприйняті  та спеціальні.

Перелік публікацій автора за темою дослідження. Бакалова А. В., Ткаленко Г. М., Грицюк Н. В., Круподера Є. О., Герасимчук Д. В. Ефективність сумісного застосування інсектицидів та комплексних добрив при захисті смородини чорної від сисних шкідників у Поліссі України. Карантин і захист рослин. 2020.  № 1 (259), С. 5–9.

Практичне значення отриманих результатів. На підставі вивчення фітонцидних водних витяжок фітонцидних рослин на смородині чорній проти великої смородинової попелиці було доведено, що застосування біологічного  препарату Актофіт та фітонцидних витяжок рослин (лушпиння цибулі та кори дуба), в захисті від сисного шкідника свідчать про те, що коефіцієнт заселення (Кз) зменшується від 5 (на контролі) до 2,63 одиниці.

Застосування суміші біологічного препарту Актофіт і лушпиння цибулі дає змогу зменшити Кз сисними шкідниками на 2,97. Обробка рослин водною витяжкою чистотілу дає менш ефективний результат заселеність великою смородиновою попелицею становить 4,36. Найкращий результат забезпечив фітонцидний препарат водної витяжки лушпиння цибулі.  Заселеність сисним фітофагом зменшується на 47,4 %. 

Структура і обсяг роботи. Дипломна робота містить 37 сторінок, 8 таблиць, 7 додатків та 3 малюнками. Список використаних літературних джерел налічує 44 позиції.

РОЗДІЛ 1

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ БІОЛОГІЧНОГО РОЗВИТКУ СМОРОДИНИ ЧОРНОЇ ТА ПОПЕЛИЦІ
Буглова Т.Л. доводить, що смородина вперше привернула на себе увагу як лікарська рослина, незважаючи на різкий аромат та до певної міри неприємний смак, вона з давніх часів ціниться за свої лікувальні властивості [1]. 
Бурмистров А.Д. вважає, що садова рослина вперше почала вирощуватись в Росії, зустрічалася в насадженнях давньоруських міст та поселень біля річки Смородинки, від цього і має назву[2].

За літературними дослідженнями Вигорова Л.И., іноземні мандрівники, які мандрували Росією захоплювались різноманітністю плодових і ягідних культур в садах, серед яких згадувалась і смородина [3].

Ряд вчених Володина Е.В., Наумова Г.А. вказують, що смородина як ягідна рослина почала вирощуватися в садах Франції та Італії наприкінці XYII століття для десерту, а в середині XYIII століття мало місце для неї в медичному застосуванні[4].
Волузнев А.Г., Зазулина Н.А.  використання ягід для виноробства у Франції та в Англії площі під цією культурою почали зростати[5].
Глебова Е.Н., Мандрыкина В.И.  вважають, що у СРСР найбільшого поширення смородина набула в 30-х роках, коли на неї звернули увагу як на джерело високого вмісту вітаміну С — кращого антицингового засобу [6]. 
Егоров В.И. за статистичними даними доводить, що у 1969 році найбільшу кількість ягід зібрали такі країни як Великобританія (24 тис. т), Польща (18 тис. т), ФРН (15—20 тис. т), по 3—4 тис. тонн було вирощено в Угорщині, Франції та Югославії, Болгарія і Голландія виробили по 1,5 тис. т.[7].
В 60-х роках Елсакова С.Д. трактує, що було розпочато виробництво ягодозбиральних комбайнів та впровадження індустріальних технологій вирощування смородини посприяли подальшому розвитку культури[8]. 
Ермаков А.Е., Романова Л.В. в 70-х роках досліджують виробництво ягід смородини в світі продовжувало зростати і становило 415,8 тис. т. ФРН і Польща виробляли відповідно 120 та 112 тис.т цієї продукції, Австрія - 20,5 тис. т, Великобританія - 21,6 тис.т, НДР - 18,2тис. т, Норвегія - 18 тис. т, Чехословаччина - 16 тис. т, Угорщина - 13,3тис. т, Фінляндія - 5,5 тис. т, Франція - 5 тис. т, Голландія - 2 тис. т [9].

Збільшення площ за дослідженнями Кичини В.В. під смородиною та зростання виробництва ягід у цей час спостерігалось і в бувшому РСРС[10].
 За даними Кип Э.  у 1986 році 62,6 тис. га насаджень становить загальною площею в тому числі сорок чотири тисячі гектарів, ягідний валовий збір торкнув цифри сто п’ятдесят дві тисячі тон[11].
У 80-х роках  як вважає Копань К.Н. що на душу населення становило один килограм триста грамів  ягід смородини чорної[12].

В середині 90-х років за експериментальними даними Куминова Е.П.  в Україні ягідники займали площу тридцять дві тисячі чотириста тисяч гектарів, а вісімдесят п’ять сто тисяч тон зібрано валовий збір ягід при низькій урожайності в три тони вісімсот келограм[13].
Е. П. Куминов відмічає, що в Україні в 1986 році вирощено населенням   близько 90% валового збору ягід смородини, що складає 18,6 тис.т[14].

Нині самим дешевим джерелом вітаміну С  вважають Куминова П.И. ягоди смородини,  у поєднанні з вітаміном Р є незамінним при лікуванні надмірних доз опромінення та серцево-судинних захворювань[15].
Куминова П.И. вважає вітаміни С і Р бувають не лише  в ягодах але й у вегетативних органах рослин, в яких вміст Р-активних сполук вищий набагато, що дозволяє використовувати їх для виготовлення медичних препаратів[16]. 
Кучер Н.Ф. вважає, що чорна смородина за вмістом вітаміну С  поступається лише шипшині та актинідії, проте у 5 разів перевищує суницю, у 7‑8 разів — малину, аґрус, цитрусові, в 10‑20 разів яблуню, грушу, у 20‑40 вишню, сливу, абрикос і в 100 разів — виноград[17].

Миколайчук І.О. дослідив вітамін С в ягодах вміст його складає до 450 мг/100 г сирої маси[18],
Т. П. Огольцова та інші  доводять свої експериментальні дані по вмісту вітаміну С за їх даними він становить від 200 до 800 мг/100 г[19].

Огольцова Т.П. описують результати своїх досліджень, що із 6,0-10,0 т/га смородини чорної вихід вітаміну С складає 25 кг, що може дорівнювати 1250000 людинодозам [20].

Огольцова Т.П. Седова З.А., Соколова С.Е. стверджують, що за вмістом вітаміну С смородина чорна — найвітамінніша культура за вмістом від дев’яносто до триста міліграм на сто грамів сирої маси та Р-активних речовин від чотириста до п’ятсот міліграм на сто грам серед ягідних і плодових культур вона перше місце [21].

Поздняков А.Д. окрім цукрів в ягодах смородини чорної стверджує, що ще містяться орг кислоти від двох до чотирьох відсотків, пектинові сполуки від одного до двох відсотків, мінеральні солі один відсоток, ефірні сполуки в поєднанні з вітамінами А, В9, В1, В2, В6 і ін., виявлені також оксікумарини [22].

Поликарпова Л.Г. свідчить про те, що отримання екологічно чистої продукції смородини чорної останніми роками все більш загострюється та  проблема залишається на нагальному рівні[23].
 Садівники Рибак А.В., Єрмаков О.Ю. за своїм моніторингом і огородники присадибних, аматорських та приватних насаджень смородини чорної, змушують  шукати менш небезпечні для природи і людини методи заходів захисту, акцентуючи увагу на дієтичну продукцію, що поступає до харчового кошика  в сировій формі[24].

Сергеева К.Д. вважає фітонцидні витяжки рослинних препаратів порівняно з інсектоакарицидними препаратами які відносяться до хімічних, у рекомендованих концентраціях безпечніші для людини і навколишнього середовища в цілому[25]. 
Як стверджують ряд вчених Степанова Е.М. та ін., їх токсичні якості у відкритому просторі або під сонцем  мають не довгострокове зберігання[26]. 
На думку вчених Черепахина В.И., Бабука В.И., Карпенчука Г.К.  рослинні фітонцидні препарати у формі настоїв, витяжок і відварів можна використовувати у період дозрівання ягід, коли іде повна асорбція поживних речовин в ягоди коли пестициди в цей період застосовувати заборонено[27].

РОЗДІЛ 2. ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

З метою вивчення впливу ефективності фітонцидних водних витяжок при захисті чорної смородини від великої смородинової попелиці в смородиновому агроценозі нами протягом 2019-2020 рр. ставилися польові дослідження в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету. 

Ґрунти в містах досліджень були світло-сірі опідзолені, які характеризувалися слідуючими показниками: вміст гумусу 1,4%, рН-5,9, вміст Р2О5-8,3 мг/100г ґрунту, і К2О-6,7 мг/100г ґрунту.

Схема досліду:

1.Контроль

2. Актофіт 50 % к.е (еталон) 

3. Препарат №1 (лушпиння цибулі водна витяжка)
4. Препарат №2 (кора дуба водна витяжка)

5. Препарат №3 (полин гіркий водна витяжка)
Схема розміщення дослідів
	5
	5
	5
	5

	1
	2
	3
	4


Примітка: 1-4 – повторення, 5 – кущі, рядки.
Ефективність фітонцидних витяжок вивчали способом обприскування рослин смородини чорної на 5 етапі органогенезу проти великої смородинової попелиці. Розмір облікової ділянки становив 12,5 м² при 4-х разовій повторності. Обприскування проводили ранцевим обприскувачем ОР - 10 з витратою робочої рідини. 

Обстеження насаджень смородини чорної та облік заселеності великою смородиновою попелицею проводили згідно загальноприйнятих у ентомології методик. При цьому чисельність шкідника проводили згідно схеми пяти модельних кущів повторності, (листки) для аналізу відбирали з трьох ярусів. Обліки чисельності шкідника при вивченні ефективності фітонцидних витяжок, проводили на 3, 7, 14, 21-й день після обробки (09.04; 15.04; 19.04; 23.04).

Для обліків чисельності фітофага на смородині чорній, облік 5-ти гілок куща (з чотирьох сторін) з нижнього, середнього і верхнього ярусу обривали сімдесят пять листків, в тому числі сума складала триста листків. Листки складали в поліетиленові пакети, а в лабораторії аналізували. 

Заселеність рослин фітофагом визначали за формулою 1:
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де  Р – заселеність рослин, %;

      n – кількість заселених рослин, шт.;

      N – загальна кількість рослин в обліку, шт.

Середню щільність фітофага на одиницю обліку (см²) визначали за формулою 2:
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де: - Х – середня щільність фітофага, екз/см²;

сумарна чисельність попелиці з облікових листків, екземплярів,
S – площа облікової висічки, см²;

n – кількість облікових листків, шт.

Технічну ефективність препарату Актофіт оцінювали за обліками чисельності шкідників та розраховували за формулою Гендерсона, Тілтона (3).


                        Е = 100 (1 -                      )                                            (3)

де: а – щільність шкідника в контролі перед обробкою;

      в – щільність шкідника в контролі, після обробки;

    А – щільність шкідника на дослідній ділянці до обробки;

    В – щільність шкідника на дослідній ділянці після обробки.

Урожай смородини чорної збирали методом обривки і зважування ягід з кожної ділянки (28.06 – 11.07). Обробку статистичну результатів проводили з використанням ЕОМ.
А тому, метою наших досліджень було вивчення ефективності водних витяжок фітонцидних рослин: лушпиння цибулі, кори дуба, чистотілу. Хімічним еталоном був Актелік, 50 % к.е, при захисті смородини чорної, від сисного фітофага. 

В наших дослідах використовувались найбільш поширені та доступні до широкого загалу садівників Житомирщини рослини лушпиння цибулі та кора дуба та чистотіл. Для настою брали дрібно посічені стебла чистотілу  та подрібнені лушпиння цибулі та подрібнена кора дуба по  0,6 кг на 10 л холодної води і настоювали впродовж доби. Перед застосуванням проціджували і обприскували рослини смородини.
РОЗДІЛ 3. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1. Біологічна ефективність

За роки досліджень погодні умови (табл. 1), слід відмітити, були переважно сприятливими для розвитку рослин  великої смородинової попелиці на смородині чорній. 

                                                                                                    Таблиця 1
Гідротермічні умови в роки проведення досліджень

(за даними метеостанції м. Житомира, 2019 - 2020 рр.)

	Місяць
	2019 р.
	2020 р.
	Багаторічна норма

	
	Тем-

пера-

тура,

°С
	опади,

мм
	тем-

пера-

тура,

°С
	опади,

мм
	тем-

пера-

тура,

°С
	опади,

мм

	Січень
	-2,4
	37,6
	-3,0
	24,7
	-2,5
	33,2

	Лютий
	1,4
	16,5
	-0,6
	40,4
	-2,2
	32,6

	Березень
	4,7
	46,3
	2,5
	61,8
	3,2
	48,2

	Квітень
	9,2
	123,1
	10,6
	18,1
	9,4
	53,1

	Травень
	13,2
	64,3
	14,8
	48,4
	14,4
	56,7

	Червень
	18,1
	10,8
	19,2
	111,1
	18,5
	93,2

	Липень
	20,5
	48,1
	20,3
	78,8
	20,2
	77,3

	Серпень
	20,4
	36,1
	18,9
	7,3
	19,1
	71,1

	Вересень
	13,7
	98,1
	15,2
	5,9
	14,5
	53,2

	Жовтень
	11,6
	16,1
	12,6
	44,3
	10,2
	29,1

	Листопад
	3,9
	22,2
	2,6
	31,2
	2,4
	34,0

	Грудень
	0,1
	29,3
	-1,1
	27,2
	-0,1
	22,2


Погода була помірно теплою при наших дослідженнях вивчення фітонцидних витяжок на смородині чорній проти великої смородинової попелиці. Вологість повітря, що безпосередньо має вплив на розвиток (ВСП) коливалась приблизно на однаковому рівні. У літні місяці 2019 року - 68 – 74 %; 2020 року – 66 – 65 %; а у найбільш посушливий 2020 рік відносна вологість повітря  перевищувала 73 %.

У 2020 році погодні умови характеризувалися значною контрастністю. Підвищена температура та відсутність опадів у першій декаді квітня та сприяли кращому інтенсивному розвитку фітофага. За метереологічним  аналізом нами  розроблено кореляційний зв’язок та методом дисперсійного аналізу отримано рівняння залежності біологічного розвитку великої смородинової попелиці. 

Коефіцієнт детермінації дорівнює R²=0,5959 тобто, сигнал чисельності  (на 59,5 %) напряму залежить від температури повітря та  опадів, а на 40,5 %  - від інших екологічних чинників. Отже, за  розвитком великої смородинової попелиці за роки досліджень було побудовано фенологічний календар її розвитку (табл. 3).

Таблиця 3
 Фенологія розвитку великої смородинової попелиці на смородині чорній в умовах навчально дослідного поля
	Роки 
	Березень
	Квітень
	Травень
	Червень
	Липень

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	2019
	о
	О
	О
	О
	П

	п1
п2

п3
	п4

п5

п6
	п7

п8

п9
	п10
п11
п12
	П
СС

	о
	о
	о
	о
	о

	2020
	о
	О
	О
	о
	П

	п1

п2

п3
	п4

п5

п6
	п7

п8

п9
	п10

п11

п12

п13 п14
	П
СС

	о
	о
	о
	о
	о


Примітка: O – кладка яєць; П  – партеногенетична самиця засновниця; п1-14 – покоління партеногенетичних самок; П – партеногенетична самка розмелювачка; СС – статеве спарування; I – III – декади місяців.

За спостереженнями фенологічного розвитку великої смородинової попелиці на смородині чорній можна зробити висновок про те, що у фітофага зимуюча стадія  у фазі яйця. В другій декаді квітня місяця із зимуючих яєць виходять самиці засновниці, які відроджують партеногенетичних самок. Партеногенетичні самки без статевого запліднення відроджують наступні покоління. В 2019 році за рахунок погодних умов партеногенетичні самки відродили 12 поколінь, тоді як у 2020 році на два покоління було більше і становило 14 поколінь. В першій декаді червня місяця відроджуються партеногенетичні самки розмелювачки, що піднімаються у повітря для статевого запліднення. В цій же декаді наступає шлюб у комах і статево запліднені самки повертаються в насадження смородини чорної для кладки зимуючої стадії яєць.
Визначення біологічної  ефективності фітонцидних витяжок рослин, проти сисного фітофага (табл. 3).

                                                                                                     Таблиця 3
Біологічна ефективність застосування водних витяжок фітонцидних рослин смородині чорній проти великої смородинової попелиці
	№ п/п
	Варіант 

	Норма препарату, л, кг/га
	Сумарний коефіцієнт 
	Ефектив-ність до контролю, %

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Контроль
	-
	5
	-

	2
	Актофіт 50 % к.е
(еталон)
	1,5
	2,01
	59,8

	3
	Препарат №1 (лушпиння цибулі водна витяжка)
	0,6
	2,97
	40,6

	4
	Препарат №2 (кора дуба водна витяжка)
	0,6
	3,61
	27,8

	5
	Препарат №3 (водна витяжка полину)
	0,6
	4,36
	12,8


Дані щодо технічної ефективності сумісного застосування біологічного 

препарату Актофіт та фітонцидних витяжок рослин (лушпиння цибулі та кори дуба), в захисті від сисниих шкідників свідчать про те, що коефіцієнт заселення (Кз) зменшується від 5 (на контролі) до 2,63 одиниці.

Застосування суміші біологічного препарту Актофіт і лушпиння цибулі дає змогу зменшити Кз сисними шкідниками на 2,97. Обробка рослин водною витяжкою полину гіркого дає менш ефективний результат заселеність великою смородиновою попелицею становить 4,36. Найкращий результат забезпечив фітонцидний препарат водної витяжки лушпиння цибулі.  Заселеність сисним фітофагом зменшується на 47,4 %. 
Окрім застосування водних фітонцидних витяжок проводили висівання в міжряддях фітонцидних рослин, що слугують репелентною дією результати досліджень приведені в таблиці 4.

Таблиця 4
Вплив фітонцидних рослин у насадженнях смородини чорної при захисті від великої  смородинової попелиці

 (науково-дослідне поле, 2019 – 2020 рр.)
	Вид  фітонцидних рослин
	Щільність фітофага за етапами фенофаз смородини чорної

	
	III
	IV
	V
	VI

	Чорнобривці
	28
	25
	19
	13

	Тмін
	32
	30
	28
	25

	Кріп
	27
	26
	25
	22

	Фацелія
	34
	32
	30
	27

	Хризантема рожева
	30
	24
	18
	11


Дані таблиці 4 свідчать про те, що висівання фітонцидних рослин при захисті смородини чорної проти великої смородинової попелиці, дає зменшити сисного фітофага при застосуванні чорнобривців від 28 до 13 шт./листок. Тмін та кріп  на однаковому рівні зменшує чисельність шкідника на 7 шт./листок. Найкращим результатом виявилась хризантема рожева, яка зменшує чисельність фітофага від 30 до 11 шт./листок. Фітонцидна рослина фацелія показала низькі результати, але виявилась гарним засобом приваблювання бджіл для гарного запилення рослин про що свідчать дані таблиці 5.
Таблиця 5
Висівання фітонцидних рослин в насадженнях смородини чорної для приваблювання корисних комах

                    (науково-дослідне поле, 2019 – 2020 рр.)

	Вид  фітонцидних рослин
	Щільність корисних комах, шт./рослину 

	
	Семи крапкове сонечко
	золотоочка звичайна
	хрестоцвітий клоп
	бджола

	Чорнобривці
	8
	5
	1
	2

	Тмін
	2
	3
	18
	5

	Кріп
	4
	6
	26
	2

	Фацелія
	3
	2
	0
	27

	Хризантема рожева
	5
	2
	3
	7


Із таблиці 5 видно, що висівання фітонцидних рослин не тільки відлякує шкідника велику смородинову попелицю але й приваблює корисних фітофагів. Так, полюбляє чорнобривці та хризантему рожеву семи крапкове сонечко, а хрестоцвітий клоп масово заселяє тмін та кріп, тобто його приваблює ефіроносні рослини від 18 до 26 шт./рослину. Фацелію полюбляє бджола чисельність якої складає 27 шт./рослину.
Зменшення чисельності шкідників на девятому етапі органогенезу, значно кращим стає ріст смородини та з покращенням впливає на врожаю ягід, про що свідчать дані таблиці 6.
Таблиця 6
Господарська ефективність застосування водних витяжок фітонцидних рослин при вирощуванні смородини 
(науково-дослідне поле)
	№

п/п
	Варіант 


	Норма препарату, л, кг/га
	Урожайність за роками, т/га

	
	
	
	2019 
	2020 
	середнє 
	До контролю

	1
	Контроль
	-
	5,9
	5,3
	5,6
	-

	2
	Актофіт 50 % к.е
(еталон)
	1,5
	7,4
	6,8
	7,1
	1,5

	3
	Препарат №1 (лушпиння цибулі водна витяжка)
	0,6
	6,7


	6,3
	6,5
	0,9

	4
	Препарат №2 (кора дуба водна витяжка)
	0,6
	6,7
	5,9
	6,3
	0,7

	5
	Препарат №3 (водна витяжка полину)
	0,6
	6,3
	6,1
	6,2
	0,6


Найбільшу господарську ефективність забезпечило застосування препарату Актофіт, де прибавка урожайності ягід становила 1,5 т/га, а водних витяжок, лушпиння цибулі, кори дуба та чистотілу - від 0,6 – 0,9 т/га.

3.3.  Енергетична ефективність досліджень

Визначення енергетичної ефективності при вирощуванні смородини чорної проти сисного фітофага великої смородинової попелиці в смородиновому агроценозі науково-дослідного поля, нами проведені відповідні розрахунки. Застосування водних витяжок фітонцидних рослин на смородині чорній проти великої смородинової попелиці, нами було проведено необхідні розрахунки визначення енергетичної ефективності, які наведені в таблиці 7.

Таблиця 7
 Енергетична ефективність застосування фітонцидних витяжок на смородині чорній проти великої смородинової попелиці в умовах науково-дослідного поля ( 2019 – 2020 рр.)

	№ п/п


	Варіант досліду

	Норма препарату,

 кг, л/га


	Урожайність, т/га
	Прибавка т/га
	Енергетична ефективність

	
	
	
	
	
	енергія, акумульована в прирості прибавки
	енерговитрати на одержання прибавки
	отримано 

чистої енергії
	КЕЕ

	
	
	
	
	
	МДж /га
	

	1
	Контроль
	-
	5,6
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Актофіт 50 % к.е
(еталон)
	1,5
	7,1
	1,5
	5881
	2995
	2886
	1,95

	3
	Препарат №1 (лушпиння цибулі водна витяжка)
	0,6
	6,5
	0,9
	4091
	2708
	1383
	1,50

	4
	Препарат №2 (кора дуба водна витяжка)
	0,6
	6,3
	0,7
	3836
	2611
	1325
	1,46

	5
	Препарат №3 (водна витяжка полину гіркого)
	0,6
	6,2
	0,6
	3324
	2358
	964
	1,40


Дані таблиці 7 свідчать про те, що застосування фітонцидних рослинний витяжок проти великої смородинової попелиці у четвертій фенофазі (ріст листків) смородини чорної, підвищує вміст енергії в прибавці урожаю від 964 до 2886 мДж. /га, при коефіцієнті енергетичної ефективності від 1,40 до 1,95 одиниці. 

3.4. Економічна ефективність досліджень

Нині проблемою ведення сільського господарства є відсутність фінансування для придбання добрив та заходів захисту проти сисного фітофага великої смородинової попелиці. А тому, нами було розраховано на основі технологічних карт економічну оцінку. Аналіз сучасних розрахунків економічної ефективності проведений з врахуванням цін та тарифів, станом на 1. 01. 2020 року.  Розрахунки приведені в таблиці 8.

Таблиця 8
Економічна ефективність при вирощуванні смородини чорної 
(науково-дослідне поле, 2019 - 2020 рр.)

	№

п/п
	Варіанти досліду 
	Урожай

ність, т/га
	Вартість врожаю, грн./га.
	Всього прямих витрат, грн. /га
	Прибуток, грн. /га
	Рівень рентабельності, %

	1
	Контроль
	5,6
	100800
	14255
	86545
	607

	2
	Актофіт 50 % к.е
(еталон)
	7,1
	127800
	16942
	110858
	654

	3
	Препарат №1 (лушпиння цибулі водна витяжка)
	6,5
	117000
	15845
	101155
	638

	4
	Препарат №2 (кора дуба водна витяжка)
	6,3
	113400
	15488
	97912
	632

	5
	Препарат №3 (водна витяжка полину гіркого)
	6,2
	111600
	17068
	94532
	554


Дані таблиці 8 трактують про те, що прибуток становить від 86545 - 110858 грн. /га, при окупності витрат від 5 – 6 раз, а рівень рентабельності, від 554 до 654 %.

Переробка та рецептура ягід чорної смородини

Ягоди чорної смородини не тільки використовуються в свіжому вигляді, але й використовують як сировину для приготування варення, соків, желе, пюре, мармеладу, вина та першокласних лікерів. Зберігають ягоди в сушаному, замороженому або стерелізованому вигляді. 

Повидло – це продукт ягідного пюре з цукром, якій готують способом уварювання до однорідної густої консистенції. Щодо консистенції повидла, то вона повинна бути желеподібна і кисло-солодка на смак.

Джем – це продукт желеподібної косистенції.

Компот – це продукт виготовлений з високоягідних ягід чорної смородини, що залиті цукровим сиропом, відповідної концентрації, стерелізований та розлитий у сухі стерильні банки.

Желе – виготовляється з натуральних освітлених соків, в яких розчиняють цукор та уварюють  його до концентрації сухих речовин 65 – 68%. Уварений продукт розфасовують у банки.

Соки – це сік, видалений із свіжих ягід з добавкою цукру або натуральний, розфасований  у герматичну тару.

Соки з м’якоттю – ягоди  прогрівають, перетирають та змішують з цукровим сиропам розливають у банки і пастеризують.

Заморозка – ягоди розфасовані у зручну дешеву тару, з картону чи полімерних матеріалів, які зберігають в камерах з температурою -18 градусів.
Сушіння – ягоди рівним шаром розстилають на решета та сушать на сонці або в сушарках при температурі 45 55 градусів .

У домашніх умовах можна консервувати та виготовляти різні напої, тістечка, торти, налістники, вареники, дисерти, варення, джеми та інше.

Квас з чорної смородини. За допомогою соковижималки, із ягід чорної смородини отримати сік. А тим часом розчинити цукор у воді, вилити чорносмородиновий сік, та розчинені у воді дріжджі і залишити суміш на 10-12 годин. Наступного дня квас процідити, розлити у літрові пляшки або банки, положити в них по 3-5шт ізюмин, закрити кришками та поставити в прохолодне місце на 1 день.

Чай смородиновий по-українськи. Промите листя чорної смородини положить до великого чайника, та залити кропом, дати настоятися 2 - 3 хвилини, після чого розлити в склянки. Можна добавити заварки звичайного чаю, молоко і цукор за смаком. Такий чай відмінний приємним ароматом та смаковими якостями, добре знімає втому і властивий виведенню із організму шлаків.

Чай вітамінний. Змішати в рівних частинах сухих плодів шипшини та смородини чорної (по 1ст. л), залити 2 склянками кропу та настояти в темному місці в закритій посудині не менше одного часу. Процідити добавити цукор та пити по по 0,5 склянки 3 –4 рази в день.

Коктель «Чорний принц» В шейкер вливаємо 0,5 склянки соку чорної смородини, 1 склянку кефіру, 1 ст. л цукрової пудри. Всю суміш гарно перемішуємо виливаємо у високий фужер та добавити 2 – 3 кубики льоду.

Напій «Північ» Змішати 0,5 склянки чорносмородинового соку та 3 склянки молока добавити 2 ст. ложки цукру. Подавати охолодженим з добавкою 1 -2 кубиками льоду.

Мусс із смородини.У воді розчинити цукор, довести до кипіння і добавити корицю. До цієї маси додати перебрані та гарно вимиті ягоди чорної смородини і варити до готовності, після чого перетерти через сито. Відвар знову довести до кипіння, засипати манну крупу, добавити масло і подавати в холодному або в гарячому вигляді.

Чорносмородинове желе. Ягоди чорної смородини сортують, варять у воді до повного розм’якшення, додають цукор і варать до готовності, розливають у банки, накривають кришками і пастерізують. На 1 кг ягід чорної смородини: 

Десерт «Класичний» Ягоди промити та перемішати у широкій ємності. А тим часом, розігріти в невеликій посудині желе до рідкого стану, зняти з плити та добавити апельсиновий сік. Розккласти ягоди по креманках та залити їх желе. Як тільки желе розпочне гуснути, положити зверху взбиті з цукром вершки. 

Пиріг «День - Ніч» Потрібно взятии 2 склянки борошна, склянку цукру та 250 грамів маргарину «Пампушок», 2 жовтки. Всю массу ретельно вимішуємо і ставимо в холодильник на 2 години. Тим часом готуємо начинку: 2 склянки варення чорної смородини, розмішати із склянкою товченого маку. Виймаємо тісто з холодильника, та тоненько розкачуємо за розміром дека. Викладаємо поверх начинку з чорної смородини та закриваємо її знову тістом. Прикрашаємо верх пирога варенням та ягодами смородини. Випікати при температурі 220 градусів, 25 - 30 хв.
Висновки

1. В агроекологічних умовах науково-дослідного поля найбільш поширена і шкідлива в насадженнях смородини чорної є велика смородинова попелиця,  яка щорічно знижує урожай ягід до 20% і більше.
2.  Фенологія розвитку великої смородинової попелиці на смородині чорній  за роки дослідження  складає 12 поколінь за 2019 році та 14 поколінь за 2020 рік. 
3. Ефективність застосування біологічного репарату Актофіт та фітонцидних витяжок рослин (лушпиння цибулі та кори дуба), в захисті від сисного фітофага свідчать про те, що коефіцієнт заселення (Кз) зменшується від 5 (на контролі) до 2,63 одиниці.

4. Обприскування насаджень смородини чорної у IV фенофазі фітонцидні водні витяжки – 0,6 л /га, проти великої смородинової попелиці, забезпечує біологічну ефективність препаратів до 51,4 %, що підвищує урожайність ягід до 1,5 тон на гектар та 2886 МДж. /га чистої енергії. 

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою запровадження біологічного землеробства в умовах смородинового агроценозу і отримання високих та якісних ягід, рекомендуємо підприємствам різних форм власності: 

- застосування біологічного препарату Актофіт та фітонцидних витяжок рослин (лушпиння цибулі та кори дуба), в захисті від сисного шкідника свідчать про те, що коефіцієнт заселення (Кз) зменшується від 5 (на контролі) до 2,63 одиниці;

- застосування препарату Актофіт і фітонцидної витяжки лушпиння цибулі дає змогу зменшити Кз сисним фітофагом  на 47,4 %. 
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