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АНОТАЦІЯ

Макарчук В. А. Особливості розвитку різних сортів смородини чорної проти травневого хруща в умовах дослідного поля Поліського національного університету. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2021.

Завданнями кваліфікаційної роботи було дослідження біологічного розвитку смородини чорної та її фенологічні спостереження і біометричні обліки. Різких варіацій по сортовій стійкості за варіантами досліджень не спостерігалась. Під час вегетації рослин на всіх сортах постійно проходило зниження грони, діаметр грони та незначне коливання виходу товарної продукції ягід.
Однією причиною зменшення якості ягід, це грубе об’їдання листового апарату рослин смородини чорної, що викликає припинення вегетації рослин, а така ситуація знижує урожай, цукристість та вмісту вітаміну С. Шкідливість від цього фітофага травневого хруща, не тільки від дорослого хруща, але й його личинки. Личинка за нашими спостереженнями має п’ять віків, а це означає, що личинка знаходиться в ґрунті біля 5 років, та пошкоджує кореневу систему. Коренева система у смородини є мичкуватою а тому пошкоджені дрібні корінці в яких припиняється пряма подача клітинного соку до формування врожаю ягід. Оскільки дорослий хрущ об’їдає до жилок листки, фотосинтез не відбувається і не постачає в кореневу систему поживних речовин, а тому нами проведені типи пошкоджень за відсотковим ступенем сортової стійкості сортів смородини чорної. Отже, стратегія захисту смородини чорної ґрунтується на знаннях росту та розвитку рослин з урахуванням біологічних особливостей травневого хруща.
Ключові слова: фітофаг, травневий хрущ, смородина чорна, пошкодження, коренева система, личинка.
SUMMARY

Makarchuk VA Peculiarities of development of different varieties of black currant against May beetle in the experimental field of Polissya National University. - Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualifying work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissya National University, Zhytomyr, 2021.
The objectives of the qualification work were to study the biological development of black currant and its phenological observations and biometric accounting. There were no sharp variations in varietal resistance according to the research options. During the vegetation of plants on all varieties there was a constant decrease in clusters, cluster diameter and slight fluctuations in the yield of marketable berries.
One reason for the decrease in the quality of berries is the rough eating of the leaf apparatus of black currant plants, which causes the cessation of plant vegetation, and this situation reduces the yield, sugar content and vitamin C. Harmfulness of this phytophagous May beetle its larvae. According to our observations, the larva is five years old, which means that the larva is in the soil for about 5 years and damages the root system. The root system of currants is fibrous and therefore damaged small roots in which the direct supply of cellular juice to the formation of the berry crop is stopped. Because the adult beetle eats the leaves into the veins, photosynthesis does not occur and does not supply nutrients to the root system, and therefore we have carried out the types of damage according to the percentage of varietal resistance of black currant varieties. Thus, the strategy of protection of black currant is based on knowledge of plant growth and development, taking into account the biological characteristics of the May beetle.
Key words: phytophagous, May beetle, black currant, damage, root system, larva.
Вступ
Якісний і хороший урожай ягід смородини чорної залежить від багатьох факторів. Якість посадкового матеріалу, агротехніка, погодні умови які в останні роки не дуже нас і радують. То сурова зима, то холодна затяжна весна, то літня спека. Але не дивлячись на такі надскладні умови смородина чорна продовжує нас радувати своїм цінним врожаєм ягід.

В достигнутих результатах велика роль відноситься грамотним діям агрономів, які на протязі всього року постійно  проводять спостереження за розвитком і розповсюдженням шкідливих об’єктів в насадженнях смородини чорної, яка відноситься до монокультур.
За результатами  спостережень безпосередньо повідомляють керівників про закупівлю засобів захисту від шкідливих організмів, але перед посадкою акцентується увага на сортову стійкість та якісний посадковий матеріал. В залежності від сортових саджанців смородини чорної, а також в цілях економічної цілеспрямованості.

З початком вегетації часто розпочинається заселення миловидними гризунами, чисельність яких з року в рік залишається надто високою, тому, спостереження за насадженнями приходиться проводити досить таки часто.

В Центральному Поліссі України нині вирощують нові сорти смородини, оскільки значно підвищилась фіто санітарна ситуація шкідливих організмів. Польові дослідження проводяться без зупинки, адже плантація від початку вегетації потребує великого догляду та спостережень а саме: рихлення міжрядь, видалення пошкоджених гілок шкідниками, внесення добрив в вигляді аміачної селітри як правило її потрібно вносити в перший період вегетації.
Умови перезимівлі плантації за останні роки були помірними, весна була помірно прохолодна та дощова, літній період переважав з підвищеними температурами. Поряд з таким температурним режимом можна трактувати розвиток шкідників та хвороб таких як бокальчаста іржа, антракноз, борошниста роса, септоріоз. При внесенні прикоренево азоту ситуація на плантаціях покращується в рази та комплексна оцінка різних сортів проявляє себе по різному за рахунок стиглості ягід.
При комплексній оцінці враховується подовження вегетаційного періоду, продуктивність рослин, природність до механізованого збирання та стійкість до шкідників.

Найбільша стійкість проявляється до шкідників у вітчизняних сортів смородини чорної, оскільки сисні шкідники є найбільш агресивними у своїй біологічній адсорбції. Вітчизняні сорти українського інституту садівництва (М.Київ), можна рекомендувати для посадки, але є велика прерогатива в тому, що жодна із їх характеристик не доводить толерантність до личинок травневого хруща, що для наших умов є актуальною темою.
Актуальність теми. Для своєчасної та ефективної боротьби х шкідниками смородини чорної, дуже важлива діагностика, яка забезпечує закономірності із захисту рослин. З цією ціллю використовуються харчові приманки та ферамонні пастки а для приманок можна добавляти різні види масел (кукурудзяне, льяне, кунжутне та ін.). Такі засоби дозволяють виявити абсолютно велику масу фітофагів та саме у таким методом було виявлено личинку травневого хруща на різних сортах смородини чорної, що послугувало розв’язати дану тематику як проблематичну.
Мета і завдання досліджень. Метою досліджень було вивчення в умовах Полісся України на дослідному полі Поліського національного університету заселення насаджень смородини личинками травневого хруща. Основним із завдань є вивчення цього шкідника в перше та акцентувати увагу на шкідливість фітофага яку приносить молодим насадженням для кореневої системи.

Предмет досліджень. Предметом досліджень у нашій науковій роботі є личинка травневого хруща на плантаціях 1-2 віку рослинах смородини чорної.
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Практичне значення отриманих результатів. Практичні результати досліджень мають виробниче значення які вкрай необхідні для фітосанітарного моніторингу та довгострокового прогнозування. Оскільки травневий хрущ на смородині чорній приносить великої шкоди листовому апарату, а личинка кореневій системі яка знаходиться в грунті до пяти років.
Вивчення стійкості різних сортів смородини чорної проти травневого хруща та його личинки свідчать про те, що найбільш стійкими сортами смородини чорної виявились Великан та Краса Львова, що дають можливість зменшити чисельність у двічі. 
Структура і обсяг роботи. Структура кваліфікаційної роботи складає за обсягом 37 сторінок, містить 2 рисунки, 7 таблиць, 10 додатків та 38 літературних джерел.
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Кз - коефіцієнт заселеності 

ГТК - гідротермічний коефіцієнт

БАР – біологічно активні речовини 

КШ — коефіцієнт шкідливості
ЕПШ - економічний поріг шкідливості

ФСМ – фітосанітарний моніторинг

РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ БІОЛОГІЧНОГО РОЗВИТКУ СМОРОДИНИ ТА ТРАВНЕВОГО ХРУЩА
Смородина – одна із найстародавніших культур її вирощують для продовольчого технічного, дієтичного, дитячого харчування, та радіаційного лікування[1].
Населення земної кулі невпинно зростає на фоні зменшення  орної землі та їх площ, запасів енергоносіїв істотно загострило продовольчу проблему у всьому світі[2].
Основними виробниками з вирощування смородини чорної є Китай, Бразилія, США, Польща, Аргентина, Індія, Румунія, Канада з огляду на це, Україна потребує переоцінки з технології вирощування ягоди смородини[3].
В зв’язку з розширенням насаджень смородини чорної Україна стала серйозним  експортером ягідної продукції, попит на яку стрімко зростає з кожним роком[4].

Найважливіше та важливе значення набуває вдосконалення заходів захисту культури від шкідливих організмів, чисельність фітофагів буде стрімко зростати із розширенням відповідних насаджень плантацій смородини буде невпинно збільшуватись і безпосередньо проблема захисту насаджень загострюватиметься[5].
На території України пошкоджують  ягідні культури біля 190 видів комах, які в певні періоди вегетації рослин відбуваються пошкодження під дією способу живлення, оскільки найбільш поширені нараховують 22 види[6].
Переважна більшість в насадженнях смородини чорної це шкідники багатоїдні, до складу яких відносяться домінуючі види і насамперед це травневий хрущ[7].
Личинка грунтового шкідника травневого хруща наносить шкідливість яка полягає в тому, що личинка зріджує насадження, пошкоджує дрібні корінці оскільки вона в молодшому віці а вже в наступних роках або старших віках грубо перегризає їх[8].
Науковці личинку травневого хруща відносять до спеціалізованих видів, видовий склад  та період шкідливості з характером пошкодження є одним із потужніших шкідників тому що смородина є монокультурою[9].

Найбільшу небезпеку для насаджень смородини чорної становить комплекс грунтових шкідників, чисельність яких значно збільшується за останні роки  та перевищують економічний поріг шкідливості в два а то і три рази[10].
Велику загрозу смородині наносить поява травневого хруща жуки якого вигризають пиляки в квітковому ложе та нитки на приймочках маточок та вигризають паренхіму між жилками листочками, проте найбільшої шкоди наносять личинки старших віків[11].
Фітосанітарний стан смородинових агроценозів за останні роки потребує посиленої уваги та дотримання чітких зональних систем захисту від родини пластинчастовусих[12].
В роки масового спалаху грунтових шкідників в Лісостеповій та Степовій зонах завдають великої шкоди насадженням ягідників личинки коваликів, чорнишів, личинка лучного метелика та італійський прус спалахи за прогнозами вчених можуть аграрії очікувати вже в 2023-2025 роках[13].

Велику загрозу західим регіонам а саме Львівській, Івано-Франківській, Закарпацькій області карантинні фітофаги це різні підгризаючі совки, жуки, проте найбільшої шкоди завдають личинки Melelonta melelonta ння L.[14].

Останнім часом фітосанітарний стан насаджень Ribes nigpem потребує посиленої уваги та дотримання чітких зональних досліджень оскільки глобальне потепління сприяє масовому розмноженню шкідливих видів[15].
В смородинових агроценозах найпоширенішими видами є травневий хрущ та різного роду ковалики: посівний, західний, степовий, блискучий, буроногий, широкий, темний, крапчастий розмір яких не перевищує 7-14 см[16].

Жуки  переважно різного забарвлення мають видовжене тіло, личинки у всіх жуків мають назву «дротяники» за статурою тіло вузьке червоподібне, тверде, циліндричне, від жовтокоричневого до чоричнево бурого[17].
В личинок травневого жука багаторічний цикл розвитку, що може тривати від 4 до 5 років та насамперед саме шкідлива фаза у цього виду є личинка тобто личинка являється шкідливою стадією[18].
Характерною особливістю розвитку личинок травневого жука на смородині чорній є їхня вертикальна сезонна міграція, яка сягає від двадцяти пяти до дев’яносто сантиметрів[19].
На весні личинка мігрує у верхні шари до вісьми сантиметрів поверхневого шару і починає живитись різними дрібними корінцями, набубнявілим насінням бурянів, підземною системою коренів смородини оскільки вона є мичкувата то там і живиться личинка[20].

На смородині найбільш шкідливий період у личинок хруща це молоді насадження та формування смородинового агроценозу, в цей період якщо він не обстежений тоді іде грубе об’їдання кореневої системи[21].
На початку травня або в першій декаді травня місяця відбувається залялькування на глибині грунту до п’ятнадцяти сантиметрів, оскільки хрущ має задні ноги копального типу і відкопує себе з грунту[22].

Хрущі зявляються на поверхні вже у другій декаді травня та в цій же декаді в них відбувається масовий вихід на поверхню не статевозрілих жуків, які потребують активного харчування[23].
Поширений фітофаг повсюдно але найбільш численний в Західному Лісостепу а також на Поліссі України в районах неорних земель[24].

Оптимальними умовами для розвитку травневого хруща є середньомісячна а вірніше середньодобова температура не повинна бути меншою як вісімнадцять та двадцять градусів а відносна вологість 70 – 80%[25].

Розмноження личинок травневого західного хруща істотно стримують агротехнічні прийоми обробітку грунту який потребує якісної уваги та догляд за насадженнями[26].
Ряд вчених стверджує  про те що необхідно проводити моніторинг фітофагу в період масового спалаху хрущів коли наступає шлюбний період самця та самки[27].

За невчасного та не якісного невиконання агротехнічних прийомів з основного обробітку міжрядь в насадженнях смородини, починає зростати забур’яненість тобто не розривається трофічний ланцюг цього виду[28].
Оскільки активність льоту за думкою різних вчених хрущ проводить сане у нічний період, тому що він в денний період ховається під листовим апаратом рослинного дерева тому динаміку льоту варто спостерігати із світловими пастками[29].

Фітосанітарний моніторинг проведений вчасно за допомогою світлових пасток дає можливість чітко зорієнтувати та визначити ступінь небезпеки від личинок та вчасно застосувати заходи захисту проти грунтових личинок[30].
РОЗДІЛ 2. ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Специфічність насаджень полягає в тому, що найбільш шкодо чинним є личинка травневого хруща, оскільки ця культура є моно культурою, яку вирощують на одному місці десять і більше років а тому з метою вивчення біологічного розвитку травневого хруща на чорній смородині, протягом 2020-2021 рр., проводились польові дослідження в умовах дослідного поля на різних сортах смородини Поліського національного університету.

Облік заселеності личинкою насаджень смородини чорної та проводили згідно загальноприйнятих методик у ентомології за формулою:
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Фітосанітарний стан агроценозу смородини визначали за девяти баловою шкалою. За основу брали шкалу заселення, тобто від 1 до 50%, ступінь заселення від 01 до 025% та заселеність метрів у рядку.
Пошкодженість кореневої системи личинкою травневого хруща беззаперечно вивчалась на різних сортах а вірніше на сортах з різною групою стійкості за схемою:
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РОЗДІЛ 3
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1. Біологічна ефективність
В Україні за останні роки найбільший акцент наголошується на пестициди, якщо роздивитись цю проблему то в насадженнях їх застосовувати потрібно лише за регламентом. 
Шкідливість організмів з кожним роком підсилюється, відловлюються на кордонах дуже багато різних шкідників (західний кукурудзяний жук, східна плодожерка, каліфорнійська щитівка, та ін). На ягідних культурах все більше підвищується шкідливість з кожним роком, але серед такої великої армії шкідників є ще грунтові шкідники, які за своїми масштабами знищують великі площі, і ми не можемо бачити їх неозброєним оком, насамперед на смородині чорній за останні роки надто панує травневий хрущ. 
Дослідження травневого хруща проводили на протязі 2020-2021 рр, на дослідному полі Поліського національного університету. Вивчали фітофага на шести районованих сортах схема яких приведена в таблицях. Травневий хрущ являється одним із шкідливих фітофагів на смородині чорній, оскільки кореневій системі шкодить личинка, а листовій системі шкодить доросла особина хрущ.
В зв’язку з цим, нами серед важливих приоритетів шкідників на смородині чорній слід зазначити на регіональному рівні саме травневого хруща. Для забезпечення заходами захисту частного сектору, включно з фермерами, власників присадибних дільниць в цьому плані необхідно мати інформацію щодо біологічного та фенологічного розвитку фітофага.
Тому, в нашій роботі ціль та задачі направлені на вивчення цього фітофага в Поліссі України в насадженнях смородини чорної на різних  сортах личинка якого показана в таблиці 1.
Таблиця 1
Біологічні особливості личинки травневого хруща
	Сорт
	Розмір личинок, мм

	
	5
	10
	15
	20

	Лідія
	4
	7
	10
	12

	Чернеча
	6
	6
	13
	16

	Дочка Ворскли
	3
	8
	12
	17

	Великан
	5
	5
	11
	12

	Краса Львова
	3
	7
	16
	15

	Аметист
	5
	8
	15
	18


На основі аналізу таблиці 1 можна зробити висновок про те, що на всіх сортах смородини  при грунтових розкопках виявлена личинка різна за віком та розміром. Так, двадцяти міліметрова личинка найбільше траплялася на сорті Аметист 18 шт/кущ, найменша її чисельність спостерігалась на сортахВелекан та Лідія. Середня чисельність 15-16 шт/кущ показав сорт Краса Львова та Чернеча. Така личинка на нашими спостереженнями мала тенденцію до залялькування, дані з цих досліджень приведені в таблиці 2.
Таблиця 2
Період залялькування личинки 5 віку
	Сорт
	Залялькування
	Вихід жуків
	Період льоту
	Спад льоту

	Лідія
	12.04
	1.05
	15.05
	26.05

	Чернеча
	10.04
	3.05
	17.05
	29.05

	Дочка ворскли
	13.04
	4.05
	12.05
	27.05

	Великан
	16.04
	2.05
	15.05
	29.05

	Краса Львова
	14.04
	5.05
	17.05
	26.05

	Аметист
	11.04
	1.05
	13.05
	28.05


Дані приведені в таблиці 2, свідчать про те, що на різних сортах залялькування травневого хруща розпочиналося на сорті Чернеча з 10.04 та сорт Велекан за датою залялькування становив найпізніше аж 16.04. Період виходу жуків із лялечкового метаморфозу спостерігали вже першого травня. І знову таки сорт Лідія та Аметист лідирує за своєю стійкістю. Активний літ хрущів припадає на другу декаду травня місяця та на кінець травня місяця спад льоту, саме в цей період проходить спарування самок, самці після запліднення гинуть тому активність самки падає оскільки вона виношує яйця, це чітко від граничено на схемі рис. 1. та рис.2.
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Рис. 1. Шлюбний період комах
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Рис. 2. Схема метаморфозу дорослого періоду
До шлюбного періоду у жуків обов’язковим є додаткове живлення, після якого формуються статі як самця так і самки. До цього сама комаха незважаючи ні нащо, потужно починає живитись грубо об’їдаючи їх до жилок тому завданням кваліфікаційної роботи було визначити ступінь пошкодження травневим хрущем листків смородини чорної про що свідчать дані таблиці 3.
Таблиця 3
Ступінь пошкодження
	Сорт
	Ступінь пошкодження листків, %

	
	10
	20
	30
	50

	Лідія
	10
	15
	5
	7

	Чернеча
	15
	18
	10
	10

	Дочка ворскли
	10
	10
	15
	15

	Великан
	15
	10
	10
	15

	Краса Львова
	5
	15
	20
	10

	Аметист
	10
	15
	15
	20


Із таблиці 3 видно, що ступінь пошкодження листової основи всіх сортів  не є однаковою. 
Так, в десять відсотків ступінь пошкодження варіює від 5 до 15 відсотків, у 20-30 відсотків від 5 до 18 відсотків, та в п’ятдесят відсотків.

Найбільше був пошкоджений листовий апарат дорослою особиною травневого хруща виявився сорт Аметист де ступінь сягає двадцять відсотків.
Щодо сортової стійкості досліджуваних сортів, як правило краще адаптовані до конкретних екологічних умов в Поліссі України. Вітчизняні  сорти які ми досліджуємо за якісними характеристиками, мають великий вміст різних вітамінів, мікроелементів визначаючих харчову цінність листової основи рослин смородини чорної, але не маловажного застосування має також і коренева система. Тому серед сортів які досліджені на стійкість та толерантність, мичкувата система коренів яка заселена личинкою травневого хруща, є червоподібна та з гризучим ротовим апаратом, та визначено ступінь їх пошкодження, дані приведені в таблиці 4.
Таблиця 4
Ступінь пошкодження кореневої системи
	Сорт 
	Ступінь пошкодження кореневої системи, %

	
	10
	30
	60
	80

	Лідія
	5
	11
	30
	4

	Чернеча
	8
	15
	25
	3

	Дочка ворскли
	4
	18
	28
	5

	Великан
	3
	12
	20
	1

	Краса Львова
	6
	14
	35
	3

	Аметист
	8
	17
	30
	7


З таблиці 4 видно, що пошкодження кореневої системи личинкою хруща має активний характер. Найбільші пошкодження в шістдесят відсотків кореневої системи це сорт Дочка Ворскли в 28 % коренів мичкуватої структури. 
В останній час на ряду наукових інститутів, було створено немало різних сортів проти грунтових личинок та жуків створені в умовах різної складності, що використовуються успішно в виробництві.
Для спеціалізованих умов ягідівництва важливим є те, щоби вони адаптувались до тих умов та мали найбільш стійкий захист проти грунтових шкідників в період вегетації адже смородина чорна є за своєю особливістю монокультурою, яка на одному місці може рости до п’ятнадцяти років.
Сертифіковані сорти смородини чорної які ми вивчали, мають всі категорії, стійкості, елітної репродукції, та біометричні показники які наведені в таблиці 5.

Таблиця 5
Біометричні показники ягід смородини чорної
	Сорт 
	Маса грони, г
	Діаметр грони, мм
	Вихід товарної ягоди, т,кг/куща

	
	середня
	велика
	середня
	велика
	

	Лідія
	2
	4
	4
	6
	4,0/ 0,900

	Чернеча
	3
	5
	4
	6
	4,8/ 1,080

	Дочка Ворскли
	2
	4
	4
	5
	4,4/ 1,000

	Великан
	4
	6
	4
	8
	5,9/ 1,327

	Краса Львова
	3
	4
	4
	7
	5,0/ 1,125

	Аметист
	2
	4
	4
	6
	4,1/ 0,922


Дані таблиці 5 мають актуальний характер та ті необхідні біометричні показники, які безпосередньо забезпечує здорова листова та коренева система від якої залежить товарний результат майбутньої ягоди.
Аналізуючи дані спостережень, маємо результат біометричних показників, найкращий варіант четвертий за сортом Великан маса грони середньої та великої ягоди зростає від 4 до 6 грамів, а діаметр грони зростає від 4 до 8 мм. При цьому, збільшується до 5,9 тог на гектар насаджень рослин.
Висновки

1. Травневий хрущ на смородині чорній може знищити врожай ягід  в смородиновому агроценозі до 45 % і більше.
2. В травні місяці біля кущів розставляти купки свіжого гною в яку самка після статевого спарування відкладатиме яйця які можна легко знищити збираючи його.

3. Стрічковим способом вистелити отруєнні зелені принади з інсектицидом Банкол 10 л на 1 кг приманки.
4. Проведені дослідження із визначення личинок вікового складу а саме 1 – 4 вікового потенціалу.

5. Травневий хрущ вперше досліджувався на смородині чорній, який грубо об’їдають листки та кореневу систему при чому валовий урожай падає.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

В Україні для вирощування смородини чорної є можливість використовувати та отримувати високоякісні врожаї ягід, рекомендуємо різним власникам та підприємствам найбільш стійкі сорти проти травневого хруща а саме:
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