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АНОТАЦІЯ

Савчук Я.В. Ефективність поєднаного застосування біологічних препаратів та комплексних добрив в боротьбі з смородиновим бруньковим кліщем на смородині чорній в умовах дослідного поля Поліського національного  університету. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2020.

Кваліфікаційна робота побудована на результатах досліджень смородинового брунькового кліща на смородині чорній та застосування біологічних препаратів та комплексних добрив в боротьбі проти цього фітофага.

Смородиновий бруньковий це є монофаг на смородині, широко розповсюджений по всьому світу і завдає значної шкоди врожаю смородиновим агроценозам. За нашими дослідженнями в одній бруньці може бути до 15 тисяч личинок , які мають колюче сисний ротовий апарат та постійно живляться клітинним соком. За такого процесу живлення який в ентомології називають «позашлунковим» плодова брунька не розпускається а тільки за формою нагадує справжню розтріскану капустину, до речі цей тип пошкодження має аналогічну назву.
Під час сокоруху коли розтріскується пошкоджена брунька, в цей період виходить личинка мігрантка, яка передвигається на великі відстані, тому завданням нашої роботи було визначення мігруючої стадії та в цей період застосувати біологічні препарати на основі комплексної композиції халатних добрив. Застосування Актофіту та Еколісту в половинних дозах тобто в комплексі дало змогу зупинити фітофага за його щільністю та підсилити ріст і розвиток рослин смородини чорної та зняти з рослини  стресовий стан.
Ключові слова: смородина чорна, смородиновий бруньковий кліщ, фітофаг, фенологія, біологічні препарати, Актофіт, Еколіст.
SUMMARY

Savchuk Ya.V. The effectiveness of the combined use of biological products and complex fertilizers in the control of currant bud mite on black currant in the experimental field of Polissya National University. - Qualification work on the rights of the manuscript.
Qualification work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissya National University, Zhytomyr, 2020.

Qualification work is based on the results of studies of currant bud mite on black currant and the use of biological drugs and complex fertilizers in the fight against this phytophage.
Currant bud is a monophage on currants, widespread throughout the world and causes significant damage to the crop currant agrocenoses. According to our research, there can be up to 15,000 larvae in one kidney, which have a prickly sucking mouthparts and constantly feed on cell sap. In this process of nutrition, which in entomology is called "extragastric", the fruit bud does not bloom but only in shape resembles a real cra During the sap movement when the damaged bud cracks, during this period the migratory larva emerges, which moves long distances, so the task of our work was to determine the migratory stage and in this period to apply biological products based on a complex composition of negligent fertilizers.
Сked cabbage, by the way, this type of damage has a similar name. The use of Aktofit and Ekolist in half doses, ie in the complex, made it possible to stop the phytophage in terms of its density and to enhance the growth and development of black currant plants and to relieve stress from the plant.

Key words: black currant, currant bud mite, phytophagous, phenology, biological preparations, Aktofit, Ekolist.
Вступ

Наукове обґрунтування та перспективи інноваційного розвитку біологічного захисту росли в тому числі з поставленою ціллю вирощування органічної продукції та лікарського та дитячого харчування.  
Сучасні високоточні технології фітосанітарного моніторингу агроекосистем за допомогою аерокосмічного дистанційного зондування діагностичних і про діагностичних інформаційних систем, сучасного  виробництва та застосування ентомоакарифагов, ентомопатогенів, мікробів-антаноністів, фітопатогенів і біологічно активних речовин природного походження, імунологічні основи створених стійких сортів смородини методами традиційної селекції і біотехнології фітосанітарно проектованих агроеконом систем на основі природної біоценотичної регуляції чисельності шкідливих організмів.
Введення в групу стійкості і технології біологічного захисту рослин а також формування нормативної бази для кількісного фітосанітарного аналізу, інноваційна  оцінка результатів досліджень та механізми їх опанування в біологічному захисті рослин.

Принципово новими  є питання пов’язані з оптимізацією біологічного захисту рослин для  управління процесом фітосанітарного оздоровлення агроекосистема.

Сформульовані актуальні метологічні підходи і методичні критерії, необхідні для зональних систем і технологій  захисту рослин смородинових агроценозів, інтеграції агротехнічного, біологічного і хімічного методу, активізації систем триотрофа.

Підкреслена важливість стратегії довгострокової біоценотичної регуляції, основаній на оптимізації структури, чисельності і активності аборигенних ентомоакарифагів, а також активації функціонування грунтових мікроорганізмів супресоров фітопатогенів.
Необхідно розробити концепцію узгодженої системи забезпечення фіто санітарної безпеки в Україні, у зв’язку із збільшенням ягідної продукції яку транспортують за кордон, тобто, є пряма загроза інвазії карантинних шкідливих організмів.
Мікробіологічні групи захисту рослин по типу дії ціле направленим об’єктам і економічну ефективність біологічних засобів захисту на прикладі смородини необхідно розробити комплексний підхід для  високих врожаїв ягід.

Актуальність теми. Причини стагнації України та реальний шлях їх вирішення виведення із глухого кута за рахунок консолідації результатів фундаментальних робіт і розробок нових направлень. За рахунок сучасних високоточних технологій агроекосистема, було радикальним вивчення сучасних біологічних препаратів із комплексними добривами на смородині чорній проти смородинового брунькового кліща, що нині є актуальною темою всього світу.
Мета і завдання досліджень. З бруньковим кліщем на смородині чорні й бореться увесь світ і також в Україні це проблема за номером один. Метою наших досліджень є вивчення біологічних препаратів та добрив на хелатній основі. Завдання кваліфікаційної роботи побудоване на вивченні біологічного розвитку смородинового брунькового кліща.
Предмет досліджень. Смородина чорна та її біологічні та фенологічні особливості розвитку та смородинового брунькового кліща.
Методи досліджень. За професором Трибелем С.О. УІЗР НААН в 2006 році був виданий підручник проведення наукових досліджень за різними методиками. Розділ з методології ягідних культур трактує відповідні технології проведення новітніх методів по виявленню смородинового брунькового кліща, більш досконало це буде описано в розділ наступному.
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Практичне значення отримання результатів.  Результати приведені в кваліфікаційній роботі свідчать про те, що вивчення біологічних особливостей розвитку смородинового брунькового кліща, нині мають актуальне значення, оскільки цей фітофаг має світовий рейтинг по шкідливості. Смородиновий бруньковий кліщ притаманний пошкоджувати не лише плодові бруньки, але й переносити мікоплазмову хворобу реверсію. Під час мігруючої личинки було проведено ефективність біологічних препаратів  та комплексних добрив дає можливість зменшити чисельність шкідника на 75 відсотків.
Структура і обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складає на 36 сторінок, містить 7 таблиць, 3 рисунки, 30 літературних джерел, додатків 10.
Перелік скорочень, символів, одиниць і термінів

Кз - коефіцієнт заселеності

НІР - найменша істотна різниця
БАР – біологічно активні речовини 
т/га - урожайність у тонах з гектара
ЕПШ - економічний поріг шкідливості

ФСМ – фітосанітарний моніторинг

РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ БІОЛГІЧНОГО РОЗВИТКУ СМОРОДИНИ ЧОРНОЇ ТА СМОРОДИНОВОГО БРУНЬКОВОГО КЛІЩА
Поряд з вирощуванням в Україні ягідних культур, підвищується вирощування смородини чорної, з використанням найновіших досягнень селекції, застосування добрив та найважливішою ланкою у вирішенні  різних завдань є зниження втрат викликаних шкідниками[1].
В нашій країні втрати від шкідників смородини чорної або точніше в смородинових агроценозах сягають від 13 – 14 % вартості всієї валової продукції ягідівництва[2].
Для проведення спостережень з визначення плодючості і тривалості ентомофагів для смородинового брунькового кліща застосовують метод індивідуального утримання, який полягає у заплідненні самок, оскільки в популяціях спочатку виплоджуються самці, а згодом самки, які згодом формують крила вони вилітають для статевого шлюбу[3].
Незважаючи на фактори, що зумовлюють ефективність сезонної колонізації біологічного захисту корисної ентомофауна, коливається в широкому діапазоні, мінливість зумовлена взаємодією багатьох факторів, що потребує старанного вивчення даних факторів, які умовно розподіляються на природні, які охоплюють всю систему хазяїн –паразит-середовище, штучне до яких відносяться вирощування та застосування паразитів[4].
Ретельне вивчення біологічного розвитку брунькового кліща на смородині шкідника живителя, знання його біології неможливо, адже потрібно знати строки зявлення шкідника, щільність його на одиницю габітуса куща, плодючість,тривалість життя[5].
Аналізуючи численні експериментальні дані різних авторів про залежність ентомофагів в біологічному захисті смородини, видно, що вони мають підпорядковане значення і зумовлюються, головним чином порівняно з великою швидкістю розвитку, що сприяє інтенсивному його розмноженню[6].
Ефективність паразита при всіх інших однакових умовах прямо пропорційна наявності живителя а при недостатній  кількості паразита  не реалізують наявних резервів яйце продукції[7].

Інтенсивність розмноження ентомофагів в насадженнях смородини у великій кількості залежить від чисельності фітофага живителя на одиницю його площі [8].

Посилення діяльності паразита зі збільшенням щільності популяції шкідника та небезпечне зростання процента зараженості його при збільшенні норми випуску паразитів можна пояснити, великою кількістю шкідника, в зв’язку з цим паразити більш повно використовують свою яйце продукцію[9].
Часті зустрічі паразита з живителем збуджують живителя та викликають деякі аномалії його інстинкту, та при великій кількості кліща, трихограма масово їх заселяє, багато з них просто проколює фітофага яйцекладом[10].
При малій кількості фітофага вірогідність зустрічей з кліщем зменшується та використовуються неповно, крім того, знижується активність паразита, поведінка його більш спокійніша і вона біля кожного фітофага довго затримується  і загалом заразить їх малу кількість[11].

Ефективність застосування ентомофагів можливо оцінювати з врахуванням щільності популяцій даного смородинового кліща безумовно, а тому розраховувати на одержання великого урожаю ягід практично не можливо, тому застосування паразитів[12].
Великий вплив на життєдіяльність ентомофагів мають метрологічні умови, зокрема у вологі періоди діяльність ефективніша ніж у посушливі роки, тоді коли добові коливання температури і вологості повітря впливають на діяльність ентомофагів[13].
Яскравий приклад впливу зовнішніх умов на діяльність ентомофагів наводять ряд вчених ентомологів які стверджують, що найвищий процент зараження був на плантаціях смородини, де завдяки рослинам створюють свій мікроклімат[14].
Незважаючи на широку адаптованість ентомофагів на смородинових агроценозах, метрологічні умови нерідко обмежують можливість їх застосування де було сухо і мало рослин[15].
Причини, які зумовлюють неоднаковий ступінь заселення ентомофагами рослин чорної смородини, в багатьох випадках невідомі, навпаки концентрація ентомофага досить велика[16].

За даними практичних вчених ефективність застосування ентомофагів на рослинах смородини, паразити віддають перевагу личинці мігрантці, що ефективно піддається поразці в цій боротьбі[17].
В біолабораторії де розмноження відбувається при штучних умовах широко використовується прийом оздоровлення матки, такі прийоми оздоровлення розробляються в основному в таких напрямках: правильне зберігання ентомофагів в зимовий період; застосування місцевих рас і форм[18].
За твердженням вчених личинки ентомофагів восени впадають у діапаузу, та іншому стані можуть довго зберігати свою життєдіяльність, а тому наявність діапаузи при низьких температурах, експериментальне обгрунтування було в старих дослідженнях[19].
Підвищення температури вище 15 градусів веде до зменшення кількості діапазуючих особин а при нуль градусів призводить до їх знесилення, в зимку такі особини гинуть, що значно знижує процент тих, що перезимували[20].
За даними Українського інституту захисту рослин, біолабораторії, зараження яєць ситотриги в природних умовах відбувалось з початку третьої декади серпня до кінця другої декади листопада при середньодобовій температурі 18 градусів і через шість місяців виплодилось вісімнадцять відсотків[21].
У всіх лабораторіях ентомофаги найкраще розмножувались при зараженні відбувалось лише в у вересні місяці коли добові коливання температури від 11 до 15 градусів сприяли переходу личинок у стан діапаузи, що сприяє покращенню смородинового брунькового кліща[22].
Для отримання масового діапазуючого матеріалу за 15 градусів, діапауза може проходити при низьких температурах та нагромадження її для весняного періоду може продовжуватись до осені[23].
Фізіологічну різницю в активних і діапазуючих личинок відмічено при  дії на них низьких температур тривалий час при температурі мінус двадцять градусів[24].
Досліди показали, що виживання кліща залежить від умов розвитку перших віків личинки, де під дією низьких температур від нуля до девяти градусів[25].
Загальновідомо, що в стані активного розвитку комахи а вірніше кліща менш стійкі проти низьких температур, ніж діапазуючі мігруючі личинки смородинового брунькового кліща[26].
Діапауза у зимуючих личинок кліща триває біля двох місяців, після чого вони знаходяться в стані заціпеніння, оскільки ряд вчених відмічають, що у деяких форм діапауза триває два або три місяці[27].
Дослідженнями встановлено, що знижуючи температуру вночі до 16 – 18 градусів, можна продовжити тривалість життя  ентомофага від 6 до 12 днів при відносній вологості 90 %[28].
За таких умов фітофага можна  загартувати кліща, для цього фітофага поміщають у холодну камеру з температурою до 20 %, оскільки таке загартування з якого можна отримати неповноцінний матеріал[29].
Оздоровлення матеріалу протягом літа сприяє оновлення його за рахунок природного посадкового матеріалу здорових саджанців смородини, за рахунок якого буде стабільним у вирощуванні смородини чорної та отримання якісного врожаю ягід[30].
РОЗДІЛ 2. ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Протягом 2020-2021 рр на навчальному дослідному полі Поліського національного університету нами були проведені наукові дослідження з впливу біологічних препаратів на смородині чорній проти смородинового брунькового кліща на сорті Аметист. 
На відміну від традиційних методів, комплексних систем принципи ґрунтуються на новому підході до проблем захисту рослин смородинових агроценозів з урахуванням метеоданих.
Система захисту смородини чорної від смородинового кліща
	Період
	Фенофаза рослин
	Захід захисту
	Спрямування

	Зима
	Стан спокою
	Складання плану заходів захисту, підготовка техніки до весняно-літніх робіт, придбання пестицидів


	Забезпечення безперебійної роботи із захисту рослин 

	Ранньо-

весняний (березень) 
	Стан спокою – початок вегетації
	Моніторинг розвитку шкідливих організмів
	Встановлення ступеня загрози

	
	
	Перше дробне внесення мінеральних добрив N61 P24 K33 (половинні дози), локальним (стрічковим) способом, з урахуванням запасів NPK в грунті 
	Підвищення урожайності та толерантності рослин до пошкоджень шкідливими організмами. 

	
	
	Проведення профілактичного обприскування смородини чорної за логістичним прогнозуванням (IV – етап органогенезу) мікроелементів та фунгіцидів
	Знищення зимуючої стадії  фітопатогенів, підвищення стійкості рослин смородини чорної

	
	
	Дискування міжрядь на глибину залягання основної маси кореневищ та кореневих розгалужень бур’янів
	Зниження забур’янення на 60 – 70 %. Розпушування ґрунту, заробка рослинних решток у грунт

	Весняний II декада квітня
	Витягування суцвіть
	Вологозарядковий полив:

1 раз - в період цвітіння, з розрахунку 5–7 л/кущ. 
	Підвищення толерантності рослин проти шкідливих організмів, урожайності та якості ягід 

	
	
	
	Підвищення стійкості рослин 

	
	
	Дискування міжрядь


	Розпушування ґрунту, заробка рослинних решток


РОЗДІЛ 3

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1. Біологічна ефективність
Структури комплексів різних фітофагів рослинних спільнот постійно міняються в процесі їх життєдіяльності формоутворювальних процесів, проникнення чужерідних організмів в залежності від кліматичних умов та сортової стійкості рослин-господарів. Досліджуваний фітофаг смородиновий бруньковий кліщ є агресивним малодоступним монофагам, тому потрібно кардинально змінювати сортову стійкість рослин смородини. Процеси які відбуваються з рослиною при заселенні цим фітофагом несуть за собою великі масштабні проблеми, оскільки цей фітофаг не тільки ентомологічного походження, тому що викликає таке захворювання на смородині чорній як реверсія або махровість, це закупорка судин по яких просуваються поживні речовини до рослини.
Проникнення фітофга у рослину відбувається в період формування плодової бруньки, а за завершанням або закриттям бруньки смородиновий бруньковий кліщ знаходиться в середині бруньки. Тому, саме цей період  рахується вирішальним, тому, що це заселення потрібно попередити, захистити, але на превеликий жаль застосування хімічних препаратів проти показане, оскільки проходить процес дозрівання ягід. Тому нами було проведено дослідження яке акцентоване саме на біологічних препаратах з підсилюючою дією комплексного добрива Еколіст результати занесені в таблицю 1.
Таблиця 1
Вплив біологічних препаратів на мігруючу личинку смородинового брунькового кліща
	Варіант досліду
	Норма препарату, л, кг /га
	Чисельність до обробки, шт./кущ
	Фенофази смородини

	
	
	
	цвітіння
	зелена ягода
	бура ягода

	Контроль
	-
	22
	38
	45
	59

	Актофіт
	1,0
	24
	16
	10
	8

	Еколіст
	1,0
	25
	22
	16
	12

	Актофіт+Еколіст
	0,5+0,5
	21
	11
	7
	3


Із таблиці 1 видно, що чисельність мігруючої стадії на контролі зростала до 59 шт/кущ, при застосуванні біологічного препарату Актофіт зменшується від 24 до 8 шт/кущ. При вико ристанні комплексного добрива Еколіст чисельність зменшується на 50% та при комплексному застосуванні Актофіт – 0,5 л/га і Еколіст – 0,5, щільність становила 3 шт/кущ в порівнянні з обробкою. Мігруючий стан личинки має відповідний розмір за процесом живлення який наведений в таблиці 2.
Таблиця 2
Розміри мігруючої личинки різного віку
	Фенофази смородини
	Личинкова стадія, вік

	
	перший
	другий
	третій
	четвертий

	Цвітіння
	0,56
	0,72
	0,84
	0,92

	Зеленої ягоди
	0,62
	0,75
	0,86
	0,95

	Бурої ягоди
	0,68
	0,78
	0,88
	0,98


Дані таблиці 2 свідчать про розмір мігруючої личинки яка за своїм періодом метаморфозу має відповідний розмір. За фенофазами цвітіння, зеленої ягоди та бурої ягоди, саме в цей період відбувається ріст та розвиток личинки з додатковим процесом живлення. За такий період фенологічного розвитку смородини чорної у мігруючої стадії відповідно відбувається статевий шлюб. Статево запліднена самка мігрантка має тенденцію до розселення, яким способом дані приведені в таблиці 3.
Таблиця 3
Розселення личинок мігранток в насадженнях смородини чорної
	Насадження
	Мігрантка 1
	Мігрантка 2
	Мігрантка 3
	Мігрантка 4

	Плантація 1
	Вітер
	Людина
	Вітер
	Птахи

	Плантація 2
	Людина
	Вітер 
	Собаки
	Людина

	Плантація 3
	Собаки
	Людина 
	Вітер
	Вітер

	Плантація 4
	Птахи
	Людина 
	Вітер
	Вітер


Із таблиці видно, що мігрантку статевозрілу може транспортувати або переносити з однієї плантації до іншої або з одного куща до іншого в основному вітром та людиною. Це можна побачити  на схемі де схематично зображено це  на рис. 1.

[image: image1]
Рис. 1. Розселення самки мігрантки
Таблиця 4

Період заселення мігруючої статево заплідненої личинки
	Модельні кущі
	Фази утворення плодової бруньки

	
	зародок
	ріст
	формування
	змикання

	М(1)
	-
	1
	10
	З

	М(2)
	-
	-
	15
	З

	М(3)
	-
	2
	11
	З

	М(4)
	-
	1
	18
	З

	М(5)
	-
	-
	14
	З


Примітка З – заселено бруньок  мігранткою.
З таблиці 4 видно, що за фенофазами біологічного розвитку бруньки заселення статевозаплідною самкою відбувалося у фенофазу формування новоутвореної бруньки. В цей період відбувається активне заселення бруньки, тому, що коли брунька змикається тоді вже чітко заселеність сталася. При цьому, щоби розробити статистику заселення, нами на модельних кущах проведені гістологічні зрізи, де під бінокуляром виявлено заселеність бруньки, де розлого це наведено в таблиці 5.
Таблиці 5

Заселеність бруньки мігруючою статево заплідненою самицею
	Модельні кущі
	Гістологічний зріз бруньки

	
	Р(1)
	Р(2)
	Р(3)
	Р(4)

	МК1
	2
	4
	3
	1

	МК2
	1
	3
	2
	4

	МК3
	4
	2
	6
	2

	МК4
	2
	1
	4
	4

	МК5
	3
	5
	2
	3


Таблиця 6

Гістолокація плодової бруньки смородини чорної на виявлення кладки яєць самкою кліща
	8-ми кратний гістологічний зріз
	
Бруньки модельного куща

	
	Б1
	Б2
	Б3
	Б4

	Г1
	200
	189
	220
	456

	Г2
	240
	260
	350
	345

	Г3
	341
	346
	342
	234

	Г4
	245
	342
	300
	245

	Г5
	320
	249
	245
	265

	Г6
	255
	250
	248
	352

	Г7
	341
	268
	235
	353

	Г8
	347
	400
	342
	248

	Разом на бруньку
	2289
	2304
	2282
	2498

	Разом на кущ
	9373

	НІР
	1,23
	1,45
	1,36
	1,11


Гістолокація яка приведена в таблиці 6, дає можливість аналізувати заселеність бруньки статево заплідненою самицею, яка впродовж весняної вегетації смородини чорної має відповідні показники. Брунька смородини чорної нами мала гістологічний восьми разовий зріз, де під мікроскопом було обраховано кожен зріз кладки яєць, де в середньому вона становила 287 штук на зріз. В середньому на одну бруньку становило 2343 штук яєць а на один кущ становило число 9373 шт.

[image: image2]
Рис. 2. Заселеність бруньки смородини чорної

[image: image3]
Рис. 3. Статевозапліднена самка смородинового брунькового кліща
ВИСНОВКИ
1. Смородиновий бруньковий кліщ це шкідник світового масштабу, за його заселеності практично через п’ять років зменшує урожай ягід смородини чорної до 78% та викликає таке захворювання як Реверсія або Махровість після такого явища плантація повністю гине.

2. Застосування біологічних препаратів на смородині чорній з комплексним добривом Еколіст дає можливість під час міграції личинки зменшити її чисельність до 80 %.

3. Проведена гістолограма яка показала результати кладки яєць самицею на модельних кущах де зафіксоване число становило 9373 штук на одну бруньку.
4. Сумісне застосування біологічних препаратів та комплексних добрив у фенологічну фазу смородини чорної «Зеленої ягоди» дає можливість зменшити заселеність бруньки а тому кладка яєць відповідно зменшиться.

5. При заселенні насаджень смородиновим кліщем, необхідним є те що пошкоджені кущі рано навесні вирізати та спалювати ще до вегетації оскільки за нашими дослідженнями вони в основному переселяються за допомогою людини та вітру.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Рекомендуємо підприємствам різних форм власності:
· застосовувати більш стійкі сорти проти смородинового кліща;

· при виявленні смородинового брунькового кліща створити біолокацію;

· видалення та спалювання пошкоджених кліщем кущів за територією плантації на відстані до 2 кілометрів;
· застосування біологічних препаратів в комплексі з комплексними добривами, що дасть можливість зменшити на вісімдесят відсотків;

· найкращими біологічними препаратами на смородині чорній є Актофіт;
· потужним комплексним добривом на смородині чорній є Еколіст на халатній основі.
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