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Анотація
Калеников Б. І. Фузаріоз бобів кормових та ефективність біологічних препаратів проти нього в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за спеціальністю 201 – агрономія. – Поліський національний університет, Житомир, 2021.
Досліджено, що в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного уміверситету на посівах бобів кормових домінуючою хворобою є фузаріоз, який щорічно знижує врожай зерна та погіршує його якість.

Встановлено у структурі фітопатоненів фузаріозу збудник Fusarium avenaceum складав 45 %, Fusarium avenaceum – 25 %, Fusarium oxysporum – 21 % і Fusarium gibbosum – 9 %.

Виявлено, що серед досліджеваних біологічних препаратів за ефективністю щодо контролю розвитку фузаріозного вянення бобів кормовихнайкращий результат показав Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га, застосування якого забезпечило зменшення кількості уражених рослин від 42,8 до 11,7 % та забезпечує найвищу прибавку врожаю, яка в середньому за роки дослідження становила 3,35 т/га.
Обробка повіву бобів кормових біологічними препаратами сприяла формуванню зерна із кращими показниками посівної якості: енергія проростання та лабораторна схожість збільшувалися на 4-7 %.

Ключові слова: боби кормові, фузаріоз, грибна хвороба, захист, біологічні препарати, збережений врожай.
Аnnotation
Kalenikov BI Fusarium wilt of fodder beans and the effectiveness of biological drugs against it in the educational and research field of Polissya National University. - Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualifying work for a master's degree in 201 - agronomy. - Polissya National University, Zhytomyr, 2021.

It was investigated that in the conditions of the research field of Polissya National University on fodder bean crops the dominant disease is fusarium wilt, which annually reduces the grain yield and worsens its quality.

The pathogen Fusarium avenaceum was found to be 45%, Fusarium avenaceum - 25%, Fusarium oxysporum - 21% and Fusarium gibbosum - 9%.

It was found that among the studied biological drugs on the effectiveness in controlling the development of fusarium wilt of fodder beans the best result showed Phytocid-r, k.e., 1.0 l / ha, the use of which reduced the number of affected plants from 42.8 to 11.7% and provides the highest yield increase, which averaged 3.35 t / ha over the years of study.

Treatment of forage beans with biological preparations contributed to the formation of grain with better sowing quality indicators: germination energy and laboratory germination increased by 4-7%.

Key words: fodder beans, fusarium wilt, fungal disease, protection, biological preparations, preserved harvest.
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Вступ
Актуальність теми. Боби кормові є зернобобовою культурою, яка формує за сприятливих умов високий врожай зерна. Дану культуру вирощують у різних країнах Світу – на площі близько 5 млн га [1–3].

В Україні боби кормові висівають на площі до 5 тис. га, особливо на важких глинистих грунтах. Наразі важливе значення має розширення площ посіву бобів кормових для забезпечення галузі тваринництва висококалорійним білком. Оскільки без розвитку галузі тваринництва і забезпечення його високобілковими кормовими культурами неможливе ефективне підвищення аграрного виробництва [3–8].
Зерно бобів кормових використовують для харчування у вареному вигляді та як кормову культуру, у тому числі, як ущільнювальну. За гарного дотримання технології вирощування і оптимальних умовах за вологозабезпеченістю і температурним режимом боби кормові формують урожайність зерна до 8,0 т/га [5].
Зерно бобів кормових за вмістом перетравного протеїну (200 г перетравного протеїну на одну кормову одиницю) перевищує зерно пшениці кукурудзи і гороху.

Виробництво бобів кормових можливе ефективне за умови впровадження інноваційних підходів до технології їх вирощування, удосконалення існуючих. Саме за таких умов ми маємо забезпечити максимальну фотосинтетичну діяльность рослин.

Необхідно забезпечити, щоб енергія фотосинтетичної активної радіації використовувалася рослинами найбільш ефективно для формування високої зернової продуктивності [5].

На оптимальний ріст і розвиток рослин бобів кормових впливає ряд чинників, серед яких елементи технології вирощування, погодні умови, шкідливі організми (шкідники, хвороби, бурʼяни).

Серед збудників хвороб бобів кормових найбільш поширеними в Поліссі України є гибні.

Останнім часом на території навчально-дослідного поля Поліського національного університету, що знаходиться в Черняхівському районі Житомирської області урожайність бобів кормових значно менша від потенційних можливостей сортів для даних агроекологічних умов. 
Певною причиною чого є масовий розвиток і поширення фузаріозу, збудник (роду fusarium) якого уражує кореневу систему рослин, прикореневу частину, закупорюючи провідні судини, врезультаті чого не поступає вода і поживні речовини, спостерігається вʼянення.

Фузаріоз уражує рослини упродовж вирощування культури (усього періоду вегетації), а також погіршує якость зерна і подальших продуктів переробки [8, 9].
Одним із ефективних елементів захисту бобів кормових проти гбудників грибних хвороб у біологічній сівозміні є застосування біологічних препаратів.

Мета і завдання дослідженя. Метою дослідження передбачалося вивчення розвитку і поширення фузаріозу бобів кормових, визначення ефективності засобів захисту рослин, впливу біологічних препаратів на формування урожайності зерна і його якість.
У ході виконання дослідження нами було поставлено за мету вирішити завдання:

· встановити структуру збудників фузаріозу бобів кормових:
· вивчити ураження бобів кормових фузаріозом залежно від застосованих біологічних препаратів;
· облікувати урожайність зерна бобів кормових залежно від застосування біопрепаратів;

· визначити посівні якості насіння бобів кормових залежно від застосування біофунгіцидів проти фузаріозу;
· встановити ефективність дії біологічних препаратів проти фузаріозу бобів кормових;
· визначити НІР;

· розрахувати економічну ефективності застосування біологічних препаратів проти фузаріозу бобів кормових.
Об’єктом дослідження – процес формування врожайності та якості зерна бобів кормових залежно від залежно від застосування біопрепаратів. 

Предмет досліджень – елементи захисту бобів кормових: біопрепарати, які впливають на рівень формування урожаю і якість зерна, грибна хвороба фузаріоз.

Методи дослідження. Упродовж проведення досліджень користувалися наступними методами: польового досліду, лабораторний, статистичний.

Польовий використовували для спостереження фаз розвитку рослин, визначення біометричних показників, зернової продуктивності, проведення обліку урожаю; лабораторний – аналіз рослинних і ґрунтових зразків для визначення етіології патогенів, їх структури, якості зерна та структури врожаю; статистичний проводили з метою виконання дисперсійного аналізів оцінки даних досліджень; розрахунково-порівняльний з метою встановлення економічної й енергетичної ефективності застосування біопрепаратів на посівах бобів кормових і формування зерна.

Перелік публікацій автора за темою дослідження:

1. Природоохоронні методи контролю фітофагів і фітопатогенів культурних фітоценозів / М. М. Ключевич, С. М. Вигера, Л. М. Ільчишин, Б. І. Калеников, А. В. Седченко, Ю. О. Стаднік, І. М. Петрик. Д. М. Шваб. Наукові читання–2021: збірник тез доповідей науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів, аспірантів та молодих вчених агрономічного факультету, 28 трав. 2021 р. Житомир : Поліський національний університет, 2021. С. 6 –8.
2. Калеников Б. І. Хвороби бобів кормових за органічної технології вирощування. Сучасні та новітні технології захисту рослин. / матеріали I науково-практичної конференції студентів (м. Житомир, 27 вересня 2021 р.), Житомир: Поліський національний університет. 2021. С. 30–31.
3. Натуральний захист рослин в умовах органічного виробництва продукції. / Вигера С. М. , Вікарчук О. Г.,  Косянчук О. Я. , Козловець М.А., Добринін Ю. О. Інновації в сільському господарстві: матеріали доп. науково-практ. конф., 18 листопада 2021 р. Житомир: Поліський національний університет. 2021. С. 28-29.
Наукова новизна одержаних результатів. Вперше науково обґрунтовано застосування біологічних препаратів для обробки посівів бобів кормових в органічній сівозміне в умовах Полісся України.

Встановлено вплив застосованих біологічних препаратів на ріст і розвиток бобів кормових, росту надземної маси та урожайності зерна.
Рекомендовано елементи удосконалення технології вирощування зерна бобів кормових шляхом встановлення ефективного біологічного препарату проти фузаріозу. 

Набули розвитку питання формування елементів продуктивності              бобів кормових формування врожайності зерна та його якості                   залежно від застосування біологічних засобів захисту рослин. Розраховано економічну ефективності застосування біологічних препаратів.
Практичне значення отриманих результатів. Дані дослідження із застосування біологічних фунгіцидів можуть бути впроваджені у виробництво в сільськогосподарських підприємствах різних форм власності для захисту бобів кормових від фузаріозу та підвищення врожайності зерна.

Особистий внесок магістранта. Обгрунтування напряму досліджень, розробка плану і програми, схеми польового досліду, проведено спільно з керівником. Магістрант особисто провів експерименти і спостереження, здійснив огляд наукової літератури здійснив аналіз та узагальнення, статистичну обробку даних досліджень, розрахував економічну ефективність технологічних прийомів вирощування бобів кормових. 

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота містить 30 сторінок, 5 таблиць, 2 рисунки, список використаних літературних джерел налічує 41 позиції.
РОЗДІЛ 1

Огляд літератури
із встановлення розвитку фузаріозу бобів кормових та ефективності захисних заходів проти хвороби 
1.1. Еколого-господарське значення бобів кормових
Господарське значення. Боби (Faba vulgaris L.) – є культурою світового землеробства. В Україні їх вирощують переважно як культуру кормову. Використовують зерно, солому, зелену масу, силос. Зерно містить до 35 % білка, 54 % вуглеводів, 1,5 % – жиру, 3,5 % мінеральних речовин, вітаміни А, В тощо, є високопоживним концентрованим кормом для тварин, в 100 кг його міститься 129 кормових одиниць і 28,4 кг перетравного протеїну. Цінне зерно компонентом в підготовці комбікормів. Багата на білок зелена маса бобів кормових, у якій на одну к. од. (в 100 кг — 16 кормових одиниць) припадає більше 130 г перетравного протеї​ну, це дає змогу використовувати боби, як важливий додатковий компонент си​лосу кукурудзи [10–12].
Боби вирощують і як харчову рослину. Зерно вживають в їжу у вареному вигляді, готують з нього вінегрети ,салати, супи, соуси, холодні закуски.
Боби мають агротехнічне значення, а в садівництві – зелене добриво. Боби – медоносна цінним  медоносом [13–18].
Боби кормові вирощують уже до нашої ери – за 2 тис. років Народи Греції, Давніх Єгипту, Риму вирощували їх і використову​вали для харчування. В Україні їх висівають із VI – VIII ст.
Сучасна посівна площа бобів у світі складає до 5 млн га. їх вирощують в Іспанії, Італії, Франції, Марокко, Єгипті, КНР, Бразилії. В СНД вони незначно поширені за достатнього зво​ложення (на Закавказзі, в Білорусі, в західних областях і Поліссі України) [8].
В Україні боби кормові вирощують на площі більше 10 тис. га. Се​редня врожайність зерна – близько 1,8 т/га, за високої агротехніки отримують 2,5–3,0 т/га зерна і 50,0–60,0 т/га зеленої маси.
Боби – це однорічна рослина 60-170 см заввишки [11].
Боби кормові невибагливі до тепла. Насіння проростає при тем​пературі ґрунту 3–4 °С,  молоді сходи витримують весняні замороз​ки мінус 3–5 °С і гинуть лише за температури мінус 6-7 °С. У період ве​гетації боби гарно розвиваються за 15–18 °С. Температура більше 30 °С пригнічує рослини.
Боби погано переносять повітряну посуху.
Досліджено, що територія Полісся малосприятлива для вирощування бобів кормових [12, 13]. 

З метою регулювання бур'янів на 5–6-ту добу піс​ля сівби проводять боронування легкими боронами, щоб не пошкодити ніжних проростків бобів. Удруге посіви боронують у фазі 3-5 листків за середини дня, коли спаде тургор рослин. Проти бур’янів застосову​ють і препарати (Прометрин 1,5-2,5 кг/га), обприскують посів до появи сходів. Широкорядні посіви необхідно 2-3 рази розпушувати у міжряддях культиваторами на глибину 4-6 см [13].

Досить вибагливі боби і до ґрунтів. Вони краще ростуть на родючих, грунтах, багатих на органічну речовину і достатньо вологих з нейтральною реакцією розчину ґрунтового (pH 6-7).
Боби кормові належать до рослин дня довгого світлового. Залеж​но від сорту й погодних умов вегетаційний період ко​ливається від 95 до 100 та навіть до 140 днів.

Розширення посівних площ бобів кормових має здійснюватись з використанням стійких сортів рослин до грибних хвороб, високою врожайністю і якістю, придатних для вирощування за різними агротехнологіями, що включає збирання врожаю [2, 17].
Упродовж догляду за посівами бобів застосовують чеканку рос​лин на посівах широкорядних — скошують їх верхівки (до 12 см завдовжки) косарками на високому зрізі за місяць до дозрівання бобів. Це сприяє підвищенню врожайності зерна за ра​хунок більшого надходження поживних речовин до плодів і одночасно є заходом захисту від попелиці. Останню знищують і обприскуючи посівів Актарою (0,01 кг/га), Каратедб (0,75- 1 кг/га) або Рогор (1 – 1,2 кг/га).
Боби кормові на насіння недружно достигають. Щоб прискорити їх дозрівання, проводять дефоліацію рослин за 10 – 12 днів до збирання чого обприскування листя рослин обпадає і боби з насінням швидше достигають й дружніше [3].
Реєстрованими сортами бобів кормових в Україні є Уладівські фіолетові, Прикарпат​ські 4, КІУ-82, Чабанські, Янтарні тощо.
Для харчових цілей незрілі боби збирають вручну.

Наразі площі під боби кормові в Україні невеликі, це пов'язано з малою рентабельністью культури. Перепоною для одержання високих врожаїв гороху є несприятливі погодні умови років, недостатній попиту на внутрішньому ринку, складна економічна ситуація сільськогосподарських виробників, що потребує висівати соняшник, соя), а також малоефективна технологія вирощування бобів кормових [14, 20].
Зернобобові забезпечують позитивну пролонговану дію у відновленні ґрунтової родючості, формують на коренях бульбочки, вони містять N2-фіксуючі бактерії. Фіксують вільний азот повітря, і переводять у форми, доступні для рослин, вони є "біологічною фабрикою азоту" [22]. Бульбочкові бактерії мають високу розчинну здатністю, переводять сполуки фосфору в більш засвоювані форми. Їх симбіоз з бобами кормовими сприяє поповненню ґрунту і фосфором [21]. Бобові утворюють і арбускулярну мікоризу з ґрунтовими грибами, що поліпшує водний баланс рослини, постачає необхідні елементи живлення, підвищує стійкість до патогенів і важких металів [22–28].
1.2. Фузаріоз та ефективність захисних заходів проти хвороби
Фузаріоз бобів кормових викликають незавершені гриби роду Fusarium Link, порядку Hyphomycetales, родини Tuberculariaceae.
[image: image1.jpg]U

$08,2017 09:15

10

3





Рис. 1.1. Фузаріоз бобів кормових, навчально-дослідне поле Поліського національного університету, 2020 р.

Хвороба проявляється уродовж усієї вегерації рослин бобів кормових: на сходах і дорослих рослинах. Проростки сходів потовщуються і деформуються, на сім'ядолях формуються бурі виразки з рожевим нальотом. Уражені рослини гинуть [9].
За вологої погоди біля основи стебел формуються оранжево-рожеві подушечки і проявляється вогнищами (рис. 1.2).
[image: image2.jpg]



Рис. 1.2. Епіфітотія фузаріозу бобів кормових, 2021 р. (оригінальне фото)
Збудники уражують зерно бобів кормових, на ньому з'являється білувато-рожевий наліт. Стебло біля кореневої шийки рослин набуває темно-коричневого забарвлення рослина в'яне.
Патоген фузаріозу бобів кормових зберігається у грунті на рослинних рештках, за погіршення умов розвитку рослин (температура знижена, висока вологість, під час сівби) інтенсивно уражує рослини [13–18].
З метою захисту бобів кормових від фузаріозу застосовують комплекс заходів, направлених на запобігання та обмеження розвитку захворювання.

За даними науковці, інокуляція насіння бобів кормових бульбочковими бактеріями високоактивного штаму забезпечує додатково отримати урожаю 0,35-0,41 т/га, дози розраховуючи на запланований рівень урожайності –системи удобрення – 0,33-0,49 т/га, інтегрована система захисту – 0,51-0,71 т/га.
Очищені діючі речовини з бактерій Bacillus megaterium і Pseudomonas aureofaciens містить препарат Альбіт. Вони живуть у природних умовах на коренях рослин, покращують їх ріст, захищають від хвороб і несприятливих умов навколишнього середовища. Він містить і  хвойний екстракт (терпенові кислоти), набір макро- і мікроелементів  збалансований стартовий [5, 9]. 

Біополімер полі-бета-гідроксімасляна кислота (полі-бета-гідроксібутірат, ПГБ) є діючою речовиною Альбіту. Вона із корисних ґрунтових бактерій (схожа до крохмалу в рослині, жиру і глікогену в тварин). В клітках бактерії-продуценту Bacillus megaterium вмістить ПГБ до 77% від сухої біомаси. Інша бактерія, Pseudomonas aureofaciens, підсилює синтез ПГБ основним продуцентом. Ферменти, що виділяють P. aureofacіens, також переводять ПГБ в фізіологічно активну для рослин форми (олігомери, бета-амінобутират). За використання препарату мінеральні солі, які містяться в ньому, впливає на боби кормові як доза добрив стартова [5]. 

Полі-бета-гідроксімасляної кислоти (продукти трансформації) володіють фітогормональним (ауксиновою) впливом. В робочих концентраціях препарату ауксинова активність Альбіту еквівалентна 10-3 М розчину кислоти. Таке призводить до стимулювання росту рослин, розтягування клітин, закладки нових бруньок та пагінців. ПГБ і її похідні працюють з рецепторами НАДФН-оксидазної системи бобів кормових, розташованими на поверхні клітин. Зростання активності НАДФН-оксидази бобів кормових призводить до утворення супероксід-аніону та других активних форм кисню (АФК) у пвищих, але не критичних для бобів концентраціях. Цей процес запускає експресію всього комплексу рослинних ферментів (дегидроксиаскорбат-редуктаза, супероксид-дисмутаза, пероксидаза, глутатион-редуктаза), придатних до детоксикації форм кисня. Підвищений рівень ферментів антиоксидантних у клітинах рослин також веде до збільшення вмісту кислоти аскорбінової та хлорофілу [18].
На бобах кормових Альбіт зареєстрований - регулятор росту, який підвищує польову схожість насіння, урожайність зерна і зеленої маси, стійкість рослин до кореневої гнилі фузаріозної (Fusarium spp., Pythium debaryanum Hesse, Rhizoctonia sp.) [19].
У своєму складі він не містить живих мікроорганізмів, проте                        за рахунок регуляторної дії у природну мікофлору сприяє                         зростанню кількості бактерій роду Azotobacter. Постачання рослин додаткове елементами живлення компенсує енергетичні витрати бобами кормовими на імунізацію, прискорений розвиток і ріст, зростання стресостійкості, що підвищує врожайність культури в кінцевому результаті [6, 13, 19]. 

Регулятор росту збільшує схожість польову і енергію проростання насіння бобів кормових, довжину пагонів і коренів, кількість продуктивних бобів, вузлів на рослину, число і масу насіння, підсилює активність цвітіння, зменшує нагромадження радіонуклідів у зерні [17, 21]. 

Біологічна ефективність середня препарату Альбіт проти кореневих гнилей бобів кормових 42%, макс. – 71%, що практично на рівні еталона (протруйник синтетичний) або вище нього. Фунгіцидна активність Альбіту проявляється за поширення захворювання 80-100% [2]. 

В середньому за всі роки проведення дослідів, як свідчать результати досліджень, приріст врожайності бобів кормових від застосування Альбіту становить 0,20 т/га, сої – 0,31, сої– 0,44 і гороху – 0,08 т/га. Найбільш ефективне поєднання обробки насіння і посівів рослин сільськогосподарських [5]. 

Суттєво впливають на утворення бульбочок добрива. Науковці, досліджуючи застосовували фосфорно-калійні добрив на фоні гною, умови для формування бульбочок бактерій поліпшуються [5, 14, 17]. 

Завдяки здатності бобів кормових у симбіозі з азотфіксуючими бактеріями бульбочковими засвоювати азот атмосферний, може накопичувати 1 га посівів за період вегетації 40-90 кг азоту. У дослідженнях науковців в умовах поливу – до 105-151 кг/га, що дорівнює внесенню 0,2–0,4 т/га селітри аміачної.
РОЗДІЛ 2

Програма, характеристика умов

та методика проведення досліджень
Метою дослідження упродовж 2020–2021 рр. було вивчення розвитку і поширення фузаріозу бобів кормових та встановлення ефективності біологічних препаратів у захисті культури від хвороби і встановлення рівня збереженого врожаю зерна культури.

Дослідження проводили в польовій органічній сівозміні в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету (с. Велика Горбаша, Черняхівський район).

Грунт – сірий опідзолений легкосуглинковий, характеризуються вмістом гумусу – 1,68–1,96 % та лужногідролізованого азоту – 76–117 мг/кг, підвищеним та високим вмістом рухомого фосфору – 145–185 мг/кг, забезпечення обмінним калієм – 76–114 мг/кг, гідролітичною кислотністю 2,3–4,0 мг-екв / 100 г грунту.
Програма проведення досліджень

Відповідно з метою та завданнями дослідження передбачено було вивчити наступні питання:

- опрацювати наукову літературу з приводу висвітлення досліджуваної проблеми та обґрунтування вибраного напряму досліджень із вивчення розвитку і поширення фузаріозу бобів кормових та встановлення ефективності біологічних препаратів у захисті культури від хвороби і встановлення рівня збереженого врожаю зерна культури;

- розробити календарний план досліджень та засвоїти методику виконання;
- визначити ураження бобів кормових фузаріозом залежно від застосованих біологічних фунгіцидів;
- встановити структуру видів збудників фузаріозу бобів кормових;
- встановити ефективність дії біологічних фунгіцидів проти фузаріозу на бобах кормових;
- встановити урожайність зерна бобів кормових залежно від застосування біологічних фунгіцидів;
- розрахувати НІР;
- визначити економічну ефективності застосування біологічних фунгіцидів на бобах кормових.

Територія навчально-дослідного поля Поліського національного університету (с. Високе Черняхівського району Житомирської області) знаходиться у помірно-континентальному поясі.

Клімат території формується в результаті метеорологічних  елементів: опадів, температурного режиму, відносної вологості повітря.
Погодні умови в період проведення досліджень (табл. 2.1).
Таблиця 2.1
Метеорологічні дані за роки проведення досліджень
	Місяць
	2020 р.
	2021 р.

	
	темпера-тура повітря,

0С
	відносна вологість
повітря,

%
	опади,
мм
	темпера-тура повітря,

0С
	відносна вологість
повітря,

%
	опади,
мм

	Січень
	-6,2
	91
	59,1
	-5,2
	90
	25,0

	Лютий
	-3,1
	87
	60,0
	-0,9
	89
	23,2

	Березень
	1,9
	81
	31,2
	-2,1
	75
	41,0

	Квітень
	6,8
	74
	44,5
	9,4
	70
	21,6

	Травень
	12,0
	65
	139,0
	13,8
	70
	196,0

	Червень
	20,9
	54
	99,0
	20,4
	77
	49,0

	Липень
	20,6
	58
	66,0
	23,5
	76
	37,6

	Серпень
	20,1
	71
	67,0
	19,5
	73
	85,0

	Вересень
	16,1
	52
	7,9
	12,2
	86
	84,0

	Жовтень
	10,2
	61
	12,0
	10,2
	32,4
	61,1

	Листопад
	2,4
	72
	10,1
	5,0
	51,6
	76,0

	Грудень
	-10,4
	60
	7,8
	-
	-
	-


Погодні умови у роки проведення дослідження були сприятливими для росту і розвитку рослин бобів кормових.

Зима у 2020 і 2021 роках була помірно-мякою і періодичним випаданням невеликої кількості опадів, що проявлялося у недостатній кількості.

Осінньо-літній період виявився сприятливим для росту і розвитку бобів кормових і спостерігалося наростання оптимальної листкової фотосинтетичної поверхні.
Боби кормові сорту Візир вирощували в органічній сівозміні навчально-дослідного поля Поліського національного університету. Сорт виведений науковцями Інституту кормів УААН.
Сорт бобів кормових є середньостиглим із потенційною врожайністю 4,2-5,1 т/га. Має високу стійкість до полягання і осипання.

Вегетаційний період сорту складає 102-107 діб. Сорт формує урожайність зеленої маси 65-90 т/га.

Дослід із вивчення ефективності біологічних препаратів проти фузаріозу включав 4 варіанти, площа кожного із них складала по 40 м2 повторність чотириразова.

Розміщення варіантів у досліді рендомізоване, схема яких наведена на рисунку 3.1.
Схема розміщення варіантів досліду
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Рис. 3.1. Схема розміщення варіантів та повторень у досліді
Обприскування посіву бобів кормових проводили у фазу 4-5 справжніх листків за такою схемою:

	1. Контроль (обробка водою);

	2. Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон);

	3. Мікохелп-р, к.е., 1,0 л/га;

	4. Триходермін-р, 1,0 л/га.


Характеристика інсектицидів:

У фазу 4-5 справжніх листків бобів кормових посів обприскували біопрепаратами згідно схеми досліду, використовуючи ранцевий обприскувач Єра. Витрата робочої рідини 300 л/га.

Виконували і оформляли дипломну роботу згідно методичних              рекомендацій [31, 32, 33–41].

Упродовж вегетаційного періоду проводили регулярні фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин бобів кормових.

Обліки фузаріозу бобів кормових проводили за методикою В. П. Омелюти [33]. Для цього по діагоналі кожної ділянки відбирали по 100 рослин бобів кормових і за шкалою визначали.

Структуру збудників фузаріозу визначали в лабораторії фітопатології кафедри захисту рослин Поліського національного університету [33, 34].
Облік урожаю зерна бобів кормових проводили поділянково прямим комбайнуванням у фазу повної стиглості зерна.

Статистичний аналіз експериментальних даних проводили дисперсійним методом за методикою О.Б. Доспехова [35].

Економічну ефективність розраховували за загальноприйнятою методикою [37].
РОЗДІЛ 3
Експериментальна частина
із дослідження розвитку фузаріозу бобів кормових

та ефективності захисних заходів проти хвороби
Порушення росту і розвитку рослин бобів кормових сприяє ураження збудниками хвороб, особливе значення при цьому мають гриби-фузаріози (гриби роду Fusarium).
Дані фітопатогени взаємодіють із рослиною по-різному: проникають в рослину, живлячись, виділяють токсини, уражують послаблені рослини, як напів паразити, здатні уражувати кореневу систему тощо.
Фузаріоз на бобах кормових проявляється по-різному: у вигляді кореневої фузаріозної гнилі та фузаріозного вʼянення.

Рослини бобів кормових уражує більше 10 збудників –грибів роду Fusarium. Тому метою наших досліджень було встановити вид збудників фузаріозу і їхню структуру на бобах кормових (табл. 3.1).
Таблиця 3.1
Структура видів грибів роду Fusarium на посівах бобів кормових в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету,
2020−2021 рр.
	Види і різновидності грибів роду Fusarium
	%

	Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.
	45

	Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. Var. Herbarum (Corda) Sacc.
	25

	Fusarium oxysporum (Schlecht.)
	21

	Fusarium gibbosum  Bilaj
	9


Дані лабораторних досліджень показують, що на рослинах бобів кормових виявлено чотири основних збудники фузаріозу: Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. Var. Herbarum (Corda) Sacc., Fusarium oxysporum (Schlecht.), Fusarium gibbosum  Bilaj.
У структурі даних фітопатоненів збудник Fusarium avenaceum складав 45 %, Fusarium avenaceum – 25 %, Fusarium oxysporum – 21 % і Fusarium gibbosum – 9 %.

Серед фітопатогенів домінував Fusarium avenaceum.
Вирощування бобів кормових в органічній сівозміні передбачає захист від фузаріозу, застосовуючи фунгіциди біологічного походження, серед яких такими є: Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон), Мікохелп-р, к.е., 1,0 л/га, Триходермін-р, 1,0 л/га (табл. 3.2).
Таблиця 3.2
Ураження бобів кормових збудниками фузаріозного вʼянення в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету,
2020−2021 рр.
	Варіант
	Кількість уражених рослин

на початку бутонізації,

%

	Контроль (обробка водою)
	42,8

	Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон)
	11,7

	Мікохелп-р, к.е., 1,0 л/га
	27,4

	Триходермін-р, 1,0 л/га
	20,2


Досліджено, що на контрольному варіанті кількість уражених рослин бобів кормових становила 42,8 %.

Серед досліджеваних біологічних препаратів за ефективністю щодо контролю розвитку фузаріозного вянення бобів кормовихнайкращий результат показав Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га, застосування якого забезпечило зменшення кількості уражених рослин від 42,8 до 11,7 %.
Біологічні фунгіциди позитивно впливали на оздоровлення рослин бобів кормових, забезпечуючи позитивну динаміку їхнього росту і розвитку на формування врожайності зерна (табл. 3.3).
Таблиця 3.3
Урожайність зерна бобів кормових залежно від застосування біофунгіцидів проти фузаріозу в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету
	№

з/п
	Варіант
	Урожайність зерна, т/га

	
	
	2020 р.
	2021 р.
	середня
	± до контролю

	1
	Контроль
(обробка водою)
	2,39
	3,35
	2,87
	-

	2
	Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон)
	2,89
	3,81
	3,35
	+ 0,48

	3
	Мікохелп-р, к.е., 1,0 л/га
	2,60
	3,62
	3,21
	+ 0,34

	4
	Триходермін-р, 1,0 л/га
	2,82
	3,74
	3,28
	+ 0,41


НІР05                                                  0,26         0,20
Встановлено, що застосування біологічних фунгіцидів забезпечило формування рослинами бобів кормових додаткового врожаю зерна на 0,34-0,48 т/га більше, ніж на контролі. При цьому прибавки врожаю перевищували показники НІР05.
Препарат Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га забезпечив найвищу прибавку врожаю, яка в середньому за роки дослідження становила 3,35 т/га.
Дослідження на первинних стадіях проростання насіння і подальшого росту рослин бобів кормових є підгрунттям для встановлення його якості і властивості формувати гарні сходи у полі.

Обробка повівів бобів кормових біофунгіцидами позитивно впливає на покращення енергії проростання та схожисті насіння (табл. 3.4).
Таблиця 3.4
Посівні якості насіння бобів кормових залежно від застосування біофунгіцидів проти фузаріозу в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету, 2020−2021 рр.

	Варіант
	Енергія проростання,

%
	Схожість,

%

	Контроль (обробка водою)
	89,2±1,2
	92,7±2,0

	Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон)
	95,9±0,1
	97,3±2,1

	Мікохелп-р, к.е., 1,0 л/га
	91,9±0,1
	94,3±2,6

	Триходермін-р, 1,0 л/га
	93,7±0,1
	95,1±2,0


Обробка повіву бобів кормових біологічними препаратами сприяла формуванню зерна із кращими показниками посівної якості: енергія проростання та лабораторна схожість збільшувалися на 4-7 %.
У будь-якому виробництві вожливим показником є розрахунок економічної ефективності (табл. 3.5).
Таблиця 3.5
Економічна ефективність застосування біопрепаратів на бобах кормових проти фузаріозу в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету, 2020−2021 рр.

	Варіант
	Приріст урожай-ності,

т/га
	Вартість приросту,

грн.
	Затрати на придбання і застосу-вання препаратів,

грн.
	Прибуток,

грн.
	Окуп-

ність,

разів

	 Контроль
(бробка водою)
	-
	-
	-
	-
	-

	Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га (еталон)
	+ 0,48
	2746,4
	394,1
	2352,3
	5,9

	Мікохелп-р, к.е.,

1,0 л/га
	+ 0,34
	1103,9
	404,3
	699,6
	1,7

	Триходермін-р, 1,0 л/га
	+ 0,41
	2345,9
	466,7
	1879,2
	4,0


Розрахунки економічної ефективності застосування біопрепаратів на бобах кормових проти фузаріозу в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету свідчить про те, що біофунгіцид Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га забезпечував найвищий прибуток- 2352,3. Окупність затрат становила 5,9 разів.
ВИСНОВКИ

1. В умовах навчально-дослідного поля Поліського національного уміверситету на посівах бобів кормових домінуючою хворобою  є фузаріоз, який щорічно знижує врожай зерна та погіршує його якість .

2. На рослинах бобів кормових виявлено чотири основних збудники фузаріозу: Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. Var. Herbarum (Corda) Sacc., Fusarium oxysporum (Schlecht.), Fusarium gibbosum  Bilaj.

4. У структурі даних фітопатоненів збудник Fusarium avenaceum складав 45 %, Fusarium avenaceum – 25 %, Fusarium oxysporum – 21 % і Fusarium gibbosum – 9 %.

5. Серед досліджеваних біологічних препаратів за ефективністю щодо контролю розвитку фузаріозного вянення бобів кормовихнайкращий результат показав Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га, застосування якого забезпечило зменшення кількості уражених рослин від 42,8 до 11,7 %.

6. Застосування біологічних фунгіцидів забезпечило формування рослинами бобів кормових додаткового врожаю зерна на 0,34-0,48 т/га більше, ніж на контролі.
7. Обробка повіву бобів кормових біологічними препаратами сприяла формуванню зерна із кращими показниками посівної якості: енергія проростання та лабораторна схожість збільшувалися на 4-7 %.

8. Розрахунки економічної ефективності застосування біопрепаратів на бобах кормових проти фузаріозу свідчать про те, що біофунгіцид Фітоцид-р, к.е., 1,0 л/га забезпечував найвищий прибуток- 2352,3. Окупність затрат становила 5,9 разів.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою ефективного захисту бобів кормових від фузаріозу отримання стійких врожаїв екологічно чистого зерна необхідно у підприємствах різних форм власності у 3-6 листків обприскувати посіви біофунгіцидом Фітоцид-р із нормою 1,0 л/га.
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