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Анотація
Сергійко В. М. Контроль кореневих гнилей жита озимого за органічною технологією вирощування в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 202 – захист і карантин рослин. – Поліський національний університет, Житомир, 2022.
Застосування системного фунгіциду Рекс Дуо і біопрепаратів зменшує ураженість розвиток кореневих гнилей від 24,5 до 2,6 %.
Серед біологічних препаратів суттєве зростання площі листкової поверхні жита озимого ми отримали після обприскування посівів препаратом Планріз, 1,5 кг/га. При цьому дані показники збільшувалися у фазі колосіння та молочної стиглості відповідно до 40,0 та до 24,3 тис. м2/га.
Аналізуючи дані, наведені в таблиці можна зробити висновок, що                 залежно від варіанту досліджень кількість продуктивних стебел                            збільшувалась на 1 м2 від 408,4 до 417,4 шт., висота рослин підвищувалась від 91,6 до 96,7 см. При цьому кількість колосків в колосі зростала від 9,8 до 16,3 шт.
Серед біологічних препаратів найвищий приріст врожайності зерна – 0,46 т/га ми отримали на варіанті, де посіви обприскували біопрепаратом Планріз.
Обприскування посіву жита озимого біологічними препаратами в умовах навчально-дослідного поля в системі захисту від кореневих гнилей листя зменшує витрату отрутохімікатів на 29 %, що дає можливість одержати окупність затрат становила 3,5 рази.
Ключові слова: жито озиме, хвороба, кореневі гнилі, фунгіцид, біологічні препарати, ураження, фітопатогенний організм, урожайність.

Аnnotation

Serhiyko V. M. Control of root rots of winter rye by organic growing technology in the conditions of the educational and research field of Polissky National University. - Qualification work on manuscript rights.

Qualification work for obtaining a master's degree in specialty 202 - protection and quarantine of plants. – Polis National University, Zhytomyr, 2022.

The use of the systemic fungicide Rex Duo and biological preparations reduces the incidence of root rot from 24.5 to 2.6%.

Among the biological preparations, we obtained a significant increase in the leaf surface area of winter rye after spraying the crops with Planriz, 1.5 kg/ha. At the same time, these indicators increased in the phase of earing and milk ripeness, respectively, to 40.0 and to 24.3 thousand m2/ha.

Analyzing the data presented in the table, it can be concluded that depending on the variant of research, the number of productive stems per 1 m2 increased from 408.4 to 417.4 pcs., the height of plants increased from 91.6 to 96.7 cm. At the same time, the number of spikelets in the spike grew from 9.8 to 16.3 pcs.

Among biological preparations, we obtained the highest increase in grain yield - 0.46 t/ha in the variant where the crops were sprayed with Planriz biological preparation.

Spraying of winter rye crops with biological preparations in the conditions of an educational and experimental field in the system of protection against root rot of leaves reduces the consumption of toxic chemicals by 29%, which makes it possible to obtain a return on costs of 3.5 times.

Key words: winter rye, disease, root rot, fungicide, biological preparations, damage, phytopathogenic organism, productivity.
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Вступ
Актуальність теми..

Зернове господарство - основна галузь сільськогосподарського виробництва і від успішного розвитку якого залежить продуктивність всіх інших галузей сільського господарства [1–4].
В Україні річна потреба в продовольчому зерні для виробництва борошна і круп становить 8,1 млн т, а середньорічні обсяги виробництва всього зерна -38-50 млн т. Незважаючи на нестабільність зернового поля, через посухи, загибель озимих хлібів зимою, його продукції практично завжди вистачає для харчування населення. За споживанням хлібобулочних виробів і крупи на душу населення (146 кг) ми посідаємо одне з перших місць в світі, давно перевищивши науково обґрунтовану норму [3].

Не вистачає поки що в Україні, як і в багатьох інших країнах, зерна фуражних культур для потреб тваринництва, через що на корм використовується значна частина зерна пшениці. Отже, чим більше буде вироблено фуражного зерна, чим швидше буде задоволена потреба тваринництва в концентрованих кормах, тим більше надходитиме до столу м'яса, молока, яєць, іншої продукції ферм при зменшенні погреби в хлібобулочних виробах [2-9].

В умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету посівам жита озимого великої шкоди завдають кореневі гнилі. Це комплексна грибна хвороба, збудники якої уражують рослини впродовж усієї вегетації.

Тільки від цієї хвороби щорічний недобір зерна в зоні Поліссі складає до 22 % і більше. Як свідчать дані дослідників: ефективним заходом захисту жита озимого за органічної технології вирощування від хвороби є обробка посіву біологічними препаратами.
Мета і завдання дослідженя. Метою дослідження було вивчення розвитку кореневих гнилей жита озимого та встановлення ефективності препаратів біологічного походження у захисті посіву від хвороби в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету.

Завданнями дослідження було:
· визначити розвиток кореневих гнилей на житі озимому;
· встановити контроль розвитку хвороби залежно від застосування препаратів біологічного походження;
· встановити репродуктивну здатність збудників кореневих гнилей;
· встановити урожайність зерна жита озимого залежно від застосування біопрепаратів;

· розрахувати НІР;

· визначити економічну ефективності застосування препаратів біологічного походження на житі озимому.
Об’єктом дослідження було встановлення контролю розвитку кореневих гнилей на житі озимому залежно від обробки посіву препаратами біологічного походження та вплив їх на формування урожайності зерна.

Предмет дослідження: жито озиме, грибна хвороба  -  кореневі гнилі.

Методи дослідження. Під час проведення досліджень користувалися наступними методами: польового досліду, лабораторним, статистичним.

Перелік публікацій автора за темою дослідження:

1. Основні грибні хвороби Triticum cereal L. і Triticosecale Witt. в Поліссі України Концепція формування сталих та оздоровчих урбофітоценозів / М. М. Ключевич, С. Г. Столяр, К. С. Ледньова, Т. М. Остапюк, В. М. Сергійко, О. Б. Тимченко. Ефективність агротехнологій в зоні Полісся України : збірник праць учасників ІІ Всеукр.наук.-практ. конф., 17–18 листоп. 2022 р. Житомир : «Житомирський агротехнічний фаховий коледж», 2022. С. 15–17.
2. Сергійко В. М. Кореневі гнилі в агроценозі жита озимого. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві : збірник праць учасників ІІ наук.-практ. конф., студентів, 25 жовтня 2022 р. Житомир : Поліський національний університет, 2022. С. 12–13.
3.  Остапюк Т. М., Сергійко В. М. Контроль розвитку кореневих гнилей жита озимого. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві : збірник праць учасників ІІІ наук.-практ. конф., студентів, 2 грудня 2022 р. Житомир : Поліський національний університет, 2022. С. 9–10.
Практичне значення отриманих результатів. Результати дослідження можуть бути вповаджені у сільськогосподарських підприємствах різних форм власності для контролю кореневих гнилей жита озимого та підвищення урожайності зерна.

Структура та обсяг роботи. Робота кваліфікаційна містить 29 сторінок, 5 таблиць, 2 рисунок 2 додатки. Список використаних літературних джерел налічує 43 позиції.

РОЗДІЛ 1

Огляд літератури
із дослідження контролю розвитку кореневих гнилей жита озимого та ефективність біологічних препаратів проти них
Фітосанітарним моніторингом, проведеним спеціалістами державної служби захисту рослин, виявляється щорічне збільшення захворювання зернових культур, зокрема, на грибні кореневі гнилі, сажки, іржасті, борошнисту росу, септоріоз, гельмінтоспоріоз, інші плямистості, бактеріальні та вірусні — чорний зародок, мозаїку зернових, жовту карликовість ячменю тощо [4-15].
Практично всі ці та інші хвороби зернових культур у різній мірі впливають на врожайність зерна і його якість. Серед них найпоширеніші і найбільше пов'язані з зерном — фузаріоз зерна, чорний зародок, ріжки злаків, оливкова плісень, пліснявіння насіння та ензимо-мікозне виснаження зерна, що спостерігається на посівах жита озимого в західних областях за тривалих дощів і рос в період від молочної до повної стиглості зерна [1-9].
Проростання конідій та розвиток міцелію найбільш інтенсивно йдуть при порівняно високих температурах (22-28°), у зв'язку з чим пізні посіви ярої пшениці уражаються хворобою сильніше, ніж ранні.

Гриб добре розвивається в ґрунтах з реакцією від слаболужної до нейтральної при вологості 60-80% від повної вологоємності та викликає зараження рослин протягом перших 4-6 тижнів. Зниження вологості грунту до 30% не виключає зараження рослин, а лише кілька його обмежує. Це підтверджується широким поширенням хвороби у районах із весняно-літніми посухами [19-22].
Активізація діяльності антагоністичних мікроорганізмів - один із методів біологічного знезараження грунту. Ефективності методу сприяють: підвищення вологості ґрунту до 60 %, внесення добрив, використання певних попередників, поліпшення аерації ґрунту при лущенні та зяблевій оранки та інші прийоми агротехніки. Ліквідації інфекції, що зберігається безпосередньо в грунті, можна також досягти застосуванням спеціальних прийомів, що стимулюють проростання конідій патогену, що спочивають, у відсутність уражених рослин.

До найбільш шкідливих і часто зустрічаються такі види: Fusarium avenaceum (Er.) Sacc., F. solani (Mart.) App. et. Wr., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. gibbosum App. et Wr. emend Bilai; F. graminearum Schw. та деякі інші. Сумчаста стадія відома лише окремих із них; зустрічається в природних і (вкрай рідко) у штучних умовах. Всі зазначені гриби на уражених органах рослин у вологих умовах утворюють здебільшого пишний біло-рожевий міцелій різних відтінків та значну кількість макро- та мікроконідій [22].
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Рис. 1. Коренева гниль жита озимого
У більшості видів фузаріумів утворюються також хламідоспори. Вони відрізняються від інших клітин гіф міцелію більш товстою оболонкою, іноді подвійною, гладкою, шипуватою або дрібнобугорчастою. Хламідоспори зазвичай мають неправильну округлу форму і розмір їх не перевищує 12X12 мк у діаметрі.
Найкраще зростання міцелію та утворення конідій у фузаріумів відбувається при температурі 24-26 °. При температурі нижче 10 ° зростання міцелію майже припиняється. Що ж до життєздатності грибів, вона краще зберігається у ширших межах низьких температур, ніж високих [24].

При більш високій температурі (43-45 °) можуть розвиватися лише Fusarium oxysporum Schlecht., F. sporo-trichiella Wr. emend Bilai та деякі інші види, які, як правило, не викликають типову кореневу гниль, що супроводжується руйнуванням тканини рослини. Шкідлива дія цих видів зводиться інтоксикації рослини, до порушення його водного балансу, що призводить до передчасного відмирання продуктивних стебел без чітко виражених зовнішніх ознак ураження (фузаріозний трахеомікоз). Однак така поразка у природі зустрічається дуже рідко.

Реакція середовища не істотно впливає на зростання фузаріумів. Оптимальна у розвиток цих грибів кислотність грунту коливається у межах (pH 4,5 —6,5). Зараження рослин відбувається у вологому ґрунті при 40-60 % від повної вологоємності.

Інфекція, що знаходиться в ґрунті, як правило, не викликає сильного та масового ураження рослин. Загибель проростків ярої пшениці та зараження сходів найчастіше спостерігаються4 при посіві насіння, ураженого фузаріозом.

Вікно із шкідливих захворювань, що викликається поряд грибів. Для озимої пшениці найбільшу патогенність мають гриби офіоболюс і війновиція. Вони вражають, коріння, основа соломини, обумовлюючи очисну загибель пшениці, що особливо чітко виявляється в період колосіння, коли світлі лисиці загиблих і недорозвинених рослин різко виділяються на тлі ще зеленого травостою.

Офіобольозна кор гниль. Сумчаста стадія гриба утворюється під обгорткою нижнього листка, на її внутрішній стороні. Плодові тіла (перитеції) кулястої форми, сидять одиноко або групами, з коротким хоботком, що виступає на поверхню, розміром 320-420 мк в діаметрі. Сумки подовжені, циліндричні, вигнуті, розміром 80-90 X X Ю-12 мк, з 8 аскоспорами. Спори паличкоподібні, зрідка вигнуті, з обох кінців притуплені, з 3 перегородками, розміром 2 - 3X70 - 80 мк [2-21].

Міцелій гриба проникає в рослину через оболонку первинних та вторинних коренів. У корі коренів та кореневих волосків, у тканинах стебла та вузла кущіння, а також у підставі соломини під мікроскопом виявляється забарвлена у коричневий колір грибниця. У польових умовах ураження листя та зараження зерна в колосі не відбувається. Проте суперечки гриба, потрапляючи на насіння під час обмолоту, іноді можуть викликати зараження сходів.
Гриб офіоболюс дуже патогенний. У наших дослідах із внесенням інфекції у ґрунт кількість сильно уражених рослин досягала: у озимої пшениці — 47%, у озимого ячменю — 89%. При слабкому ураженні гриб не викликає відмирання тканин та хвороба зовні не проявляється. Однак наявність у посіві таких рослин з настанням несприятливих умов для їх зростання призводить як би до несподіваного спалаху хвороби. [16]
Важливий профілактичний засіб - протруєння насіння рекомендованими препаратами. 

Розповсюдження міцелію від хворого до здорової рослини може відбуватися у ґрунті тільки при їх контакті. З цим частково пов'язаний осередковий характер прояву хвороби. Пошкодження рослин комахами (личинки злакових мух, пильщики, нематоди та ін) сприяє зараженню кореневою гниллю.

Інтенсивне зростання гриба спостерігається при температурі 18-28 °; температура вище 30 ° пригнічує зростання гриба, Найбільше ураження рослин відзначається при вологості ґрунту 50-80%. Перезволоження ґрунту, особливо в місцях зі зниженим рельєфом, зазвичай не сприяє розвитку захворювання.

Гриб має слабку целюлозоруйнівну здатність і тому тривалий час зберігає життєздатність на рослинних залишках у ґрунті. Однак при активній діяльності сапрофітної мікрофлори він порівняно швидко витісняється з рятівних залишків, що призводить до різкого зниження кількості інфекції.

До активних антагоністів, крім зазначених у табл. 3, можуть бути віднесені деякі види гриба пеніциліуму та променистих грибів (актиноміцети), які пригнічують ріст міцелію; повна загибель гриба настає під впливом бактерій, що лізують, а також суперпаразитів, таких як Didimella exitialis (Мог.), яка, проникаючи в гіфи офіоболюсу, руйнує їх.

Конідіальне спороношення у вигляді пікнід у нього формується на підставі стебел під обгорткою нижнього листя. На одному ураженому стеблі кількість таких пікнід може досягати 70 і більше. Вони чорні, з коротким хоботком, одиночні чи скучені, оточені гіфами, розміром 240-350 мк у діаметрі. Пікноспори димчасті або оливкові, з 6-7 перегородками, розміром 24 - 40X4 - 5 мк

Зараження озимої пшениці міцелієм і пікноспорами війни відбувається восени і навесні. Більшість штамів гриба має слабкі патогенні властивості. У наших польових дослідах зі штучним

Церкоспорельоз вражає пшеницю найчастіше на родючих, а також на важких ґрунтах. Пшениця, посіяна по цілині, уражається хворобою на 89-100%. Ґрунти, що містять розчинні лужні солі, посилюють захворювання. Надлишок у ґрунті окремих мінеральних елементів, наприклад бору, також привертає рослини до ураження церкоспорельозом.

Збудник хвороби, крім озимої пшениці, вражає ячмінь, жито та дикорослі трави.

Захворювання зустрічається повсюдно в ареалі вирощування ярої та озимої пшениці. Однак його збудники пристосовані до певних агроекологічних зон. Як напівпаразити вони вражають переважно ослаблені рослини.

Шкідливість кореневих гнилей проявляється у зниженні врожаю та погіршенні його якості. Розмір шкоди визначається умовами вирощування культури та паразитичними властивостями патогену. Тому шкідливість хвороби варіює за роками та природно-господарськими (кліматичними) зонами.

У першій зоні з нестійким зволоженням, з різкими коливаннями вологи в ґрунті хвороба проявляється щорічно і є однією з основних причин низьких урожаїв ярої пшениці. Зниження врожаю викликається відмиранням продуктивних стебел, зменшенням числа та ваги зерен у колосі.

У зоні інтенсивного прояву гельмінтоспоріозної гнилі види гриба фузаріум мають менше значення, виступаючи лише як супутні основного збудника хвороби.

В окремі роки, зазвичай після несприятливої зимівлі, гриб офіоболюс викликає пригнічення рослин та їхнє масове відмирання до періоду колосіння. Зачарова загибель і загальне пригнічення рослин у роки епіфіто-тії завдають величезних збитків озимим культурам - пшениці та ячменю [25-30].

У озимої пшениці способи обробки ґрунту та терміни посіву певною мірою взаємопов'язані. Підготовку ґрунту ведуть за системою напівпара і починають її лущенням поля одночасно або через 3-5 днів після закінчення збирання врожаю попередньої культури.

За лущенням слід оранка (на 25-30 см), а при меншій потужності плбдородного шару - на всю його глибину. На оранці ґрунту під озиму пшеницю після непарових попередників особливо ефективне застосування комбінованого орного агрегату, складеного з плуга, волокуші та котка-комкодробника. Волокуша вирівнює гребнисту поверхню ріллі та руйнує брили. Каток-комкодробник активно дробить брили, що залишаються від волокуші, на дрібні грудочки і ущільнює орний шар з розпушуванням поверхні грунту. Після оранки поверхневий шар грунту обробляють культиваторами, лущильниками і боронами з метою знищення бур'янів, що з'являються, і заощадження вологи в грунті [4-6].

У боротьбі з кореневою гниллю озимої пшениці на всіх ґрунтових різницях (включаючи і потужні чорноземи) велику роль відіграє внесення добрив. Озима пшениця, розміщена після просапних культур, не завжди має в потрібній кількості поживні речовини в засвоюваній формі і нерідко відчуває нестачу фосфору та азоту.

Офіобольозна коренева гниль. Збудник хвороби — гриб Ophiobolus graminis Sacce (син. Gaumannomyces graminis van Ark.et Oliver) класу Ascomycetes, підкласу Loculoascomycttidae,, порядку Pleosporales.. Уражується, в основному, озима пшениця. Хвороба у більшості поширена в західних областях, однак зареєстрована і в інших областях України в умовах підвищеної вологості і зрошення [24].

Вони спричинюють відмирання проростків ще в ґрунті до появи сходів, побуріння первинних і вторинних коренів, підземного міжвузля і основи стебла, внаслідок чого спостерігається зріджування посівів, відмирання продуктивних стебел, пустоколосість та шуплозерність. За вологої погоди формується наліт із конідіального спороношення збудників хвороби [17-24].

У зв’язку з цим, перспективним напрямком захисту рослин є технології індукування стійкості, що базуються на реалізації імунного потенціалу рослин [21, 22, 23].

Останнім часом все більшого значення набуває біологічний метод захисту рослин. Використання інтрдуцентів, що є антагоністами і гіперпаразитами фітопатогенів - один з найбільш поширених способів застосування біометода.

Білоруськими вченими  проведено роботу по визначенню в умовах in vitro та in vivo антагоністичної активності Trichoderma lignorum (Tode) Harz та  Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott по відношенню до F.sambucinum і F.solani. Ними було встановлено, що активність зумовлена переважно леткими метаболітами і ферментами, за рахунок яких T.lignorum та G.catenulatum виявляють фітопротекторні і ростостимулюючі властивості [24].

Вченими в умовах тепличного дрібноділянкового досліду про​ведено порівняння ефективності грибних біопрепаратів і метаболітів (мікофун​гі​цид, трихотецин, імунофіт, мікостоп, алірин С) і системних фунгіцидів (фолікур, Альто), як засобів стримування захворювання і запобігання накопичення ДОН в зерні пшениці. В результаті досліджень було виявлено, що системні фунгіциди більш ефективно стримували прояв фузаріозу колоса, а біологічна ефективність біопрепаратів не перевищувала 43% [25].
Таким чином, біопрепарати можна розглядати як потенційні засоби захист від кореневих гнилей. Поряд з цим, вони мають обмежений вплив на прояв захворювання, та по-різному впливають на накопичення токсинів. В зв’язку з цим, при побудові системи захисту зернових культур від фузаріозу колоса необхідно пам’ятати, про біологічні особливості збудників захворювання та враховувати потенційну можливість та небезпечність реакції-відповіді патогенів на заходи захисту.
Тому, аналізуючи інформацію наукових праць, встановлено, що проблемам розповсюдження кореневих гнилей та їх контролю в зоні Полісся України приділялось мало уваги і потребує вивчення.
РОЗДІЛ 2

Програма, характеристика умов

та методика проведення досліджень
Відповідно з метою виконання програми досліджень із вивчення особливостей контролю кореневих гнилей на житі озимому за органічною технологією вирощування ми проводили дослідження протягом 2021–2022 років в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету (Житомирський район, Житомирської області).

Дослідження проводили на сірому опідзоленому легкосуглинковому грунті  (вміст гумусу – 1,68–1,96 % та лужногідролізованого азоту – 75–113 мг/кг, вміст рухомого фосфору – 144–181 мг/кг, обмінного калію – 72 мг/кг.

Програма проведення дослідження
Відповідно з метою і завданнями досліджень передбачали вивчити наступні питання:

- провести огляд літератури з напряму досліджень;

- розробити календарний план досліджень та засвоїти методики його виконання;

- визначити площу листкової поверхні рослинами жита озимого залежно від застосованих в агроценозі біологічних препаратів;

- встановити ураження рослин жита озимого кореневими гнилями залежно від застосованих препаратів біологічного походження;
- провести облік структури врожаю зерна та продуктивності агроценозу жита залежно від екологічних умов у рік дослідження;

-   виконати статистичну обробку отриманих експериментальних даних;

- розрахувати економічну ефективності застосування біологічних препаратів у захисті жита озимого від кореневих гнилей.
В Поліссі тривалість періоду з активними температурами складає                      150–160 днів.

Сума випаровування за рік для зони Полісся складає 695 мм, а мінімальне її значення – 405 мм. Характерною особливістю регіону є перевищення річної суми опадів над кількістю випаруваної вологи, що створює промивний тип водного режиму та призводить до заболочування понижених ділянок рельєфу. Цьому процесу сприяє також і високий рівень залягання ґрунтових вод. 

Щодо вітрового режиму, то в Поліссі в період вегетації сільськогосподарських культур переважають вітри північно-східного, північного, північно-західного та західного напрямку, доля їх в загальному балансі складає 55–70 %. Середня швидкість повітряних мас близько 4,0 м/с. Кількість днів з сильним вітром – 17, з суховіями та посухами – 27.

Ґрунтовий покрив в зоні Полісся, його структура та механічний склад характеризуються значною строкатістю та неоднорідністю. В основному тут переважають дерново-слабопідзолисті та дернові глейові ґрунти, що займають близько 60% площі. У зв’язку з великою рівнинністю поверхні території, високим рівнем залягання підземних вод, а нерідко і їх змиканням з ґрунтовими, що формуються в умовах сповільненого стоку, великого поширення набули процеси глеєутворення.

Більше 50% земель, які використовуються в сільськогосподарському виробництві, займають дерново-підзолисті ґрунти, більше половини яких оглеєна (глеєва чи глеювата). В посушливі роки такі ґрунти відчувають нестачу вологи влітку, а в роки з надмірними опадами – тривале перезволоження.

Таким чином, погодні умови за роки проведення досліджень були сприятливими для вирощування жита озимого.

Ефективність біологічних препаратів у захисті жита озимого від кореневих гнилей вивчали за наступною схемою:

	1.
	Контроль (обробка водою)

	2.
	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)

	3.
	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га

	4.
	Хетомік, 1,5 кг/га

	5.
	Планріз, 1,5 кг/га


Розмір облікових ділянок по 40 м2. Повторність досліду чотирьохразова, розміщення варіантів у досліді – рендомізоване.
У досліді висівали сорт жита озимого Інтенсивне 99. 
Сорт виведений в Миронівському науково-дослідному Інституті пшениці імені В. М. Ремесла НААН. 
Обприскування посіву проводили на IV етапі органогенезу жита озимого, використовуючи ранцевий обприскувач ОР-10. Витрата робочої рідини 400 л/га.

Упродовж вегетації визначали:

· ступінь ураження рослин кореневими гнилями – за методикою                               В. П. Омелюти (29(;
· площу листкової поверхні рослин жита озимого в агроценозі визначали за Л.В. Жабенюком та А.Г. Тецом [31].

· урожайність агроценозу жита озимого - комбайном Сампо зважування зерна з кожної ділянки досліду;

· статистичний аналіз експериментальних даних проводили за методикою Б. О. Доспехова [33];

- економічну ефективність застосування біопрепаратів на посівах жита озимого підраховували співставленням вартості отриманої продукції та всіх витрат на основі діючих нормативів [36].
РОЗДІЛ 2

Експериментальна частина особливостей

застосування біологічних препаратів на житі озимому у захисті від кореневих гнилей
В умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету у посівах жита озимого ураження рослин  кореневими гнилями складало 13–23 %.

Кореневі гнилі особливо шкідливі тоді, коли сильний розвиток їх приходиться в період цвітіння і на початку молочної стиглості зерна. Недобір урожаю при цьому може досягати 22–28%.

Встановлено, що біологічні препарати впливали на розвиток кореневих гнилей жита озимого (таблиці 3.1).

Результати обліку розвитку кореневих гнилей на житі озимому упродовж 2021–2022 рр. показують, що у середньому за роки досліджень розвиток хвороби становив 24,5 %. Найвищого розвитку хвороба набула у 2021 році і становила 28,6 %. У цей рік склалися максимально сприятливі погодні умови для розвитку хвороби. Найменшого розвитку хвороба набула у 2022 році, рівень розвитку якої становив 19,8 %.

Дані із визначеного ефективності біологічних препаратів на житі озимому проти кореневих гнилей показують, що залежно від варіантів досліду ураженість рослин зменшувалася від 24,5 до 2,6 %.

Обприскування посівів системним фунгіцидом Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га сприяло зменшенню ураження рослин хворобою до 2,6 %.

Найвищою біологічною ефективністю проти хвороби серед біологічних препаратів відзначився варіант № 5, де посіви обприскували препаратом Планріз, 1,5 кг/га.

Застосування біологічних препаратів позитивно впливає на ріст і розвиток рослин жита озимого, а також на наростання площі листкової поверхні, дані яких представлені в таблиці 3.2.
Таблиця 3.1

Розвиток кореневих гнилей жита озимого залежно від застосування біологічних препаратів в умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ, 2021–2022 рр.

	№

з/п
	Варіант
	Розвиток хвороби, %

	1
	Контроль (обробка водою)
	24,5

	2
	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)
	2,6

	3
	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га
	22,0

	4
	Хетомік, 1,5 кг/га
	16,4

	5
	Планріз, 1,5 кг/га
	13,1


У період колосіння на ділянках, де посіви обробляли фунгіцидом              Рекс Дуо із нормою витрати 0,5 л/га, площа листкової поверхні рослин                   зросла від 33,0 до 41,9 тис. м2/га, а у період молочної стиглості – від 19,2                      до 26,0.

Серед біологічних препаратів суттєве зростання площі листкової поверхні жита озимого ми отримали після обприскування посівів препаратом Планріз, 1,5 кг/га. При цьому дані показники збільшувалися у фазі колосіння та молочної стиглості відповідно до 40,3 та до 24,3 тис. м2/га.

Найменшу площу листкової поверхні формували рослини жита озимого після обприскування посіву препаратом Псевдобактерин – 2.

Застосування біологічних препаратів покращувало ріст і розвиток рослин жита озимого протягом всієї вегетації, підвищувало стійкість рослин проти кореневих гнилей, що зумовило покращення структури врожаю зерна (таблиця 3.3).

Таблиця 3.2
Площа листкової поверхні жита озимого залежно від застосування біологічних препаратів в умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ, 2021–2022 рр.
	№

з/п
	Варіанти досліду
	Площа листкової поверхні за фазами розвитку культури,

тис. м2/га

	
	
	колосіння
	молочна стиглість

	1
	Контроль (обробка водою)
	33,0
	19,2

	2
	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)
	41,9
	26,0

	3
	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га
	38,1
	21,4

	4
	Хетомік, 1,5 кг/га
	39,8
	22,7

	5
	Планріз, 1,5 кг/га
	40,3
	24,3


Залежно від варіанту досліджень кількість продуктивних стебел                            збільшувалась на 1 м2 від 408,4 до 417,4 шт., висота рослин підвищувалась                      від 91,6 до 96,7 см. При цьому кількість колосків в колосі зростала від 11,8                   до 16,3 шт.

Поряд із зростанням вищеперерахованих показників збільшувалася і маса зерна з колосу від 0,59 до 0,81 г.

Серед застосованих біологічних препаратів кращі показники структури врожаю були після обприскування посіву препаратом Планріз, 1,5 кг/га.
Позитивна ефективність біопрепаратів підтверджується результатами обліку урожайності зерна жита озимого (табл. 3.4).

Залежно від варіантів досліду урожайність зерна жита озимого зростала від 2,67 до 3,232т/га.

Таблиця 3.3
Структура врожаю жита озимого залежно від обприскування посіву біологічними препаратами у захисті від кореневих гнилей в умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ, 2021–2022 рр.
	Варіанти досліду
	Кількість продук-тивних стебел, шт./м2
	Висота рослин,

см
	Кількість колосків у колосіі, шт.
	Масаі зерна з колоса,

г
	Маса 1000і зерен,

г

	Контроль

(обробка водою)
	408,4
	91,6
	9,8
	0,59
	31,6

	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)
	417,7
	95,4
	16,3
	0,81
	42,9

	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га
	413,7
	96,1
	13,1
	0,72
	37,1

	Хетомік, 1,5 кг/га
	415,3
	95,0
	13,6
	0,74
	38,1

	Планріз, 1,5 кг/га
	417,4
	96,7
	15,6
	0,76
	39,6


Серед біологічних препаратів найвищий приріст врожайності зерна – 0,46 т/га ми отримали на варіанті, де посіви обприскували біопрепаратом Планріз, 1,5 кг/га.
Біологічний препарат Псевдобактерин – 2 характеризувався меншою господарською ефективністю порівняно і препаратом Планріз.
Результати розрахунків найменшої істотної різниці (НІР05) свідчать про те, що усі застосовані препарати у схемі нашого досліду забезпечували істотні (суттєві) прибавки врожаю зерна, оскільки вони перевищують 0,18–0,26.

Таблиця 3.4

Урожайність зерна жита озимого залежно від застосування біопрепаратів в умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ
	№

з/п
	Варіант
	Урожайністьі зернаі, т/га

	
	
	2021 р.
	2022 р.
	середня
	± до іконтролю

	1
	Контроль

(обробка водою)
	3,23
	2,35
	2,79
	–

	2
	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)
	3,77
	2,91
	3,34
	+ 0,55

	3
	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га
	3,38
	2,72
	3,05
	+ 0,26

	4
	Хетомік, 1,5 кг/га
	3,56
	2,86
	3,21
	+ 0,42

	5
	Планріз, 1,5 кг/га
	3,61
	2,90
	3,25
	+ 0,46


НІР05                                      0,26              0,18
Таким чином застосування біопрепаратів в агроценозі жита озимого забезпечує: підвищення екологічної стійкості рослин до кореневих гнилей, зростання площі листкової поверхні культури, підвищення врожайності зерна та збереження корисної ентомофауни агроценозу.

Аналіз отриманих розрахунків економічної ефективності застосування біологічних препаратів проти кореневих гнилей жита озимого свідчить про отримання прибутку з кожного гектара від 468,8 до 1075,2 грн при окупності затрат – від 1,5 до 3,6 разів.

Обробка посіву жита озимого хімічним препаратом дає можливість одержати чистого прибутку 1227,9 грн.
Найнижчий прибуток – 468,8 грн. ми отримали після застосування біологічного препарату Псевдобактерин – 2.

Таблиця 3.5
Економічна ефективність застосування біологічних препаратів у захисті жита озимого від кореневих гнилей в умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ, 2021–2022 рр.
	Варіанти
	Приріст урожай-ності,

т/га
	Вартість приросту,

грн.
	Затрати на придбання і застосуван-ня препаратів,

грн.
	Прибуток,

грн.
	Окуп-

ність,

разів

	Контроль
(обробка водою)
	-
	-
	-
	-
	-

	Рекс Дуо к.е., 0,5 л/га (еталон)
	+ 0,55
	1650,0
	422,1
	1227,9
	2,9

	Псевдобактерин – 2,  1,0 л/га
	+ 0,26
	780,0
	311,2
	468,8
	1,5

	Хетомік, 1,5 кг/га
	+ 0,42
	1260,0
	271,5
	988,5
	3,6

	Планріз, 1,5 кг/га
	+ 0,46
	1380,0
	304,8
	1075,2
	3,5


Найвищий прибуток серед застосованих біологічних препаратів ми отримали після обприскування посіву Планріз. При цьому окупність затрат становила 3,5 рази.

ВИСНОВКИ

1. В умовах навчально-дослідного поля Поліського НУ Житомирського району Житомирської області найбільше шкідливою хворобою є кореневі гнилі, якиі знижують продуктивність агроценозу до 22 %.
2. Застосування системного фунгіциду Рекс Дуо і біопрепаратів зменшує ураженість розвиток кореневих гнилей від 24,5 до 2,6 %.
3. Серед біологічних препаратів суттєве зростання площі листкової поверхні жита озимого ми отримали після обприскування посівів препаратом Планріз, 1,5 кг/га. При цьому дані показники збільшувалися у фазі колосіння та молочної стиглості відповідно до 40,0 та до 24,3 тис. м2/га.
4. Залежно від варіанту досліджень кількість продуктивних стебел                            збільшувалась на 1 м2 від 408,4 до 417,4 шт., висота рослин підвищувалась від 91,6 до 96,7 см. При цьому кількість колосків в колосі зростала від 9,8 до 16,3 шт.
5. Серед біологічних препаратів найвищий приріст врожайності зерна – 0,46 т/га ми отримали на варіанті, де посіви обприскували біопрепаратом Планріз.
6. Обприскування посіву жита озимого біологічними препаратами в умовах навчально-дослідного поля в системі захисту від кореневих гнилей листя зменшує витрату отрутохімікатів на 29 %, що дає можливість одержати окупність затрат становила 3,5 рази.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою ефективного захисту жита озимого від кореневих гнилей, зменшення негативного впливу пестицидів на агроценоз і отримання стійких врожаїв екологічно чистого зерна необхідно у сільськогосподарських підприємствах різних форм власності на IV етапі органогенезу обприскувати посіви біологічним препаратом Планріз із нормою витрати, 1,5 кг/га.
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