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In poultry farms keep large poultry and demand permanently attention to their health. Seeing, the issue 

of conservation of livestock and prevention of bird disease will always be relevant. The task of conserving 
birds and increasing their productivity is inseperate linked to increasing natural resistance and the state of 
the immune system. An urgent problem in poultry farming is the choice of optimal vaccination programs for 
poultry. The study of the morphology of the immune system of birds allows to objectively assess the effec-
tiveness of methods of prevention and treatment of diseases of various etiologies, as well as to identify 
critical periods of development of the immune system and the whole organism. Harderian gland is a periph-
eral organ of immune protection of birds, which is involved in the activation, differentiation of B-
lymphocytes and proliferation of plasma cells. The purpose of the article is to systematize and describe the 
results of studies of the morphology of the ward gland of chickens for vaccine prophylaxis. It is established 
that the main morphological changes in the body during vaccine prophylaxis are: hyperplastic processes of 
lymphocytes and macrophages, as well as cellular transformation, which leads to the development of plas-
ma cell response. As a result, there is an increase in the area of lymphoid tissue and an increase in the 
number of plasma cells in the ward gland. Morphofunctional changes in the harderian gland of chickens are 
due to age in the postnatal period of ontogenesis, and also depend on the frequency of vaccination. This 
review article is devoted to the study of the morphology of the harderian gland of chickens during vaccina-
tion. Data on the assessment of the morphofunctional state of the bird's harderian  gland should be taken 
into account when conducting vaccine prophylaxis. In addition, a set of structural and morphometric 
changes in the harderian gland of chickens during vaccination may be one of the criteria for morphological 
diagnosis of avian immunodeficiencies. 

 
Key words: morphology, lymphoid formations of the harderian gland, secretory lobes, vaccine prophy-

laxis. 
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У промислових птахогосподарствах утримується велике поголів’я птиці, що вимагає постійної уваги до свого здоров’я. У 
зв’язку з цим, питання збереження поголів’я та запобігання захворюваності птиці буде завжди актуальним. Завдання щодо збе-
реження поголів’я птахів, підвищення їх продуктивності нероздільно пов’язанні з підвищенням природної резистентності та 
станом органів імунного захисту. Актуальною проблемою у птахівництві є вибір оптимальних програм вакцинації птиці. Вивчення 
морфології органів імунного захисту птахів дозволяє об’єктивно оцінити як ефективність методів профілактики, так і лікування 
захворювань різної етіології, а також дозволяє виявити критичні періоди розвитку органів імунного захисту та всього організму. 
Гардерова залоза – периферичний орган імунного захисту птахів, що бере участь у активації, диференціації В-лімфоцитів та 
проліферації плазматоцитів. Мета статті – систематизувати та описати результати проведених досліджень морфології гар-
дерової залози курей за вакцинопрофілактики. Встановлено, що основними морфологічними змінами в організмі за вакцинопрофі-
лактики є: гіперпластичні процеси лімфоцитів і макрофагів, також клітинна трансформація, що призводить до розвитку плаз-
моцитарної реакції. В результаті чого, в гардеровій залозі спостерігається зростання площі лімфоїдної тканини та збільшення 
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кількості плазматичних клітин. Морфофункціональні зміни гардерової залози курей зумовлені віковими особливостями у постна-
тальному періоді онтогенезу, а також залежать від кратності вакцинації. Ця оглядова стаття присвячена вивченню морфології 
гардерової залози курей за вакцинації. Дані щодо оцінки морфофункціональнального стану гардерової залози птиці необхідно вра-
ховувати при проведенні вакцинопрофілактики. Окрім того, комплекс структурних і морфометричних змін гардерової залози 
курей за вакцинації може бути одним із критеріїв морфологічної діагностики імунодефіцитів птиці. 

 
Ключові слова: морфологія, лімфоїдні утворення гардерової залози, секреторні часточки, вакцинопрофілактика. 

 
Вступ 

 
Імуноморфологічні зміни, що відбуваються в ор-

ганізмі птахів за вакцинації, описані в багатьох нау-
кових працях. Для розуміння впливу вакцинації на 
організм тварин, важливе значення відводиться орга-
нам імунного захисту, в тому числі значне місце у 
розвитку імунних реакцій займає гардерова залоза 
(ГЗ), якій присвячена значна кількість наукових 
праць, як вітчизняних (Guralska, 2013; Dyshlyuk, 2018; 
Guralska et al., 2020; 2021), так і закордонних (Brobby, 
1972; Oliveira et al., 2006; Klecowska-Nawrot et al., 
2015; Deist & Lamont, 2018). 

Розвиток птахівництва потребує необхідності пос-
тійного контролю щодо розповсюдження вірусних 
хвороб (Rula, 2012). Поряд із ветеринарно-
санітарними заходами також застосовуються різні 
схеми вакцинації з використанням як живих, так і 
нактивованих вакцин (Gromov et al., 2013). 

Через те, що ГЗ знаходиться в очній орбіті, їй на-
лежить значна роль у відповідь на вакцинацію (Zakeri 
& Kashefi, 2011). Вона бере участь у активації та тер-
мінальнальній диференціації В-лімфоцитів, а також 
проліферації плазматоцитів. Це складна трубчаста 
ацинарна залоза, що складається з секреторних аци-
нусів, на периферії органу знаходиться система, що 
складається з третинних, вторинних і первинних про-
ток. Міжтканинний простір залози містить велику 
популяцію лімфоцитів, тілець Рассела, міоепітеліоци-
тів та тучні клітини (Lavanya et al., 2019). 

Хірургічне видалення залози продемонструвало, 
що основне джерело IgA у сльозах було отримано з 
ГЗ (Tsuji et al., 1993). Окрім того, ГЗ може впливати 
на гуморальну імунну відповідь в інших ділянках 
слизової оболонки, оскільки було показано, що отри-
мані з ГЗ IgA, B-клітини мігрують до сліпокишкових 
мигдаликів (Akaki et al., 1997). При гістологічному 
дослідженні залози у курей різного віку виявлено, що 
з віком у залозі утворюється щільна концентрація 
плазматичних клітин, а хімічна або хірургічна бурсек-
томія перешкоджає нормальному розвитку (Mueller et 
al., 1971). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Гардерова залоза (glandula lacrimalis accesoria) 

вперше була описана в 1694 році Йоганном Якобом 
Гардером (1656–1711) і зустрічається у більшості 
наземних хребетних (Payne, 1994). Гардерова залоза 
(ГЗ) відноситься до периферичної системи органів 
імунного захисту (Brobby, 1972; Shirama et al., 1996; 
Jahan et al., 2006; Khan et al., 2007; Jahan et al., 2018). 
Функції залози різноманітні і включають зокрема 
очисну, захисну, зволожувальну, фоторецепторну, 

осморегуляторну, також вона приймає участь у виро-
бленні феромонів та утворенні терморегуляторних 
ліпідів (Payne, 1994; Chieffi et al., 1996; Khan et al., 
2007; Frahmand & Mohammadpour, 2015; Klecowska-
Nawrot et al., 2015). Серед даних функцій важливе 
місце займає імунна відповідь (Sakai, 1981; Jahan et 
al., 2018). ГЗ курей володіє тканинноспецифічною 
неімунною функцією, а також унікальною імунною 
функцією на відміну від інших імунних органів (Deist 
& Lamont, 2018). 

Гардерова залоза розташована в орбіті ока і є від-
носно великою у птахів (Mueller et al., 1971). ГЗ у 
курей кросу хайсекс браун розташована між орбітою і 
періорбітою, медіальніше очного яблука (Guralska et 
al., 2020). За даними Jahan et al. (2006) у бройлерів ГЗ 
розташована на каудально-дорсальній поверхні очно-
го яблука та займає значну частину орбіти. Ashok et 
al. (2000) виявили ГЗ у курей породи білий леггорн у 
вентрально-медіальному відділі очного яблука та 
нещільно прикріпленою періорбітальною фасцією до 
очного м’яза. За даними Mueller et al. (1971) розташо-
вана медіально від очного яблука дорсально від зоро-
вого нерва під одним з очних м’язів. Rana et al. (2020) 
у своїх дослідженнях виявив ГЗ в орбіті, каудально, 
медіальніше від очного яблука. За даними Klecowska-
Nawrot et al. (2016) залоза розташована в орбіті, біля 
міжорбітальної перегородки, між медіальними пря-
мими м’язами, пірамідним м’язом третьої повіки і 
вентральним косим м’язом. За результатами дослі-
дження Payne (1994) ГЗ у курей розташована в очних 
западинах позаду очного яблука і її секреторна прото-
ка відкривається на поверхню третьої повіки. Ці дос-
лідження дозволяють припустити, що анатомічне 
розташування органу варіюється у різних видів пта-
хів.  

Це відносно невеликий орган, абсолютна маса ГЗ 
дорослих курей становить 84,4 мг (Wight et al., 1971), 
за даними Goralskiy et al. (2014) – 85 мг, та максима-
льних розмірів орган досягає в курей до 30-добового 
віку. За результатами органометричних досліджень 
абсолютна маса у курей 8-добового віку становить 
близько 10 мг, а у 40-добовому віці вже 75 мг 
(Guralska, 2013).  

Згідно з Burns (1975), птахи мають три типи ГЗ. 
Першого типу залоза складна, трубчастоальвеолярна, 
часточка складається з епітеліоцитів, та містить вели-
ку популяцію плазматичних клітин в інтерстиції ГЗ 
(характерно для курей). Другий тип має складні труб-
часті структури і часточку з двома типами епітеліоци-
тів в протоках та містить порівняно меншу популяцію 
плазматичних клітин (качки). Третій тип вважається 
“змішаним” і характерний для граків. Гландулоцити 
ГЗ, за способом виділення секрету, у різних видів 
птиці є, як мерокринові (секрет виділяється без руй-
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нування клітини) так і апокринові (апікальний полюс 
екзокринних клітин відділяється разом із секретом) 
(Burns, 1975). 

За мікроскопічного дослідження ГЗ встановлено, 
що вона багаточасточкова, кожна часточка складаєть-
ся з секреторних ацинусів (Beheiry et al., 2020). Пове-
рхневі клітини тіла залози містять серозний секрет, 
тоді як глибші ділянки тіла ГЗ – слизовий секрет 
(Mobini, 2012). До складу секрету ГЗ входять антиті-
ла, які потрапляють потім у носову порожнину та 
забезпечують місцевий імунітет слизових оболонок не 
лише ока, але й носової та ротової порожнини 
(Mansikka et al., 1989; Scott & Savage, 1996; Friedman 
et al., 2003). ГЗ є основним джерелом специфічних 
антитіл у слізній рідині (Aitken, 1976). 

За даними Khan et al. (2007) ГЗ курей розгалужена, 
складна трубчастоальвеолярна залоза. Вона склада-
ється із часточок, численних ацинусів з просвітом та 
містить секрет, плазматичні клітини і лімфоцити. ГЗ 
має видовжене та сплющене неправильної форми тіло 
і протоку, яка відкривається у порожнину 
кон’юнктивального мішка (Guralska et al., 2020; 2021). 
Біля основи протоки спостерігаються скорочувальні 
міоепітеліоцити (Mobini, 2012).  

Зовні залоза вкрита сполучнотканинною капсу-
лою, від якої всередину органа відходять перегород-
ки. У своїх дослідженнях Khan M ZI et al (2007) відмі-
чали, що ГЗ бройлерів містить товсті міжчасточкові 
сполучнотканинні перегородки, у домашньої курки – 
тонкі. За даними Mobini (2012) капсула ГЗ складаєть-
ся із жирової тканини, містить колагенові, еластичні 
та ретикулярні волокна. Еластичні та ретикулярні 
волокна локалізовані в міжчасточковій сполучній 
тканині, а також в тілі самої залози. У своїх дослі-
дженнях Torroba & Zapata (2003) спостерігали, що з 
віком птиці у залозі розростається сполучна тканина. 

За даними результатів дослідження Guralska et al. 
(2020) у ГЗ вакцинованих курей до 20-добового віку 
перегородки чітко розділяли паренхіму залози на 
секреторні часточки. При цьому протоки містили 
незначну кількість секрету. У вакцинованих курей 40-
добового віку у ГЗ з’являються лімфоїдні утворення, 
у вигляді дифузної та вузликуватої форми. Причому у 
вакцинованих курей спостерігається вірогідне зрос-
тання площі лімфоїдних утворень стосовно контролю. 
Khan et al. (2007) також відмічали в своїх досліджен-
нях окремі секреторні часточки з наявністю дифузної 
лімфоїдної тканини та лімфоїдних вузликів. Також 
біля крипт відмічають наявність поодиноких лімфоїд-
них вузликів без зародкових центрів (Mobini, 2012). 
Guralska et al. (2020) у своїх дослідженнях відмічають 
збільшення лімфоїдної тканини в гардеровій залозі 
вакцинованих курей в порівнянні з невакцинованими. 
Більшість авторів у гардеровій залозі курей до 40-
добового віку лімфоїдні вузлики не спостерігали 
(Bejdic et al., 2014; Guralska & Budnik, 2020; Guralska 
et al., 2020; 2021).  

У вакцинованих курей 90 та 110-добового віку ві-
дбувається збільшення лімфоїдної тканини як в між-
часточковій сполучній тканині, а також спостерігаєть-
ся її наявність в окремих ділянках і в секреторній 

частині залози (Guralska et al., 2020). За даними Jahan 
et al. (2006), невеликі ацинуси ГЗ самців-бройлерів 
вистелені низьким призматичним епітелієм, а просвіт 
має сферичну форму. В той же час, у самок ацинуси 
вистелені високим призматичним епітелієм, а їх про-
світ витягнутий, неправильний, а також зустрічається 
і вузький. Разом з тим, Khan et al. (2007) відмічали, що 
ацинуси вистелені призматичним епітелієм, а просвіт 
кулястої або продовгуватої форми у бройлерів, а в 
домашньої курки тільки продовгуватий. Beheiry et al. 
(2020) у своїх дослідженнях спостерігали, що секре-
торні ацинуси вистелені одним шаром призматичного 
епітелію. Протоки залози також утворюються з одно-
го шару призматичних епітеліальних клітин, оточених 
міоепітеліальними клітинами (Payne, 1994). 

В ГЗ знаходяться гранулоцити, макрофаги та лім-
фоцити у субепітеліальному шарі та просвіті часточок 
(Baba et al., 1990; Rana et al., 2020). Це активна секре-
торна залоза, яка містить велику кількість плазматич-
них клітин Ashok et al. (2000). Зокрема, велика кіль-
кість лімфоцитів і плазматичних клітин локалізовані в 
центральному частковому просторі, міжацинарному 
просторі та апікальній частині ацинусів ГЗ 
(Klecowska-Nawrot et al., 2016).  

У своїх дослідженнях Kleckowska-Nawrot et al. 
(2016) спостерігали наявність лімфоїдних клітин в 
перегородках гардерової залози, а також і в секретор-
них часточках. При чому в залозистій частині відмі-
чали численні плазматичні клітини. За даними Khan et 
al. (2007), плазматоцити локалізовані як в самих час-
точках органа, переважно в їх апікальній частині, так і 
в інтерстиціальному просторі. Разом з тим, 
Kleckowska-Nawrot et al. (2016) спостерігали, що пла-
зматоцити безпосередньо контактують з епітеліоци-
тами та оточують протоки залози. На думку дослідни-
ків, це свідчить про те, що В-лімфоцити клоакальної 
сумки мігрують через кровообіг в ГЗ. Пізніше, В-
лімфоцити диференціюються в плазматоцити і надхо-
дять до апікальних частин часточок та утворють Ig 
(Khan et al., 2007). У своїх дослідженнях Mobini 
(2012) спостерігали наявність плазматоцитів як під 
капсулою, так і в міжчасточкових сполучнотканинних 
перегородках, а також навколо центральної протоки. 
Міжчасточкові сполучнотканинні перегородки ГЗ 
містять незначну кількістю плазматоцитів. Oliveira et 
al. (2006) виявляли численні інтраепітеліальні плазма-
тичні клітини, які обмежені протоками гардерової 
залози, а також плазматоцити були виявлені у власній 
пластинці стінки проток. У дослідженнях Kleckowska-
Nawrot et al. (2016) спостерігали наявність плазматич-
них клітин в центрі часточок. Проте, у однодобових 
вакцинованих курей не виявлено лімфоїдних та плаз-
матичних клітин, а у 20-добовому віці плазматичні 
клітини були присутні лише поблизу центральної 
протоки (Davelaar & Kouwenhoven, 1976). Сталість 
внутрішньоепітеліальних плазматичних клітин свід-
чить про те, що вони можуть бути важливим медіато-
ром для ефективного імунного контролю за слизовою 
оболонкою ока (Oliveira et al., 2006). 

Окрім того, для відповідної оцінки гуморальної 
ланки імунітету потрібно враховувати також рівень Т-
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хелперів (CD4+-лімфоцитів), адже синтез антитіл є Т-
залежним процесом (Gurjar et al., 2013). Т-хелпери 
(CD4+) відіграють основну роль в імунітеті (Raphael et 
al., 2020). 

За спостереженнями Chhabra et al. (2015), за вак-
цинації курей проти інфекційного бронхіту встанов-
лено, що кількість CD8+-лімфоцитів переважає кіль-
кість CD4+-лімфоцитів. В той же час, Gurjar et al. 
(2013) та Zegpi et al. (2019) вказують, що цитотоксич-
ні Т-клітини відіграють основну роль в імунній відпо-
віді на вірус інфекційного бронхіту курей. Т-
лімфоцити курей відіграють основну роль у боротьбі 
проти вірусної інфекції, забезпечуючи при цьому 
стійкий та перехресний імунний захист (Dai et al., 
2019). 

За результатами гістологічних досліджень 
Guralska et al. (2020) CD8+-лімфоцитів у ГЗ курей 20-
добового віку за вакцинації не виявлено. Програми 
вакцинації здатні індукувати високі рівні CD4+, CD8+ 
(Awad et al., 2016; Zegpi et al., 2019; Guralska et al., 
2020). За даними Guralska et al. (2020) у ГЗ вакцино-
ваної птиці 20-добового віку виявляли натуральні Т-
хелпери, які у 8-добовому віці не спостерігали.  

Імуногістохімічними дослідженнями встановлено, 
що у ГЗ 20-добових курей поодинокі зрілі В-
лімфоцити спостерігаються у міжчасточковій сполуч-
ній тканині. А у курей 40-, 90-добового віку їх вже 
виявляли у секреторних часточках, міжчасточковій 
сполучній тканині, дифузній лімфоїдній тканині та у 
сформованих лімфоїдних вузликах. В той же час у ГЗ 
курей 40- та 90-добового віку наявні Т-хелпери, В-
лімфоцити та моноцити (CD45RA+) спостерігали у 
секреторних часточках та міжчасточковій сполучній 
тканині, а в лімфоїдних вузликах – не виявляли 
(Guralska et al., 2020). 

Передумовою для гуморальних відповідей в орга-
нах імунного захисту являються клітинні імунні від-
повіді. За даними Gomez et al (1998) у перші дні життя 
птиці відмічають незрілість Т- та В-лімфоцитів. Про-
те, у вакцинованих курей починаючи із 40-добового 
віку спостерігається підвищення активності гумора-
льного імунітету (що підтверджується зростанням В-
лімфоцитів (CD20+), а також клітинного імунітету 
(зростання Т-цитотоксичних клітин (CD8+)) у ГЗ 
(Guralska et al., 2020).  

ГЗ являється місцезнаходженням великої кількості 
Т-клітин. За імуногістохімічного дослідження одна-
кову кількість клітин CD3+ було виявлено в ГЗ як у 
невакцинованих, так і вакцинованих курей, причому у 
невакцинованих курей відмічено вдвічі більшу кіль-
кість клітин CD4+, ніж CD8+ (Russell et al., 1997). В- і 
Т-клітини ГЗ відіграють важливу роль у місцевому 
імунітеті. Клоакальна сумка, тимус, селезінка, а також 
і гардерова залоза є одними з найважливіших імунних 
органів у курки (Deist & Lamont, 2018). Лімфоцити з 
клоакальної сумки мігрують до ГЗ ще до вилуплення 
курчат та можуть брати участь у місцевому імунітеті 
(Mueller et al., 1971; Baba et al., 1990). 

Результати морфометричного дослідження ГЗ по-
казали, що просвіт центральної протоки, розмір час-
точок та альвеол та площа лімфоїдних утворень знач-

но більша у вакцинованих курей в порівнянні з невак-
цинованими. Також встановлено, що розмір органу 
корелює в основному із розвитком лімфоїдних утво-
рень, так як у вакцинованих курей площа секреторних 
часточок залози не відрізняється від даних показників 
невакцинованої птиці (Guralska, 2013). Антигенна 
стимуляція ГЗ збільшує кількість плазматичних клі-
тин (Davelaar & Kouwenhoven, 1976; Survashe et al., 
1979). Вважається, що за помірної антигенної стиму-
ляції тривала гіперплазія лімфоїдної тканини не вини-
кає, тому що проліферативні лімфоцити мають корот-
кий термін життя (Roit et al., 2001).  

У своїх дослідженнях Toro et al. (1996) відмічали, 
що вакцинація проти інфекційного бронхіту курей 
аттенуйованим вакцинним штамом H-120 призвела до 
часткового пошкодження ГЗ, що підтверджувалось 
наявністю плазматичних клітин з тільцями Рассела, а 
також відшарування епітеліальних клітин проток. 
Збільшення кількості плазматичних клітин та лімфої-
дних вогнищ, на думку авторів, є проявом імуноком-
петентності цієї залози (Toro et al., 1996). 

Одним із основних методів захисту поголів’я пта-
хогосподарств являється вакцинація (Sharma, 1999). 
Гардерова залоза – це орган імунного захисту, який 
перший реагує на інтраокулярний метод вакцинації 
або аерогенну передачу вірусу (Deist et al., 2018). 
Інтраокулярний метод вакцинації застосовуюється 
насамперед при інфекційному бронхіті курей, 
ньюкаслській хворобі та інфекційному ларинготрахеї-
ті. Імунна відповідь базується на утворенні місцевого 
та гуморального імунітету, причому останній утворю-
ється за впливу на ГЗ високої кількості вірусу 
(Litvinenko, 2016). 

Незважаючи на те, що домашня птиця підлягає 
впливу різноманітним імунним стресам, починаючи 
ще з інкубації, один із найпоширеніших імунних 
стресів викликається вакцинацією. Вакцинація засто-
совується для запобігання інфікування та розмножен-
ня вірусів, а також для зниження рівня захворюванос-
ті та смертності (Feng et al., 2012). З іншого боку, 
швидкі та багатократні вакцинації часто пов’язані з 
високими стресовими навантаженнями, які пригнічу-
ють багато імунних функцій, що сприяють розвитку 
захворювання (Kaab et al., 2018). У практичному пта-
хівництві інактивовані вакцини часто діють у великих 
дозах з високою частотою, що може викликати імун-
ний стрес (Yang et al., 2011; Feng et al., 2012). 

За даними McGregor et al. (2016) стрес, виклика-
ний вакцинацією, може викликати високі рівні глю-
кокортикоїдів, які запускають апоптоз пре-В-клітин, 
що призводить до зменшення кількості В-лімфоцитів і 
пригнічення імунітету. 

Отже, структурні зміни в гардеровій залозі курей 
за впливу вакцинації відображені в численних науко-
вих публікаціях. За останні 50 років було проведено 
значна кількість досліджень цієї унікальної залози, 
проте останнім часом було дуже мало характеристик 
ГЗ за допомогою новітніх технологій. 
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Висновки 
 

Поствакцинальні морфологічні зміни в гардеровій 
залозі курей зумовлені як віковими особливостями 
птиці у постнатальному періоді онтогенезу, а також 
мають пряме відношення до кратності вакцинації. 
Структурні зміни в гардеровій залозі свідчать про 
формування гуморального та клітинного імунітету у 
вакцинованої птиці. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів. 
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