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Анотація

Бугира М. С. Стійкість сортів сої до грибних хвороб та урожайність культури в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робо.та на здобуття освітнь.ого ступеня магістр за спеціальністю 202 «Захист і карантин рослин». – Поліський національний універс.итет, Житомир, 2023.
Встановлено, що розвиток хвороб альтернаріозу та септоріозу залежно від сорту становив відповідно від 4,7-13,7 % та септоріозу 2,6-6,7 %. Вищою стійкістю до хвороб відзначено сорти сої Ментор і Кафу, а найбільш сприятливими – Галекс і Аріса.

Вищі показники формування насінин і маси 1000 насінин формували сорти Ментон і Кафу.

Сорти Ментор і Кафу формували кращі елементи структури врожаю після застосування фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га. Висота рослин становила 103,2 і 116,5 см, кількість бобів на рослині – 26,9 і 23,7 шт, кількість насінин -52,5 і 51,2 шт та маса 100 наснин – 152,1 і 150,7г.

Залежно від сорту середня врожайність зерна сої становила 2,06- 2,48 т/га у 2022 році і 2,31-3,15 т/га – у 2023 році.

Лише сорт Аріа формував урожайність, меншу шіж у сорту Галлекс, що є держстандартом.

Сорти Ментор і Кафу формували прибавку врожайності + 0,75 і 0,41 т/га у 2022 році та + 0,84 і + 0,73 т/га – у 2023 році.

Визначено, що сорти Ментор і Кафу забезпечують вищий прибуток 30224,0 і 28574,0 та окупність затрат 1,78 і 1,68 разів.

Ключові слова: соя, грибні хвороби, фітопатогени, розвиток, ураження, урожайність.

Annotation

Bugyra M. S. Resistance of soybean varieties to fungal diseases and crop yield under the conditions of the Zlagoda SFG of Zhytomyr District, Zhytomyr Oblast. - Qualificatio.n work on manuscript rights.

Qualification w.ork for obtaining a master's degree in specialty 202 – «Protection and quarantine of plants». – Polis National University, Zhytomyr, 2023.

It was established that the development of diseases of alternariosis and septoriosis, depending on the variety, was 4.7-13.7% and septoriosis 2.6-6.7%, respectively. Mentor and Kafu soybean varieties were noted for their higher disease resistance, while Galex and Arisa were the most favorable.

Higher rates of seed formation and weight of 1000 seeds were formed by Menton and Kafu varieties.

Varieties Mentor and Kafu formed the best elements of the crop structure after the application of the fungicide Akanto Plus, 1.0 l/ha. The height of the plants was 103.2 and 116.5 cm, the number of beans per plant was 26.9 and 23.7, the number of seeds was 52.5 and 51.2, and the weight of 100 seeds was 152.1 and 150.7 g.

Depending on the variety, the average soybean yield was 2.06-2.48 t/ha in 2022 and 2.31-3.15 t/ha in 2023.

Only the Aria variety formed a yield lower than that of the Gallex variety, which is the state standard.

Varieties Mentor and Kafu formed a yield increase of + 0.75 and 0.41 t/ha in 2022 and + 0.84 and + 0.73 t/ha in 2023.

It was determined that Mentor and Kafu varieties provide a higher profit of 30224.0 and 28574.0 and a return on costs of 1.78 and 1.68 times.

Key words: soybean, fungal diseases, phytopathogens, development, damage, productivity.
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Вступ

Актуальність теми. Соя (Glycine max Moench.) є однією з найважливіших культур у світі, її значення розповсюджується на багато галузей, включаючи сільське господарство, харчову промисловість, медицину та навколишнє середовище [1–4].
За свідченнями Бабич А. О. [4] культура соя є однією з найбільшим вмістом білка, її насіння містять його близько 40%. За високого вмісту білка соя є важливим джерелом рослинного білка для людини і тварин. Соєвий білок містить усі необхідні амінокислоти, і є повноцінним джерелом білка. Більше того, соя містить низку корисних мікроелементів, таких як залізо, кальцій, фосфор, магній та інші.
Олія із сої є однією з найбільш розповсюджених рослинних у світі. Вона містить значну кількість ненасичених жирних кислот, таких як лінолева та ліноленова кислоти, які корисні для здоров'я серця. Крім того, соєва олія містить вітаміни, такі як вітамін Е, який є антиоксидантом.
Соя є важливою культурою в сільському господарстві через свою роль в ротації культур і як корм для тварин. Вона може рости в різних кліматичних умовах і є важливою культурою для покриття ґрунту, збагачення його азотом і підвищення родючості. Крім того, соя допомагає знижувати використання хімічних добрив та пестицидів [1–7].
Вирощування сої має широкий спектр використання в промисловості. Один із важ.ливих продуктів, що виробляються з сої, це соєвий віск. Соєвий віск застосовується у виробництві свічок, косметики, поліграфії та інших сферах. Він є екологічно чистим і стабільним матеріалом, який широко використовується в сучасних промислових процесах [5–9].
В умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області посівам сої великої шкоди завдають хвороби грибної етіології, зокрема: антракноз, аскохітоз, пероноспороз, фузаріоз, іржава плямистість, оливкова плямистість, бактеріоз.

Великої шкідливості завдають непаразитарні хвороби, що викликаються несприятливими умовами вирощування сої. Через значний розвитох хвороб сої ми недоотримуємо до 20-55 % врожаю зерна [3].

Одним із ефективних профілактичних заходів контролю розвитку хвороб сої є впровадження стійких сортів рослин, що і було передумовою для проведення нами наукового дослідження в умовах СФГ «Злагода».
Мета і завдання дослідженя. Метою дослідження було вивчення стійкості сортів сої проти ураження збудниками грибної етіології та формування біологічного потенціалу урожайності зерна в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області.

Завданнями дослідження було:
· провести аналітичний огляд літератури з приводу висвітлення досліджуваної проблеми в літературних джерелах та обґрунтування вибраного напряму дослідження із вивчення стійкості сортів сої до грибних хвороб та урожайності культури;

· розробити календарний план досліджень та засвоїти методики його виконання;

· визначити розвиток грибних хвороб на сортах сої залежно від застосованого системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га;
· провести облік структури врожаю зерна та продуктивності сотів сої залежно від екологічних умов у рік дослідження та застосованого системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га;

· виконати статистичну обробку отриманих даних;

· розрахувати економічну ефективність вирощування сортів сої та з врахуванням застосування системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га від грибних хвороб: антрактозу та аскохітозу.
Об’єктом дослідження соя, грибні хвороби, збудники їх взаємовідносини.
Предмет дослідження: стійкість сортів сої проти ураження збудниками грибної етіології та формування біологічного потенціалу урожайності зерна.
Методи дослідження. Під час проведення досліджень користувалися наступними методами: польовог.о досліду, лабораторним, статистичним.

Перелік публікацій автора за темою дослідження:

1. Вплив сівозмін на фітосанітарний стан і урожайність польових культур / О. О. Кулинич, Я. В. Сарат, Д. В. Бугира, М. О. Бугира, А.В.Дитинченко, Васильчук М. М.. Стратегія і тактика вирішення проблем здоров’я фітоценозів : матеріали доп. Всеукраїнської науково-практ. конф., 6–7 квіт. 2023 р. Житомир : Поліський національний університет, 2.023. С. 96–99.

2. Стратегія і тактика захисту здоров’я рослин / М. М. Ключевич, С. М. Вигера, Д. В. Бугира, М. О. Бугира, А. В. Дитинченко. Наукові читання 2023. Інноваційні підходи формування та функціонування сталих фітоценозів: збірник тез доповідей науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів та аспірантів, 23 трав. 2023 р. Житомир : Поліський націонал.ьний університет, 2023. С. 27–28.

3. Бугира М. С. Стійкість сортів сої до грибних хвороб. Інтенсифікація еколого-біологічного рослинництва. збірник тез доповідей науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів та аспірантів, 15 листопад 2023 р. Житомир : Поліський національний університет, 2023. С.  11–12.

Практичне значе.ння отриманих результатів. Результати дослідження можуть бути впроваджені у сільськогосподарських підприємствах різних форм власності для контролю розвитку домінуючих хвороб сої через посів стійких сортів культури та отримання стійкої урожайності зерна.

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота містить 29 сторінок, 5 таблиць, 2 малюнки. Список використаних літературних джерел налічує 50 позицій.

РОЗДІЛ 1

Огляд літератури
із дослідження стійкості сортів сої до грибних хвороб 

та їх потенціал продуктивності

1.1. Народногосподарське значення вирощування сої
Соя (Glycine max) є найважливішою культурою насвітовому ринку. Вона використовується у харчовій промисловості, сільськомугосподарстві, медицині. Досить важливо оцінювати сою у різних аспектах, включаючи її харчову цінність, використання в сільському господарстві та вплив на здоров'я людини [1–4].
Культура соя ціниться вмістом білка: близько 40%. Цей високий вміст білка робить сою важливим джерелом рослинного білка для людини і тварин. Соєвий білок містить всі необхідні амінокислоти, що робить його повноцінним джерелом білка. Містить соя також низку корисних мікроелементів, таких як залізо, кальцій, фосфор, магній та інші [3].
Через свою роль в ротації культур соя є важливою культурою в сільському господарстві і як корм для тварин. Вона може рости в різних кліматичних умовах і є важливою культурою для покриття ґрунту, збагачення його азотом і підвищення родючості. Крім того, соя допомагає знижувати використання хімічних добрив і пестицидів [5].
Соєва солома і залишки після збирання сої можуть бути використані як корм для тварин. Вони містять багато білка і інших поживних речовин, що робить їх цінними для годівлі худоби та птиці.
Соєва борошно, отримане з подрібненого та обезжиреного соєвого насіння, використовується у харчовій промисловості для виробництва різних продуктів: соуси, соуси, м'ясні замінники, десерти та інші. Вона є основним компонентом багатьох продуктів швидкого приготування [5–7].
Соєвий лецитин, який виділяють з соєвого олії, використовується як стабілізатор і емульгатор у багатьох продуктах харчування. Він додає текстуру та поліпшує структуру продуктів. Соєві ізофлавони, відомі своїми фітозахисними властивостями. Вони можуть допомогти знизити ризик розвитку деяких хвороб, включаючи рак грудей та рак передміхурової залози. Також, споживання сої може мати позитивний вплив на здоров'я серця, оскільки вона допомагає знижувати рівень поганого холестерину в крові [5–7].
Однак важливо враховувати, що велика кількість сої в раціоні може мати певні негативні наслідки для здоров'я, особливо якщо споживати її у великих кількостях. Тому важливо дотримуватися рівноваги в споживанні сої та інших продуктів [10].
Використання сої у промисловості. Соя має широкий спектр використання в промисловості. Один із важливих продуктів, що виробляються з сої - це соєвий віск. Соєвий віск застосовується у виробництві свічок, косметики, поліграфії та інших сферах. Він є екологічно чистим і стабільним матеріалом, який широко використовується в сучасних промислових процесах [5–7].
Соєва шкірка використовується для виробництва високоякісного паперу та картону. Вона є біорозкладаною та дружньою до навколишнього середовища альтернативою сировині нафтового походження. Це сприяє зменшенню викидів вуглеводнів та зменшенню негативного впливу на природне середовище [10–13].
Олія сої також використовується для виробництва біодизелю, який є екологічно чистим альтернативним видом палива для дизельних двигунів. Використання біодизелю на основі сої сприяє зменшенню залежності від нафтових ресурсів і зниженню викидів парникових газів, сприяючи таким чином збереженню природного середовища та зниженню ефекту парникового газу [4].
Таким чином, соя є рослиною, значення якої охоплює різні сфери життя, від харчової промисловості та сільського господарства до промислових процесів та охорони навколишнього середовища. Її харчова цінність, властивості як біопалива та багатостороннє використання роблять її надзвичайно важливою для сучасного світу. Проте, важливо забезпечувати сталий розвиток і раціональне використання ресурсів сої, з метою збереження навколишнього середовища та підтримки здоров'я людини.
3.2. Грибні хвороби сої та стійкість сортів культури проти них
Грибні хвороби сої - це захворювання, які впливають на сою і спричинюють шкоду рослинам та врожаю. Ці захворювання можуть бути спричинені різними видами грибів і мають різні симптоми [13–17]. 
Сою уражуж понад 130 фітопатогенів [18–23].
За даними Кирика М. М. та співавторів [14] найпоширенішими і шкідливими хворобами сої, що проявляються в останні роки є: альтернаріоз та септоріоз, аскохітоз, іржа, пероноспороз, борошниста роса, зморшкувата і жовта мозаїка і ін.

 Хвороби культури призводять до погіршення росту і розвитку росли, зменшення урожайності зерна і погіршення якості продукції [23].
Альтернаріоз в умовах Полісся займає домінуюче положення. Перші ознаки хвороби спостерігаються в період цвітіння-завершення цвітіння сої. Основним симптомом хвороби є формування кутастих, дрібних, округлих плям коричневого кольору, центр плями світліє, а навколо неї темно-коричневий обідок (мал. 1.1).
В місцях плям збудник формує сірий наліт із конідіального спороношення. Хвороба призводить до зменшення асиміляційної поверхні рослин і, відповідно, до недоотримання урожайності зерна.

Септоріоз. Хворобу викликає гриб Septoria glicines L. Відноситься до класу дейтероміцети, порядку пікнідіальні.

Збудник хвороби сильно уражує переважно листки, але часом i боби та стебла. Проявляється хвороба червонувато-коричневими плямами, на яких формується пікнідіальне спороношення [23].
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Мал. 1.1. Альтернаріоз сої
При масовому захворюванні плями зливаються. Починається захворювання сої септоріозом дуже рано, з появою простого i першого трійчастого листків i поширюється до верхівким, досягаючи максимуму під час цвітіння.

На стеблах хвороба виявляється у вигляді невиразно обмежених коричневих ділянок, які охоплюють стебло майже кругом.

Найбільше уражуються листки нижніх ярусів.

Призводить хвороба до передчасного засихання і обпадання листя та різкого зниження врожайності зерна.

Фузаріоз. Хворобу викликають гриби роду (Fusarium Wilt.). Хвороба поширена в усіх регіонах вирощування культури і уражує рослини протягом усієї вегетації. Ця хвороба призводить до закупорки провідних судин грибницею, у прикореневій частині стебел утворюється перетинка [19]. 
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Мал. 1.2. Септ.оріоз сої. Збудник — незавершений. Гриб

Septoria glicines L. Hemmi.
Уражені проростки потовщуються і деформуються. При цьому спостерігається прилипання оболонки насіння до сім'ядолей, які не розкриваються. При сильному ступені ураження проростки гинуть.
В місцях ураження гриб формує рожевий наліт із конідіального спороношення.
У фазу бутонізації постерігається пожовтіння, засихання і опадання листя. На стеблі біля кореневої шийки хвороба проявляється у вигляді темно-коричневих плям, які у вологу погоду покривається нальотом конідіального спороношення патогенна. Уражена рослина в'яне. У фазі достигання бобів їх стулки знебарвлюються, і у вологу погоду на них також з'являється наліт білуватого кольору. Уражене насіння формується щупле, часто вкрите конідіальним нальотом [7–19].
Досить шкідливою хворобою є аскохітоз. Збулник Ascohita sojaecola Аbг. Широко розповсюджена хвороба в усіх районах, де ураження досягає інколи 100%. із з'явленням на рослинах трійчастих листків на них утворюються порівняно великі (5-10 мм) сірувато-коричневі плями з добре помітною білою облямівкою, частіше округлої форми. Плями згодом світлішають і на них помітно дрібні чорні крапки – плодові тіла (пікніди), які розміщені всередині плями концентричними колами. Пізніше уражена частина листка випадае. До кінця вегетації гриб уражує стебла й стулки бобів [19].
Для захисту від грибних хвороб сої важливо вживати заходи профілактики, такі як вибір стійких сортів, дотримання технології вирощування культури та обробка рослин фунгіцидами за необхідності. Також важливо слідкувати за станом грунту та уникати надмірного зволоження, оскільки це може сприяти поширенню збудників.

Посів на відповідних грунтах. Вибір відповідних грунтів для вирощування сої може зменшити кількість інфекції. Добре дреновані ґрунти та грунти з нейтральним або слабкокислим pH можуть знизити ризик зараження збудниками.
Обробка насіння перед посівом ефективно захищає молоді рослини від грибних захворювань. Зазвичай використовують фунгіциди для обробки насіння [24–27].

Для протруювання насіння слід використовувати препарати, які внесені в 'Перелік пестицидів...", і дотримуватися визначених норм їх витрати та інших вимог. Для підвищення озвитку рослин і підвищення врожайності зерна разом із протруйником необхідно насіння обробляти біопрепаратом – Мікосан, 3% в.р.к., 5–7 л/т і одним із регуляторів росту рослин – Марс – 1, р, 0,2–0,26 л/т,  Агростимулін, 10 мл/т, Марс – У, р, 0,26 л/т Емістим С, в.р., 5 мл/га, Реастим, р, 5–8 л/т [24–32].

Дотримання сівозміни може допомогти запобігти накопиченню грибних патогенів у грунті. Регулярний моніторинг наявності симптомів грибних захворювань може допомогти вчасно вживати заходи для їх контролю. Запобігання та контроль грибних хвороб у вирощуванні сої важливі для збереження врожаю та забезпечення високої продуктивності рослин. Інтегрований підхід, що включає в себе комплекс зазначених вище заходів, може бути найефективнішим способом захисту сої від грибних хвороб [32–37].
Найбільш доцільно вирощувати ті сорти, які за результатами сортовипробування визнані кращими за ознаками урожайності, якості зерна, стійкості до шкідників, хвороб і бур’янів, до вилягання, і внесені в Реєстр сортів рослин України для відповідної зони [35–38].

Вибір сортів сої, які мають стійкість до конкретних грибних хвороб є ефективним заходом запобігання зараження.
Стійкість сортів сої до хвороб є важливою характеристикою для забезпечення врожаю і підвищення виробництва цієї культури.
Щоб вибрати стійкий сорт сої до хвороб, фермерам і агрономам рекомендується обирати сорти, які відомі своєю стійкістю до конкретних хвороб, що переважають в їхньому регіоні. Крім того, сталий догляд і запобігання захворюванням також важливі для забезпечення високого врожаю сої [26].
Проведення регулярного моніторингу поля і вчасна діагностика хвороб дають можливість вчасно вжити заходи для контролю і запобігання розповсюдженню хвороб [35–44].
Тому, стійкість сортів сої до хвороб важлива для забезпечення високого врожаю та зниження витрат на захист від хвороб. Ретельне дослідження та вибір сортів, спільно з інноваційними технологіями, сприятимуть досягненню мети: отримати високий і стійкий врожай зерна.
РОЗДІЛ 2

Програма, характеристика умов

та методика проведення досліджень
Відповідно з метою виконання програми досліджень із вивчення стійкості сортів сої до гри.бних хвороб та урожайності культури в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області ми проводили дослідження впродовж 2022–2023 років.

Програма проведення дослідження
Відповідно з метою і завданнями досліджень передбачали вивчити наступні питання:

- провести аналітичний огляд літератури з приводу висвітлення досліджуваної проблеми в літер.атурних джерелах та обґрунтування вибра.ного напряму дослідження із вивчення стійкості сортів сої до грибних хвороб та урожайності культури;

- розробити календарний план дослі.джень та засвоїти методики його виконання;

- визначити розвиток грибних хво.роб на сортах сої залежно від застосованого системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0. л/га;
- провести облік структури врожаю зер.на та продуктивності сот.ів сої залежно від екологічних умов у рік дослідження та застосованого системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га;

- виконати статистичну обробку отриманих експериментальних даних;

- розрахувати економічну ефективність вирощування сортів сої та з врахуванням застосуван.ня системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га в.ід грибних хвороб: антрактозу та аскохітозу.
Кількість опадів (максимальна) в червні складає 80 .мм) у липні (95 мм). Випадають іноді опади зливами.

Сума випаровування за рік для зо.ни Полісся складає 695 мм, а мінімальне значення – 405 мм. Перевищення суми (річної) опадів над випар.овуванням вологи є особливістю рег.іону, що створює проми.вний водний режим. та призводить до забо.лочення понижених ділянок. 

У вегетаційний період сільськогосподарських культур домінують вітри північного, північно-східного, північно-західного та західного напрямку, доля їх в балансі склада.є 45–60 %. При цьому середня кількість діб з сильним вітром – 15, з суховіями і посухами – 25. .
В умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області 50% земель, що використовуються в сільськогосподарському виробництві, займають чорноземні ґрунти, більше половини оглеєна (глеєва чи глеювата). У посушливі роки таким ґрунтам невистачє вологи влітку і перезволоження в роки з надмірних опадів.

Таким чином, погодні умови у роки проведення дослідження були сприятливими для вирощування сортів сої.
Виконували дипломну роботу згідно «Методичних рекомендацій до виконання кваліфікаційних робіт студентами Спеціальності 202 «Захист і карантин рослин» Галузь знань 20 Аграрні науки і продовольство ЖНАЕУ. Житомир, 2019. 21 с.».
Стійкість сортів сої до грибних хвороб та урожайність культури в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області визначали за схемою:
1. Галлек (Держстандарт);

2. Аріса;

3. Ментор;

4. Кафу.
Для встановлення ефективного захисту сортів сої від грибних хвороб: альтернаріозу та септоріозу ми провели дослідження із застосуванням системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га. Схема досліду передбачала:
Ефективність біологічних препаратів у захисті жита озимого від кореневих гнилей вивчали за наступною схемою:

	Сорт
	Фунгіцид

	Галлек (Держстандарт)
	Контроль (обробка водою)

	Аріса
	

	Ментор
	

	Кафу
	

	Галлек (Держстандарт)
	Аканто Плюс, 1,0 л/га

	Аріса
	

	Ментор
	

	Кафу
	


Розмір облікових ділянок по 40 м2. Повторність досліду чотирьохразова, розміщення варіантів у досліді – рендомізоване.

Обприскування посіву проводили у фазу бутонізації сої, використовуючи ранцевий обприскувач ОР-10. Витрата робочої рідини 400 л/га.

Упрод.овж вегетації визначали:

· розвиток грибних хвороб сої – за методикою В. П. Омелюти (47(;
· структуру врожаю визначали методом «пробних снопів» у фазі повної стиглості культури (в снопових зразках);

· урожайність зерна сої на дослідних ділянках проводили зі всієї ділянки шляхом обмолоту комбайном Сампо зважування зерна з кожної ділянки досліду;

· виконували з використанням програми Microsoft Office® для Microsoft Windows® [48];

- економічну ефективність сирощування сортів сої підраховували співставленням вартості отриманої продукції та всіх витрат на основі діючих нормативів [49-50].

РОЗДІЛ 3
Експериментальна частина

встановлення стійкості сортів сої до грибних хвороб та формування урожайності зерна
3.1. Стійкість сортів сої проти грибних хвороб та урожайність зерна

Нами було проведено обліки ураження сортів сої домінуючими в умовах СФГ «Злагода» збудниками хвороб: альтернаріозу, септоріозу за контрольного варфанту (без обробки фунгіцидом) і з використанням системного фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га (табл. 3.1).

Таблиця 3.1

Розвиток хвороб на сортах сої залежно від застосування Аканто Плюс в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області, 2022-2023 рр.
	Сорт
	Розвиток хвороб, %

	
	контроль
	Аканто Плюс, 1,0 л/т

	
	альтернаріоз
	септоріоз
	альтернаріоз
	септоріоз

	Галлек (Держстандарт)
	12,3
	6,7
	5,8
	3,4

	Аріса
	13,7
	4,2
	5,1
	1,9

	Ментор
	7,4
	2,9
	2,4
	0,4

	Кафу
	4,7
	3,6
	3,6
	1,7


Встановлено, що розвиток хвороб альтернаріозу та септоріозу залежно від сорту становив відповідно від 4,7-13,7 % та септоріозу 2,6-6,7 %. Вищою стійкістю до хвороб відзначено сорти сої Ментор і Кафу, а найбільш сприятливими – Галекс і Аріса.
Після обприскування сої фунгіцидом Аканто Плюс розвиток хвороб альтернаріозу та септоріозу становив менше ЕПШ (економічного порогу шкідливості) на сортах Аріса, Ментор і Кафу.
Розвиток альтернаріозу та септоріозу становив відповідно 2,4-5,8 та 0,4-3,4 %.
Залежно від своїх біологічних особливостей кожен сорт сої мав певні показники структури врожаю (табл. 3.2 і 3.3).
Таблиця 3.2

Структура врожаю сортів сої в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області, 2022-2023 рр.
	Сорт
	Висота рослин,

см
	Кількість бобів на рослині, шт.
	Кількість насіння,

шт.
	Маса 1000 насінин,

г

	Галлек (Держстандарт)
	101,7
	17,2
	32,5
	128,3

	Аріса
	96,5
	15,7
	29,7
	124,6

	Ментор
	101,2
	21,7
	39,7
	140,6

	Кафу
	106,3
	19,4
	36,2
	134,4


Висота рослин залежно від сорту становила 96,5-106,3 см, відповідно і змінювалася кількість бобів на рослині і кількість насінин та, відповідно, маса 1000 насінин.
Вищі показники формування насінин і маси 1000 насінин формували сорти Ментон і Кафу.

Гарні показазники структури врожаю зерна ми отримали після застосування в період бутонізації фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га.

Залежно від сорту висота рослин після контролю розвитку грибних хвороб становила 101,9-116,5 см, кількість бобів на рослині - 18,3-26,9, кількість насінин - 42,3-52,5 і маса 100 наснин - 139,5-152,1 г.
Таблиця 3.3
Структура врожаю сортів сої залежно від застосування фунгіциду Аканто Плюс в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області, 2022-2023 рр.
	Сорт
	Висота рослин,

см
	Кількість бобів на рослині, шт.
	Кількість насіння,

шт.
	Маса 1000 насінин,

г

	Галлек (Держстандарт)
	106,4
	20,6
	45,9
	143,0

	Аріса
	101,9
	18,3
	42,3
	139,5

	Ментор
	103,2
	26,9
	52,5
	152,1

	Кафу
	116,5
	23,7
	51,2
	150,7


Сорти Ментор і Кафу формували кращі елементи структури врожаю після застосування фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га. Висота рослин становила 103,2 і 116,5 см, кількість бобів на рослині – 26,9 і 23,7 шт, кількість насінин -52,5 і 51,2 шт та маса 100 наснин – 152,1 і 150,7г.

Таблиця 4

Урожайність зерна сортів сої залежно від застосування Аканто Плюс в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області

	Сорт

(фактор А)
	Урожайність, т/га

	
	контроль
	Аканто Плюс, 1,0 л/т

	
	2022
	2023
	серед-ня
	+,- до Держст
	2022
	2023
	серед-ня
	+,- до Держст

	Галлек (Держстан-дарт)
	2,01
	2,17
	2,09
	-
	2,21
	2,41
	2,31
	-

	Аріса
	1,98
	2,14
	2,06
	-0,03
	2,26
	2,60
	2,43
	+0,12

	Ментор
	2,63
	3,05
	2,84
	+0,75
	3,02
	3,28
	3,15
	+0,84

	Кафу
	2,27
	2,69
	2,48
	+0,41
	2,87
	3,21
	3,04
	-0,73


НІР05 (фактор А) 0,12  0,15                                   0,16      0,19
НІР05 (фактор Б) 0,15   0,17                                   0,18      0,21
Урожайність зерна сортів сої залежно від застосування Аканто Плюс в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району відрізнялася за роками дослідження: у 2022 році вона була меншою, ніж у 2023 році.
Залежно від сорту середня врожайність зерна сої становила 2,06-2,48 т/га у 2022 році і 2,31-3,15 т/га – у 2023 році.
Лише сорт Аріа формував урожайність, меншу шіж у сорту Галлекс, що є держстандартом.

Сорти Ментор і Кафу формували прибавку врожайності + 0,75 і 0,41 т/га у 2022 році та + 0,84 і + 0,73 т/га – у 2023 році.

Тобто сорти Ментор і Кафу можна рекомендувати для посіву у виробництво із обовязковим обприскуванням упродовж вегетації фунгіцидом Аканто Плюс 1,0 л/га у фазу бутонізації сої.
3.2. Економічна ефективність вирощування сортів сої залежно від її стійкості проти грибних хвороб
Остаточним результатом зі вирощування сільськогосподарських культур є розрахунки економічної ефективності (таблиця 3.5).
Таблиця 3.5
Економічна ефективність вирощування сортів сої залежно від застосування Аканто Плюс в умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області, 2022-2023 рр.
	Сорт
	Препарат
	Приріст урожай-ності

т/га
	Вартість приросту

грн.
	Затрати, усього,

грн.
	Прибу-ток

грн.
	Окуп-

ність,

разів

	Галлек (Держстан-дарт)
	Контроль (обробка водою)
	2,09
	31350,0
	16049,0
	15301,0
	0,95

	
	Аканто Плюс,

1,0 л/т
	2,31
	34650,0
	17026,0
	17624,0
	1,04

	Аріса
	Контроль (обробка водою)
	2,06
	30900,0
	16049,0
	14851,0
	0,93

	
	Аканто Плюс,

1,0 л/т
	2,43
	36450,0
	17026,0
	19424,0
	1,14

	Ментор
	Контроль (обробка водою)
	2,84
	42600,0
	16049,0
	26551,0
	1,65

	
	Аканто Плюс,

1,0 л/т
	3,15
	47250,0
	17026,0
	30224,0
	1,78

	Кафу
	Контроль (обробка водою)
	2,48
	37200,0
	16049,0
	21151,0
	1,32

	
	Аканто Плюс,

1,0 л/т
	3,04
	45600,0
	17026,0
	28574,0
	1,68


Для проведення розрахунків користувалися ціною реалізації зерна сої 16000 грн/т.

За вирожування сої без контролю розвитку хвороб ми отримали прибутку від 14851,0 до 26551,0 грн. При цьому затрати на вирощування сортів становили 16049,0 грн.

Проведення захисту сортів сої від грибних хвороб забезпечило отримати прибутку від 17624,0 до 30224 грн. із окупність затрат 1,04 до 1,78 разів.
Визначено, що сорти Ментор і Кафу забезпечують вищий прибуток 30224,0 і 28574,0 та окупність затрат 1,78 і 1,68 разів.
ВИСНОВКИ

1. В умовах СФГ «Злагода» Житомирського району Житомирської області найбільше шкідливими хворобами сої є антракноз і септоріоз, які знижують продуктивність агроценозу до 27 %.
2. Розвиток хвороб альтернаріозу та септоріозу залежно від сорту становив відповідно від 4,7-13,7 % та септоріозу 2,6-6,7 %. Вищою стійкістю до хвороб відзначено сорти сої Ментор і Кафу, а найбільш сприятливими – Галекс і Аріса.

3. Сорти Ментор і Кафу формували кращі елементи структури врожаю після застосування фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га. Висота рослин становила 103,2 і 116,5 см, кількість бобів на рослині – 26,9 і 23,7 шт, кількість насінин -52,5 і 51,2 шт та маса 100 наснин – 152,1 і 150,7г.

4. Залежно від сорту середня врожайність зерна сої становила 2,06-2,48 т/га у 2022 році і 2,31-3,15 т/га – у 2023 році.

5. Лише сорт Аріа формував урожайність, меншу ніж у сорту Галлекс, що є держстандартом.

6. Сорти Ментор і Кафу формували прибавку врожайності 0,75 і 0,41 т/га у 2022 році та 0,84 і 0,73 т/га – у 2023 році.

7. Визначено, що сорти Ментор і Кафу забезпечують вищий прибуток 30224,0 і 28574,0 та окупність затрат 1,78 і 1,68 разів.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою ефективного захисту сої від грибних хвороб альтернаріозу і септоріозу, зменшення негативного впливу пестицидів на агроценоз і отримання стійких врожаїв зерна необхідно у сільськогосподарських підприємствах різних форм власності висівати сорти Ментор і Кафу із застосуванням у фазу бутонізації фунгіциду Аканто Плюс, 1,0 л/га.
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