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АНОТАЦІЯ
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Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 202 «Захист і карантин рослин» (Галузь знань 20 Аграрні науки та продовольство). – Поліський національний університет, Житомир, 2023. 

Встановлено, що мокра бактеріальна гниль є досить шкідливим захворюванням та спричиняє втрати врожаю до 50,0%. Система захисту картоплі від цієї хвороби є комплексною і включає ряд агротехнічні, організаційні та хімічні заходи. Проте найбільш радикальним та ефективним заходом є впровадження стійких до бактеріозу сортів. Визначення оптимального методу оцінки садивного матеріалу картоплі на стійкість до патогена та подальше проведення комплексної оцінки сортозразків картоплі проводили в умовах ТОВ «АІПКАМ» Звягельського району Житомирської області. 

Встановлений найбільш об’єктивний спосіб випробування рослинного матеріалу картоплі у селекції на стійкість, зокрема це застосування шприца з модифікованою голкою для введення бактеріальної інфекції всередину бульби. 

Проведена комплексна оцінка сортів картоплі з урахуванням стійкості бульб та стебел. Були визначені сорти, які володіли відносною стійкістю до бактерій: Беллароза, Глазурна, Кобза, Взірець, Бородянська рожева, Іванківська рання, Моцарт, Оберіг, Карелія, Гранада, Легенда. Ці сорти належать до групи ранньо- та середньостиглих, що і пояснює їх високу природну стійкість до патогена, тому можуть бути як вихідні форми для схрещування у селекції картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі.

Ключові слова: комплексна оцінка, сорт, мокра бактеріальна гниль, картопля, метод оцінки.
SUMMARY
Gerasymchuk I.V. "Comprehensive evaluation of potato varieties for resistance to bacterial wet rot in the conditions of LLC "AIPKAM" of Zvyagel district of Zhytomyr region." - Qualification work on manuscript rights.

Qualification work for obtaining a master's degree in specialty 202 "Protection and quarantine of plants" (Field of knowledge 20 Agricultural sciences and food). – Polis National University, Zhytomyr, 2023.

Wet bacterial rot has been found to be quite a harmful disease and causes yield losses of up to 50.0%. The system of protection of potatoes from this disease is complex and includes a number of agrotechnical, organizational and chemical measures. However, the most radical and effective measure is the introduction of bacteriosis-resistant varieties. Determining the optimal method of assessing potato planting material for pathogen resistance and subsequent comprehensive evaluation of potato variety samples was carried out in the conditions of LLC "AIPKAM" of Zvyagel district of Zhytomyr region.

The most objective method of testing potato plant material in selection for resistance has been established, in particular, it is the use of a syringe with a modified needle to introduce a bacterial infection into the tuber.

A comprehensive evaluation of potato varieties was carried out, considering the resistance of tubers and stems. Varieties with relative resistance to bacteria were identified: Bellarosa, Glazurna, Kobza, Vzirets, Borodyanska rozheva, Ivankivska rannaya, Mozart, Oberig, Karelia, Granada, Legenda. These varieties belong to the group of early- and medium-ripening, which explains their high natural resistance to the pathogen, so they can be used as starting forms for crossing in the selection of potatoes for resistance to bacterial wet rot.

Key words: comprehensive evaluation, variety, wet bacterial rot, potato, evaluation method.
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ВСТУП
Актуальність теми дослідження. В останні роки поступово зростає кількість бактеріальних хвороб, особливо в системі насінництва культурних рослин. Насьогодні мокра бактеріальна гниль картоплі є досить поширеним захворюванням, особливо у роки зі сприятливими погодними умовами. Пряма шкода від бактеріозу полягає у загибелі або втраті рослин у полі, загниванні насіннєвих бульб у ґрунті та сховищах після збирання врожаю. Збудники Pect. carotovorum subsp. сarotovorum викликають ослаблення уражених рослин, фізіологічні порушення та зниження врожайності, які можуть досягати 50% [7, 8, 18]. Система захисту картоплі від мокрої гнилі має бути комплексною та включати агротехнічні, організаційні та хімічні заходи. Проте, одним з найбільш радикальних та ефективних заходів захисту картоплі від бактеріальних хвороб є впровадження у виробництво нових сортів, що характеризуються високою стійкістю до збудника бактеріозу. Враховуючи вище зазначені особливості, вибір напрямку нашого дослідження є актуальним[2, 7, 23, 40].
Мета i завдання дослідження. Метою наших досліджень було визначити оптимальний метод оцінки сортового матеріалу картоплі на стійкість до мокрої гнилі, а також провести комплексну оцінку сортів у вегетаційний та післязбиральний періоди культури способом інфікування бульб та стебел картоплі.
Завдання дослідження:

· проаналізувати літературні джерела з метою обґрунтування напряму досліджень щодо необхідності проведення комплексної оцінки сортів картоплі на стійкість до мокрої гнилі; 

· випробувати різні способи оцінювання селекційного матеріалу на стійкість до бактеріозу, використовуючи сорти картоплі з різною сприйнятливістю до патогена;
· під час зберігання врожаю провести оцінку бульб поширених у регіоні вирощування сортів картоплі на стійкість до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum ;

· оцінити стійкість рослин картоплі під час вегетації до збудника чорної ніжки методом інфікування стебел;
· за результатами комплексної оцінки встановити сорти картоплі, які володіють відносною стійкістю до мокрої бактеріальної гнилі.
Об’єктом досліджень була стійкість сортів картоплі щодо фітопатогенних бактерій за різних методик інфікування.
Предметом досліджень були методи оцінки сортозразків картоплі на стійкість до хвороби, зміна природної стійкості сортів залежно від способу випробування, а також розподіл досліджуваного сортового матеріалу картоплі за групами стійкості згідно проведеної комплексної оцінки.
Методи дослідження: Аналітичний метод: опрацювання літературних джерел з подальшим обґрунтуванням актуальності досліджень. Лабораторний метод: випробування різних методик оцінки селекційного матеріалу на стійкість до мокрої гнилі; оцінка бульб різних сортів картоплі на щодо їх стійкості до патогена Pect. carotovorum subsp. сarotovorum; встановлення ступеня ураження інфікованого рослинного матеріалу. Польовий метод: польова оцінка сортів картоплі методом інфікування стебел під час вегетації культури. дослідження розвитку та поширення мокрої бактеріальної гнилі картоплі залежно від застосовуваного фунгіциду на різних за стійкістю сортах.
Наукова новизна. При вивченні різних методів оцінки сортів картоплі на стійкість до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum нами було визначено, що оптимальним способом інфікування є застосування шприца з модифікованою голкою. Цей спосіб оцінки є найбільш об’єктивним, оскільки дозволяє встановити стійкість сорту за максимально короткий проміжок часу, враховуючи фізіологічні особливості рослинного матеріалу картоплі. Такі методи як намочування бульб з пошкодженою перидермою у суспензії патогена та інфікування пластирів бульби, можуть бути додатковими при проведенні комплексної оцінки.
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Практичне значення одержаних результатів. Згідно проведеної комплексної оцінки були виділені наступні сорти, які володіли високим та середнім ступенем стійкості щодо збудника хвороби: Беллароза, Глазурна, Кобза, Взірець, Бородянська рожева, Іванківська рання, Моцарт, Оберіг, Карелія, Гранада, Легенда. Ці сорти належать до групи ранньо- та середньостиглих, що і пояснює їх високу природну стійкість до патогена. Саме їх доцільно використовувати як садивний матеріал при вирощуванні картоплі, або як вихідні форми для схрещування у селекції культури на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі. 

. 

РОЗДІЛ 1

СИМПТОМАТИКА І ШКІДЛИВІСТЬ МОКРОЇ БАКТЕРІАЛЬНОЇ ГНИЛІ КАРТОПЛІ

(аналітичний огляд літератури)
Картопля є однією з культур, які дуже сприйнятливі до різних захворювань. Це пов'язано з біологічними особливостями картоплі, яка , з одного боку, розмножується вегетативно, а з іншого – більшість патогенів розвиваються в замкнутому циклі: бадилля-бульба-бадилля. Також бульби та бадилля містять надмірну кількість вуглеводів та органічних сполук, які є добрим поживним субстратом для багатьох шкідливих мікроорганізмів [8, 10, 12, 26, 42].
В останні роки поступово зростає кількість бактеріальних хвороб, особливо в системі насінництва. Пряма шкода полягає у загибелі або втраті рослин у полі, загниванні насіннєвих бульб у ґрунті та сховищах після збирання врожаю. Збудники хвороби також викликають ослаблення уражених рослин, фізіологічні порушення та зниження врожайності. У роки, коли бактеріоз поширений, втрати врожаю бульб можуть досягати 50% [3, 13, 21].
За даними вітчизняних вчених, мокра гниль викликається бактеріями роду Pectobacterium і співвідношення видів є наступним: Pect. phytophthorum (65,8%), Pect. aroidea (29,1%) і Pect. carotovorum (5,1%). Ці види належать до групи бактерій з широким розповсюдженням [23, 24, 30].
У нашій країні хвороба поширена в усіх регіонах вирощування картоплі. Найвища захворюваність на мокру гниль та чорну ніжку спостерігається в регіонах з низькими температурами вегетаційного періоду та великою кількістю опадів. На легких супіщаних ґрунтах хвороба проявляється слабше, особливо при недостатньому зволоженні. У період вегетації картоплі на важких суглинистих ґрунтах спостерігається сильне поширення чорної ніжки. У вологі роки хвороба також активно розвивається на супіщаних ґрунтах [4, 19, 39].
При ураженні бактеріозом листя картоплі жовтіє, твердне і набуває округлої форми. Ураження зазвичай залишається одностебельним. Найхарактернішим симптомом є почорніння і гниття біля основи стебла, яке може поширюватися більш ніж на 10 см уздовж стебла. Стебла картоплі, уражені хворобою, легко ламаються, а верхні листки ростуть під гострими кутами, жовтіють, а потім в'януть і засихають [7, 18].
Розвиток хвороби мокрої гнилі визначається умовами навколишнього середовища, такими як температура, відносна вологість, вільна волога та газовий склад атмосфери, а основна шкода виникає, коли тканина бульби покривається водяною плівкою через нестачу кисню [20, 31].
Протягом зими бактерії залишаються всередині хворих бульб і на поверхні здорових. Бактерії переміщуються від хворих бульб до здорових через сочевички, утворюючи локальні зони гниття навколо бульб. За відсутності вологи в повітрі на поверхні бульб відбувається набрякання тканин. За високої відносної вологості повітря та температури 15°С ці здуття стають активним джерелом розвитку мокрої гнилі бульб [23, 24].
Кінцева стадія хвороби проявляється в розпаді тканини бульби на окремі клітини, які потім перетворюються на слизову масу з характерним слабким спиртовим запахом. При зараженні гнильними мікроорганізмами патологічний процес посилюється і бульби повністю загнивають. Однак симптоми хвороби залежать від виду збудника та сортових особливостей картоплі [4, 23, 27, 32, 36].
Бактерії гинуть після перегнивання уражених рослинних решток. У ґрунті бактерії довго не зберігаються.
Мокра гниль та чорна ніжка особливо небезпечні при вирощуванні сприйнятливих сортів. В даний час багато українських селекційних інститутів займаються селекцією на стійкість до бактеріальних хвороб з метою створення продуктивних сортів з господарсько-цінними характеристиками і відносною стійкістю до мокрої гнилі та чорної ніжки. Можливими факторами стійкості до бактеріальних хвороб є фізіологічні та біохімічні особливості сорту, здатність утворювати рани на перидермі, високий вміст хінонів та фенольних речовин, а також реакція на ріст грибів. Зокрема, формування раневої перидерми займає 12-16 годин у стійких сортів і 40 годин у сприйнятливих сортів [5, 6, 10, 22].
Багато дослідників вважають, що одним з найефективніших заходів захисту картоплі від мокрої гнилі є отримання здорового насіннєвого матеріалу на основі клональної селекції. Для виявлення рослин, що накопичують збудника, можна використовувати імуноферментний аналіз. Дослідження показали, що кількість рослин, уражених чорною ніжкою, може збільшуватися на 33% на рік, що підтверджує необхідність використання здорового насіннєвого матеріалу для сортооновлення та висаджування [7, 13, 23, 33].
Наразі майже всі українські установи, які вирощують елітну картоплю, використовують метод культури апікальної меристеми. Це забезпечує повне оздоровлення насіннєвого матеріалу картоплі від збудників мокрої бактеріальної гнилі. Для цього використовують апікальну меристемну тканину рослин довжиною 0,1-0,3 мкм. Цей метод є найбільш прогресивним [13].
Одним із профілактичних захисних заходів є прогрівання картоплі навесні, за два-три тижні до посадки при температурі не нижче 8°С. Гнилі бульби та сусідні з ними слід видаляти перед посадкою, щоб запобігти повторному зараженню та зниженню схожості. Бульби миють у слабкому розчині перманганату калію і висушують перед нагріванням [23–26, 41].
В останні роки для виявлення латентних інфекцій широко використовується серодіагностика. При цьому використовуються властивості антитіл, що виробляються бактеріальними антигенами в сироватці крові тварин з подальшою специфічною реакцією з бактеріями того ж виду [27. 43].
Найкраще латентно інфіковані бульби піддаються впливу при зберіганні протягом 30 днів при температурі 20°С і відносній вологості 70%. Перед цим бульби слід ретельно вимити, продезінфікувати 96% спиртом і зберігати в ящику з тирсою або екскаваторі. Під час зберігання можна проаналізувати леткі сполуки, що утворюються в результаті метаболізму патогенів. Це також дозволяє виявити інфекції мокрої бактеріальної гнилі [13, 21, 37, 39].
Очищення сховищ від залишків старої гнилої картоплі, ґрунту та сміття є дуже важливим заходом для запобігання поширенню хвороби мокрої гнилі через транспорт, комах та людей. Потенційними джерелами інфекції є торішні залишки, тара, стіни та підлога сховищ, а також гнила картопля, привезена з поля разом зі здоровою картоплею. Прибирання проводиться навесні, одразу після танення снігу. Все сміття завозиться в яму, обробляється 4% розчином хлорного вапна і закопується в землю на глибину не менше 0,5-1м [10, 12, 23, 35].
Правильний підбір попередньої культури та її розміщення в сівозміні є дуже важливим заходом захисту картоплі від мокрої бактеріальної гнилі під час вегетації. Найкращими попередниками для картоплі є озимі та ярі зернові та зернобобові культури, багаторічні бобові трави та змішані посіви вики з вівсом, які мають бактерицидні властивості і сприяють швидкому знищенню збудників хвороб. Ці культури сприяють швидкій мінералізації ґрунту та загибелі патогенів. Чорний пар, змішані бобово-злакові культури та озиме жито є найефективнішими з усіх попередників [8, 10, 38, 44].
Деякі дослідники рекомендують використовувати мінеральні добрива, які можуть змінювати ступінь ураження та стійкість рослин до пошкоджень. Добрива впливають на кількісний та якісний склад ґрунтової мікрофлори, в тому числі на активність мікроорганізмів-антагоністів. Мінеральні та органічні добрива стимулюють активність целюлозо руйнівних бактерій, які проникають в рослину через кореневу систему і на деякий час пригнічують паразитичну діяльність фітопатогенних мікроорганізмів [12, 21].
Необхідний своєчасний і ретельний догляд за картопляними полями протягом вегетації. Необхідно проводити не менше трьох фітопатологічних прополювань, під час яких кущі картоплі, уражені бактеріозом, викопують разом з бульбами та утилізують за межами поля [9, 12, 23].
Перше фітопатологічну прочистку проводять після появи сходів, коли рослини досягнуть висоти 20-25см; другу – в період цвітіння картоплі; третє фітопатологічне прополювання проводять вручну за 2–3 тижні до збирання врожаю, викопуючи кущі з молодими бульбами, які можна використати в їжу або на корм тваринам [1, 2, 24, 25].
Важливим заходом профілактики бактеріозу є збирання бадилля перед збиранням врожаю. Таким чином можна запобігти контакту бадилля інфікованих бульб з вегетативною масою здорових росли. Бадилля зрізують за 5–7 днів до збирання врожаю товарної картоплі і за 14 днів до збирання на насіннєвих ділянках.
Для збору врожаю придатна лише повністю стигла картопля. Свіжозібрані бульби сушать у полі при температурі 12–15°Cпротягом 3–4 годин. Таким чином покращується якість зберігання і в три-чотири рази знижується захворюваність на мокру бактеріальну гниль [8, 10, 12, 44].
Таким чином, захист картоплі від мокрої бактеріальної гнилі є, по суті, профілактичним. Це насамперед агротехнічні заходи, що сприяють дозріванню картоплі (раннє садіння, видалення бадилля перед збиранням), відмова від осіннього калібрування, ретельна дезінфекція сховищ, збирання врожаю при температурі ґрунту не нижче 8–12◦С, підігрівання та сушіння картоплі, регулярне видалення гнилих бульб; контроль якості зберігання насіння та визначення його схожості перед посадкою; підігрів до 8°С перед сортуванням, з видаленням хворих бульб перед посадкою; дезінфекція контейнерів та сортувальних машин [1, 2, 7, 23].
Крім того, використання хімічних препаратів для обробки бульб перед посадкою або обприскування рослин під час вегетації також може суттєво знизити захворюваність на мокру гниль та її поширення.
Проте, одним з найбільш радикальних та ефективних заходів захисту картоплі від бактеріальних хвороб є в провадження нових сортів, що характеризуються високою стійкістю до фітопатогенних бактерій, що і обумовлює актуальність наших досліджень. Використання культури апікальної меристематичної тканини для отримання знезараженого садивного матеріалу є екологічно безпечним, але економічно невигідним [5, 6, 8, 10, 22]. 
РОЗДІЛ 2.
ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Комплексну оцінку сортів картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі картоплі проводили протягом 2022–2023 рр. в умовах Звягельського району Житомирської області на базі ТОВ «АІПКАМ». Метою досліджень було порівняти різні способи оцінки сортового матеріалу на стійкість до мокрої гнилі і визначити найбільш оптимальний із них, а також комплексно оцінити сорти за стійкістю бульб та стебел до бактеріозу.
Територія господарства представлена глеюватим різновидом дерново-підзолистих ґрунтів, зокрема дерново-підзолистим глеюватим супіщаним ґрунтом [].

Дослідні ділянки закладалися на середньо-підзолистих супіщаних ґрунтах із вмістом піску 40,8–53,7%, пилу 42,7–53,6%, мулу 3,6–5,6%. В орному шарі на 100 г сухого грунту є 0,85–1,48% гумусу, 1,32–7,95 легкогідролізованого азоту, 3,7–7,1 рухомого фосфору, 5,3–9,5 мг калію. Сума увібраних основ даного грунту складала 3,5–10,8 мг. екв. На 100 г грунту рН сольової витяжки – 4,7–5,5. 

ТОВ «АІПКАМ» знаходиться на території, що відноситься до зони Полісся України з характерним для цієї зони температурним режимом, який формується під впливом високого тиску, що надходить із заходу. Середня температура липня знаходиться в межах 18–19о, а максимальна температура складає 33–40о. Абсолютний максимум температури варіює в межах від 33 до 38о. Багаторічні суми активних температур зони Полісся становлять 2400–2600о.

Порівняння способів оцінювання сортового матеріалу картоплі проводили на сортах із різним ступенем стійкості до патогена: Пікассо (відносно стійкий). Скарбниця (середньостійкий), Родинна (сприйнятливий). Випробовували наступні методи оцінки: 1) зараження бульб бактеріальною суспензією патогена за допомогою шприца з модифікованою голкою (контроль); 2) намочування бульб, візуально здорових та неушкоджених, у суспензії збудника Pectobacterium carotovorum subsp. сarotovorum; 3) намочування бульб у бактеріальній суспензії з пошкодженнями на перидермі; 4) намочування в інокуляті навпіл розрізаної бульби; 5) інфікування бульб за допомогою фільтрувального паперу; 6) намочування травмованих бульб в суспензії збудника; 7) нанесення інфекції на поверхню пластирів бульб. Для введення інфекції з допомогою шприца з модифікованою голкою використовували інокулюм бактеріальної суспензії в концентрації 106 бактерій/мл. Для кожного методу оцінки відбирали по 5 бульб вище зазначених сортів. Після їх інфікування, зразки поміщали до інкубаційної камери, витримуючи при температурі 22–25◦ С протягом 7 діб. Під час проведення обліків визначали ступінь ураження рослинного матеріалу залежності від застосованого методу оцінки за п’ятибальною шкалою. Повторність досліду п’ятиразова.

Оцінку сортів картоплі на стійкість проти мокрої гнилі проводили методом зараження бульб під час зберігання врожаю. Перед інфікуванням бульби кожного сортозразка протягом 3–5 днів прогрівали при температурі 18–20◦С, а потім зі столонної частини кожної бульби вводили за допомогою шприца з модифікованою голкою на глибину 15 мм 0,2 мл бактеріальної суспензії в концентрації 106 бактерій/мл. 
Інфіковані бульби в поліетиленових пакетах, вистелених зсередини зволоженим фільтрувальним папером (для створення вологості, близької до 100%), витримували протягом 5 діб в термостаті за температури 22–25◦С. Потім проводилася оцінка ступеня ураження бульб кожного сорту мокрою гниллю та визначався бал стійкості відповідно до затвердженої шкали (табл. 2.1) [11, 14–17].
Таблиця 2.1

Шкала оцінки стійкості сортів та гібридів картоплі проти мокрої бактеріальної гнилі бульб

	Бал
	Ступінь ураження бульб, %
	Ступінь стійкості

	1
	0,1 – 10,0
	Відносно стійкий

	2
	10,1 – 25,0
	Середньостійкий

	3
	25,1 – 50,0
	Слабо сприйнятливий

	4
	50,1 – 75,0
	Сприйнятливий

	5
	75,0 – 100,0
	Сильно сприйнятливий


Оцінку сортів картоплі на стійкість до чорної ніжки проводили методом зараження стебел в польових умовах [11, 14–17].

Таблиця 2.2

Шкала обліку ураження стебел картоплі чорною ніжкою

	Симптоми ураження стебел після інфікування їх збудниками мокрої гнилі
	Облік ураження за 9-ти бальною шкалою
	Ступінь стійкості

	На стеблах в місцях зараження спостерігаються слабкі некрози
	9
	відносно стійкі

	На стеблах в місцях зараження з’являються сильні некрози
	8
	

	На стеблах в місцях зараження спостерігається поява гнилей до 10%
	7
	середньостійкі

	Загнивання поверхні стебел:
	
	

	10.1-25%
	6
	

	21.1-35%
	5
	слабосприйнятливі

	35.1-45%
	4
	

	45.5-55%
	3
	сприйнятливі

	55.5-65%
	2
	

	>65%
	1
	дуже сприйнятливі


В результаті експерименту починали зрізати стебла сортів картоплі за висоти рослин 18-20 см, а закінчували – на початку фази бутонізації. У цей час рослини картоплі є найбільш схильними до ураження збудниками мокрої бактеріальної гнилі.
Інфікування стебел (5 шт.) проводили медичним шприцом на висоті 5 см від краю зрізу способом введення в стебло 0,1 мл бактеріальної суспензії вірулентних штамів збудника Pectobacterium carotovorum subsp. сarotovorum в концентрації 106 бактерій/мл. У контрольному варіанті у стебла вводили стерильну воду. Обліки щодо ступеня ураження бактеріозом проводили на четверту добу спостережень, а стійкість визначали відповідно до шкали (табл. 2.2) [11, 14–17].

Повторність досліду чотирьохразова з розміром облікової ділянки 25м2.
Статистичну обробку отриманих даних дослідження проводили за допомогою комп’ютерного забезпечення із застосуванням методу дисперсійного аналізу.
РОЗДІЛ 3
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА СОРТІВ КАРТОПЛІ НА СТІЙКІСТЬ ДО МОКРОЇ БАКТЕРІАЛЬНОЇ ГНИЛІ

На сьогодні при будь якій технології вирощування картоплі в Україні не існує радикальних заходів захисту цієї культури від мокрої бактеріальної гнилі. Ці заходи зазвичай є профілактичними та спрямовані на попередження розвитку захворювання. Лише комплексне поєднання агротехнічних, організаційних, біологічних та хімічних заходів захисту дозволяє регулювати розвиток бактеріозу в агроценозі картоплі.

Практичне значення оцінки сортів картоплі на стійкість до шкідливих мікроорганізмів дозволяє отримувати здоровий вихідний селекційний матеріал щодо створення сортів, стійких до мокрої бактеріальної гнилі. Процес випробування сортозразків є безперервним через еволюційну мінливість та адаптивну здатність збудників хвороб, в тому числі і бактерій роду Pectobacterium. Тому метою наших досліджень був підбір оптимального методу випробування сортів з наступною комплексна оцінкою бульб та рослин картоплі до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum. 

3.1. Порівняльна характеристика різних методів випробування сортів картоплі на стійкість до мокрої гнилі

Дослідження щодо встановлення найбільш ефективних способів оцінювання селекційного матеріалу проводились на основі аналізу наступних способів інфікування патогеном: використання шприца з модифікованою голкою для введення суспензії патогена; намочування візуально здорових з непошкодженою перидермою бульб у бактеріальній суспензії; намочування бульб з механічними пошкодженнями на поверхні у бактеріальній; намочування у суспензії патогена половинок розрізаної бульби; використання фільтрувального паперу з нанесеною інфекцією; інфікування пластирів бульб та намочування травмованих бульб у бактеріальній суспензії.

Для цих досліджень використали сорти з неоднаковою природною стійкістю до мокрої бактеріальної гнилі: Пікассо (відносностійкий), Скарбниця (середньостійкий) та Родинна (сприйнятливий). Спостереження проводили на 3, 5 та 7 добу експерименту, встановлюючи ступінь ураження інфікованого матеріалу.

За результатами досліджень різних способів оцінки сорту Пікассо, ми визначили, що за різних методик інфікування розвиток хвороби був незначним. Це пояснюється високою відносною стійкістю цього сорту до бактерій Pect. carotovorum subsp. сarotovorum. Проте найвищий ступінь ураження мокрою гниллю був у варіанті, де інфікували пластирі бульб, і становив 7,5% на 3-тю добу, 12,8% – на 5-ту та 18,6% – на 7-му добу. При намочуванні навпіл розрізаної бульби в бактеріальній суспензії також спостерігалося активне руйнування, як для відносно стійкого сорту, тканин (11,2%) (табл. 3.1).

У варіанті, де застосовували попередньо інфікований фільтрувальний папір, за час спостереження бульби руйнувались лише на 1,5–2,6%. Низькою пектолітична активність фітопатогенних бактерій була при методі намочуванні травмованих та неушкоджених бульб в суспензії патогена, тобто за цілісності перидерми бульб. Розвиток хвороби на сьому добу становив відповідно 5,2 та 6,7%.
Незначний розвиток мокрої гнилі (4,5–8,3%) також спостерігався у контрольному варіанті випробування методик, а також при намочуванні бульб сорту Пікассо з наявністю пошкоджень на поверхні (3,5–6,7%) (табл. 3.1).
Таблиця 3.1

Порівняльна характеристика різних способів оцінки картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі на відносно стійкому сорті Пікассо (2022–2023 рр.)

	Спосіб інфікування
	Ступінь ураження бульб через:

	
	3 доби
	5 діб
	7 діб

	
	%
	бал
	%
	бал
	%
	бал

	1. Контроль (введення бактеріальної суспензії шприцом з модифікованою голкою
	4,5
	1
	6,3
	1
	8,3
	1

	2. Намочування візуально здорових неушкоджених бульб в суспензії патогена
	0,2
	1
	2,2
	1
	3,2
	1

	3. Намочування бульб з пошкодженою перидермою в суспензії патогена
	3,5
	1
	5,3
	1
	6,7
	1

	4. Намочування розрізаної навпіл бульби в бактеріальній суспензії
	5,0
	1
	8,3
	1
	11,2
	2

	5. Нанесення інфекції на фільтрувальний папір
	1,5
	1
	2,2
	1
	2,6
	1

	6. Намочування травмованих бульб в суспензії патогена
	0,5
	1
	3,2
	1
	5,2
	1

	7. Зараження пластирів бульби шляхом нанесення суспензії патогена на його поверхню
	7,5
	1
	12,8
	2
	18,6
	2


При випробуванні методик інфікування сортового матеріалу на середньостійкому до бактеріозу сорті Скарбниця у всіх варіантах досліду спостерігалася більш інтенсивна мацерація інфікованих тканин. Високий ступінь ураження був за методу інфікування пластирів бульби (15,5–65,5%) та при намочуванні у суспензії патогена половинок бульб (13,7–38,0%) (табл.3.2).
Найменший розвиток хвороби на рослинному матеріалі був у варіанті, де джерелом інфекції слугував фільтрувальний папір. При цьому процесу загнивання практично не було, як за відносної стійкості сорту (5,0–8,5%).
Таблиця 3.2

Визначення резистентності сорту Скарбниця до мокрої бактеріальної гнилі за допомогою різних способів оцінки (2022–2023 рр.)

	Спосіб зараження
	Ступінь ураження бульб через:

	
	3 доби
	5 діб
	7 діб

	
	%
	бал
	%
	бал
	%
	бал

	1. Контроль (введення бактеріальної суспензії шприцом з модифікованою голкою
	10,3
	2
	21,0
	3
	29,7
	3

	2. Намочування візуально здорових неушкоджених бульб в суспензії патогена
	9,3
	1
	11,5
	2
	15,7
	2

	3. Намочування бульб з пошкодженою перидермою в суспензії патогена
	12,3
	2
	25,5
	2
	28,0
	3

	4. Намочування розрізаної навпіл бульби в бактеріальній суспензії
	13,7
	2
	27,7
	3
	38,0
	3

	5. Нанесення інфекції на фільтрувальний папір
	5,0
	1
	6,7
	1
	8,5
	1

	6. Намочування травмованих бульб в суспензії патогена
	10,7
	2
	12,0
	2
	19,0
	2

	7. Зараження пластирів бульби шляхом нанесення суспензії патогена на його поверхню
	15,5
	2
	24,9
	3
	45,5
	3


В результаті намочування у суспензії збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum неушкоджених та травмованих бульб середньостійкого сорту Скарбниця значного ураження тканини не спостерігалося: на 7-му добу експерименту цей показник становив, відповідно, 15,7 та 19,0%. За контрольної методики (введення інфекції шприцом з модифікованою голкою) бульби загнивали на 10,3–29,7% (табл.3.2).

Через низьку стійкість до патогена, який викликає мокру гниль картоплі, бульби сорту Родинна значно уражувались бактеріями фактично у всіх варіантах досліду, незалежно від способу інфікування (табл. 3.3). 

Так, при зараженні інфекцією пластирів бульби спостерігалася їх повна мацерація вже на 5-ту добу експерименту, а за намочування розрізаної навпіл бульби у суспензії Pect. carotovorum subsp. сarotovorum розвиток хвороби становив 73,0–100%. 

Таблиця 3.3

Порівняння різних способів оцінки картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі на сприйнятливому сорті Родинна (2022–2023 рр.)

	Спосіб зараження
	Ступінь ураження бульб через:

	
	3 дні
	5 днів
	7 днів

	
	%
	бал
	%
	бал
	%
	бал

	1. Контроль (введення бактеріальної суспензії шприцом з модифікованою голкою
	55,0
	4
	87,3
	5
	100
	5

	2. Намочування візуально здорових неушкоджених бульб в суспензії патогена
	14,0
	3
	20,7
	3
	37,0
	4

	3. Намочування бульб з пошкодженою перидермою в суспензії патогена
	44,7
	4
	71,0
	5
	84,3
	5

	4. Намочування розрізаної навпіл бульби в бактеріальній суспензії
	73,0
	5
	85,0
	5
	100
	5

	5. Ураження бульб шляхом нанесення інфекції на фільтрувальний папір
	15,0
	2
	17,7
	2
	24,1
	3

	6. Намочування травмованих бульб в суспензії патогена
	14,7
	2
	25,3
	3
	31,0
	3

	7. Зараження пластирів бульби шляхом нанесення суспензії патогена на його поверхню
	85,5
	5
	100
	5
	100
	5


При намочуванні бульб з пошкодженою поверхнею у суспензії збудника мокрої гнилі та при введенні її всередину бульби ступінь стійкості сорту Родинна був низький, що відповідало дійсності. А такі способи оцінки виявились найбільш об’єктивними. На сьому добу досліджень у контролі ми бачимо повну мацерацію тканин, а у третьому варіанті експерименту бульби уражувались на 84,3%.

Оцінка сортового матеріалу способом намочування попередньо травмованих бульб у бактеріальній суспензії та застосування фільтрувального паперу з нанесеною інфекцією охарактеризували сорт Родинна як середньостійкий. Ступінь ураження на 7-му добу експерименту у цих варіантах становив 31,0 та 24,1% відповідно (табл. 3.3).

За вивчення різних методик оцінки сортового матеріалу картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі аналізували всього сім способів інфікування рослинного матеріалу. За різних способів нанесення інфекції ступінь ураження бактеріозом за варіантами експерименту суттєво відрізнявся. Найвищою пектолітична активність бактерій була при нанесенні інфекції на пластирі та навпіл розрізаної бульби. Проте ці методи оцінки не дозволяють об’єктивно визначати природну стійкість сортів через надмірний ступінь загнивання тканин бульб за короткий проміжок часу. Такі способи оцінки доцільно використовувати лише як додаткові.

3.2. Комплексна оцінка різних за стійкістю сортів картоплі до збудника мокрої бактеріальної гнилі

Як свідчать літературні джерелі, фітопатогенні бактерії Pect. carotovorum subsp. сarotovorum викликають мокру бактеріальну гниль картоплі. Вони уражують не лише бульби у сховищах, а й рослини картоплі в полі під час вегетаційного періоду. Через існування різних форм прояву бактеріозу (“чорна ніжка” та мокра гниль бульб), щоб визначити загальну стійкість сорту слід проводити оцінку сортозразків методом інфікування як бульб, так і стебел картоплі.

Оцінка бульб сортозразків картоплі на стійкість до бактерій Pect. carotovorum subsp. сarotovorum 

Протягом 2022–2023 рр. нами було проаналізовано 20 сортозразків картоплі, які проявили різний ступінь стійкості до мокрої бактеріальної гнилі та належали до різних груп стиглості.

У результаті проведеної оцінки згідно методики та загальноприйнятої шкали сорти за стійкістю були розподілені на наступні групи: відносностійкі, середньостійкі, слабосприйнятливі, сприйнятливі та сильносприйнятливі [].

Відносною стійкістю характеризувались 5 сортів, зокрема Беллароза, Глазурна, Гранада, Кобза, Моцарт. Ступінь їх ураження знаходився в діапазоні 1,7–6,7%, що відповідає балу стійкості 1 (табл. 3.4).

До групи середньостійких сортів з балом ураження 2 були віднесені наступні сортозразки: Взірець, Бородянська рожева, Карелія, Іванківська рання, Легенда, Оберіг. Вони становлять 30,0 від загальної кількості досліджених сортів із ступенем ураження 10,7–21,7% (рис. 3.1, табл. 3.4).

Таблиця 3.4

Оцінка сортів картоплі на стійкість проти Pect. carotovorum subsp. сarotovorum (2022–2023 рр.)

	№ з\п
	Назва сорту
	Група стиглості
	Оригінатор
	Рік реєстрації
	Ступінь ураження, %
	Бал

стій

кості

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Відносно стійкі

	1
	Беллароза
	рс
	Європлант Пфланценцухт ГмбХ, Німеччина
	2003
	1,7
	1

	2
	Глазурна
	рс
	ІК НААНУ
	2010
	6,7
	1

	3
	Гранада
	сс
	Солана ГмбХ, Німеччина
	2018
	4,0
	1

	4
	Кобза
	рс
	ІК НААНУ
	1995
	5,0
	1

	5
	Моцарт
	ср
	Німеччина
	2010
	6,7
	1

	Середньостійкі

	6
	Взірець
	рс
	ІК НААНУ
	2017
	21,7
	2

	7
	Бородянська рожева
	рс
	ІК НААНУ
	1993
	13,3
	2

	8
	Карелія
	сс
	ЄВРОПЛАНТ Пфланценцухт Гмбх
	2021
	16,7
	2

	9
	Іванківська рання
	рс
	ІК НААНУ
	2015
	13,3
	2

	10
	Легенда
	сс
	Інститут землер. І тварин. Західного регіону, НААНУ
	2007
	16,7
	2

	11
	Оберіг
	ср
	ІК НААНУ
	2008
	10,7
	2

	Слабосприйнятливі

	12
	Билина
	сс
	ІК НААНУ
	2006
	36,7
	3

	13
	Воля
	сс
	Львівський державний аграрний університет
	2004
	25,7
	3

	14
	Медея
	сс
	ІК НААНУ
	2021
	30,5
	3

	Сприйнятливі

	15
	Верді
	сп
	Золана Аграр-Продукте ГмбХ, Німеччина
	2008
	50,0
	4

	16
	Білявка
	сс
	Інститут сільського господарства Полісся, НААНУ
	2014
	56,7
	4

	17
	Вернісаж
	сс
	ІК НААНУ
	2009
	47,7
	4

	18
	Злагода
	рс
	ІК НААНУ
	2018
	55,7
	4

	19
	Опілля
	рс
	ІК НААНУ
	2020
	50,0
	4

	Сильносприйнятливі

	20
	Подолянка
	рс
	ІК НААНУ
	2006
	86,7
	5


Слабосприйнятливі сорти, зокрема Билина, Воля, Медея, уражувались збудником Pect. carotovorum subsp. сarotovorum на 25,7–36,7% з балом стійкості 3. Їх часту від загальної кількості оцінених сортів склала 15,0%. 
Найбільш інтенсивно патогеном уражувались сорти Верді, Білявка, Вернісаж, Злагода, Опілля (група – сприйнятливі) та Подолянка (група – сильносприйнятливі). Серед загальної кількості сортозразки з низькою стійкістю до хвороби склали 25,0 та 5,0% відповідно. При інфікуванні збудником бульби цих сортів уражувались на 50,0–86,7% та мали бал стійкості 4 та 5 (табл. 3.4., рис. 3.1).
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Рис. 3.1. Співвідношення сортів картоплі за ступенем стійкості бульб до збудника мокрої бактеріальної гнилі (2022–2023 рр.).
Отже, за результатами проведеної оцінки сортів картоплі на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі були проаналізовані 20 сортів з наступним розподілом їх на п’ять груп стійкості. Відносностійкі сорти складали 25,0% від загальної кількості проаналізованих, середньостійкі – 30,0%, слабосприйнятливі – 15,0%, сприйнятливі – 25,0% та сильносприйнятливі – 5,0%% (рис. 3.1).

Встановлено, що переважна більшість сортів за стійкістю бульб до бактеріозу була віднесена або до групи середньостійких, або сприйнятливих сортів, що говорить про можливість їх ураження збудником хвороби під час зберігання урожаю. За наявності на перидермі бульб механічних пошкоджень навіть сорти з високою стійкістю можуть уражуватись мокрою бактеріальною гниллю.

Встановлення польової стійкості сортів картоплі до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum 

Польову стійкість досліджуваних сортів вивчали методом зараження стебел. В експерименті використовували ті ж самі сортозразки, що і при випробуванні стійкості бульб картоплі під час зберігання врожаю. Така комплексна оцінка дає змогу більш об’єктивно встановити характер стійкості сорту до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum за різних форм прояву захворювання.

У результаті проведеного випробування 20 сортів картоплі на стійкість до чорної ніжки вони були розподілені за наступними групами: відносностійкі, середньостійкі, слабо сприйнятливі, сприйнятливі та сильно сприйнятливі. Проте польова стійкість рослин картоплі дещо зменшилась у деяких сортів порівняно зі стійкістю бульб.
Так відносною стійкістю (бал 8 та 9) характеризувались лише три сорти (15,0%), такі як Беллароза, Глазурна, Гранада. На їх стеблах у місцях, куди вводили інокулят, спостерігались некрози різної величини без явних ознак гниття тканини (табл. 3.5, рис. 3.2.).

Середньою стійкістю до патогена характеризувались вісім сортів: взірець, Кобза, Моцарт, Бородянська рожева, Карелія, Іванківська рання, Легенда, Оберіг. Їх кількість від загально досліджених сортів становила 40,0%.
До групи слабо сприйнятливих, які мають бал стійкості 4 та 5, було віднесено два сорти, що становить 10,0% від усіх досліджених сортозразків. При інфікуванні стебел сортів Воля та Медея збудником Pect. carotovorum subsp. сarotovorum мокра гниль на рослинах картоплі розвивалась на 28,1% та 45,9% відповідно, що не є найвищим показником. 
Дещо інтенсивніше (49,7–61,7%) процес мацерації стебел відбувався у сортів Верді, Билина, Вернісаж, Злагода. Ці сорти за шкалою оцінки стебел до чорної ніжки були віднесені до групи сприйнятливі з балом стійкості 2 та 3, а їх загальна кількісна частка склала 20,0% (табл. 3.5., рис. 3.2).
Таблиця 3.5

Оцінка сортів вітчизняної та зарубіжної селекції картоплі на стійкість проти чорної ніжки (метод зараження стебел) (2022–2023 рр.)

	№ з\п
	Назва сорту
	Група стиглості
	Оригінатор
	Рік реєстрації
	Ступінь ураження, %
	Бал

стійкості

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Відносно стійкі

	1
	Беллароза
	рс
	Європлант Пфланценцухт ГмбХ, Німеччина
	2003
	сильні некрози
	8

	2
	Глазурна
	рс
	ІК НААНУ
	2010
	слабкі некрози
	9

	3
	Гранада
	сс
	Солана ГмбХ, Німеччина
	2018
	-//-
	9

	Середньостійкі

	4
	Взірець
	рс
	ІК НААНУ
	2017
	14,7
	6

	5
	Кобза
	рс
	ІК НААНУ
	1995
	12,7
	6

	6
	Моцарт
	ср
	Німеччина
	2010
	9,5
	7

	7
	Бородянська рожева
	рс
	ІК НААНУ
	1993
	8,7
	7

	8
	Карелія
	сс
	ЄВРОПЛАНТ Пфланценцухт Гмбх
	2021
	15,5
	6

	9
	Іванківська рання
	рс
	ІК НААНУ
	2015
	12,0
	6

	10
	Легенда
	сс
	Інститут землер. і тварин. Західного регіону, НААНУ
	2007
	18,9
	6

	11
	Оберіг
	ср
	ІК НААНУ
	2008
	8,8
	7

	Слабосприйнятливі

	12
	Воля
	сс
	Львівський державний аграрний університет
	2004
	28,1
	5

	13
	Медея
	сс
	ІК НААНУ
	2021
	45,9
	4

	Сприйнятливі

	14
	Верді
	сп
	Золана Аграр-Продукте ГмбХ, Німеччина
	2008
	58,2
	2

	15
	Билина
	сс
	ІК НААНУ
	2006
	61,7
	2

	16
	Вернісаж
	сс
	ІК НААНУ
	2009
	50,8
	3

	17
	Злагода
	рс
	ІК НААНУ
	2018
	49,7
	3

	Сильносприйнятливі

	18
	Подолянка
	рс
	ІК НААНУ
	2006
	71,7
	1

	19
	Білявка
	сс
	Інститут сільського господарства Полісся, НААНУ
	2014
	79,5
	1

	20
	Опілля
	рс
	ІК НААНУ
	2020
	84,1
	1


Найнижчу стійкість до збудника чорної ніжки проявили сорти Подолянка, Білявка та Опілля. При інфікуванні стебел цих сортів розвиток хвороби був найбільш інтенсивним у порівнянні із іншими сортами і становив 71,7–81,4%, тобто спостерігався процес загнивання майже всього стебла рослини картоплі з утворенням ослизненої маси та виділенням неприємного запаху. До цієї групи було віднесено 15,0% сортів.
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Рис. 3.2. Співвідношення сортозразків картоплі за ступенем стійкості рослин до збудника мокрої бактеріальної гнилі (2022–2023 рр.).
Отже, за результатами проведеного експерименту сорти картоплі за групами польової стійкості до патогена були розподілені наступним чином: відносностійкі – 15,0%, середньостійкі – 40,0%, слабо сприйнятливі – 10.0%, сприйнятливі – 20,0% і сильносприйнятливі – 15,0% (рис. 3.2).

Оцінюючи бульби та стебла картоплі на стійкість до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum нами були встановлені певні відмінності у стійкості сортів щодо фітопатогена. Наприклад, при інфікуванні стебел відносну стійкість втратили такі сорти як Кобза та Моцарт, тобто зросла кількість середньостійких сортів порівняно з методом оцінки по зараженню бульб. При встановленні стійкості до чорної ніжки до групи сильносприйнятливих додалися сорти, які за попередньої оцінки проявили дещо вищу стійкість до бактерій (Білявка, Опілля). Загалом за результатами експерименту під час вегетації група сортів проявили знижену стійкість до збудника мокрої гнилі порівняно з оцінкою бульб цих же сортів.
В цілому при комплексній оцінці сортозразків картоплі української та зарубіжної селекції на стійкість до бактеріозу нами були виділені сорти, які проявили відносну та середню стійкість до патогена. Проаналізувавши приналежність цих сортів до певних груп стиглості, ми встановили, що всі вони характеризувались ранніми та середніми строками дозрівання (табл. 3.6).

Таблиця 3.6

Сорти картоплі, які проявили відносну та середню стійкість до мокрої бактеріальної гнилі за результатами комплексної оцінки (2022–2023 рр.)

	№ з\п
	Назва сорту
	Оригінатор
	Рік реєстрації
	Ступінь ураження, %
	Бал

стійкості

	Ранньостиглі

	1
	Беллароза
	Європлант Пфланценцухт ГмбХ, Німеччина
	2003
	1,7
	1

	2
	Глазурна
	ІК НААНУ
	2010
	6,7
	1

	3
	Кобза
	ІК НААНУ
	1995
	5,0
	1

	4
	Взірець
	ІК НААНУ
	2017
	21,7
	2

	5
	Бородянська рожева
	ІК НААНУ
	1993
	13,3
	2

	6
	Іванківська рання
	ІК НААНУ
	2015
	13,3
	2

	Середньоранні

	7
	Моцарт
	Німеччина
	2010
	6,7
	1

	8
	Оберіг
	ІК НААНУ
	2008
	10,7
	2

	Середньостиглі

	9
	Гранада
	Солана ГмбХ, Німеччина
	2018
	4,0
	1

	10
	Карелія
	ЄВРОПЛАНТ Пфланценцухт Гмбх
	2021
	16,7
	2

	11
	Легенда
	Інститут землер. і тварин. Західного регіону, НААНУ
	2007
	16,7
	2


До групи ранньостиглих сортів відносяться Беллароза, Глазурна, Кобза, взірець, Бородянська рожева, Іванківська раня. Розвиток хвороби на цих сортах становив 1,1–21,7%, а бал ураження, відповідно, 1 і 2.

Середньоранніми строками достигання характеризувались сорти Моцарт та Оберіг, а середньостиглими – Гранада, Карелія, Легенда.

Всі ці сорти зареєстровані у «Державному реєстрі сортів рослин, придатних для поширення в Україні». Деякі сорти зареєстровані ще з 1993 року (Бородянська рожева, Кобза) та не втрачають своєї популярності і до цього часу. Найбільш новим у випробуванні є сорт Карелія (2021 р.), оригінатором якого виступає ЄВРОПЛАНТ Пфланценцухт Гмбх, Німеччина (табл. 3.6).
Так, за результатами комплексної оцінки сортів на стійкість до мокрої гнилі нами була встановлена певна закономірність. Зокрема, сорти з ранніми строками достигання менше уражувались збудниками мокрої гнилі, ніж пізні. Ранньостиглі сорти до моменту збирання врожаю встигають сформувати міцну перидерму, яка є природним бар’єром для проникнення фітопатогенних бактерій. Використання ранніх сортів за технології вирощування картоплі дозволяє уникати масового розвитку мокрої бактеріальної гнилі як під час вегетації, так і у післязбиральний період.
ВИСНОВКИ

1. В останні роки поступово зростає кількість бактеріальних хвороб, особливо в системі насінництва культурних рослин. Насьогодні мокра бактеріальна гниль картоплі є досить поширеним захворюванням, особливо у роки зі сприятливими погодними умовами. Пряма шкода від бактеріозу полягає у загибелі або втраті рослин у полі, загниванні насіннєвих бульб у ґрунті та сховищах після збирання врожаю. Збудники Pect. carotovorum subsp. сarotovorum викликають ослаблення уражених рослин, фізіологічні порушення та зниження врожайності, які можуть досягати 50%.
2. Система захисту картоплі від мокрої гнилі має бути комплексною та включати агротехнічні, організаційні та хімічні заходи. Проте, одним з найбільш радикальних та ефективних заходів захисту картоплі від бактеріальних хвороб є впровадження у виробництво нових сортів, що характеризуються високою стійкістю до збудника бактеріозу.
3. При вивченні різних методів оцінки сортів картоплі на стійкість до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum нами було визначено, що оптимальним способом інфікування є застосування шприца з модифікованою голкою. Цей спосіб оцінки є найбільш об’єктивним, оскільки дозволяє встановити стійкість сорту за максимально короткий проміжок часу, враховуючи фізіологічні особливості рослинного матеріалу картоплі. Такі методи як намочування бульб з пошкодженою перидермою у суспензії патогена та інфікування пластирів бульби, можуть бути додатковими при проведенні комплексної оцінки.
4. При випробуванні 20 сортів картоплі української та зарубіжної селекції на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі методом інфікування бульб були виокремлені п’ять груп стійкості з наступним кількісним співвідношенням: відносностійкі сорти складали 25,0% від загальної кількості проаналізованих, середньостійкі – 30,0%, слабосприйнятливі – 15,0%, сприйнятливі – 25,0% та сильносприйнятливі – 5,0%%.
5. При зараженні стебел для визначення польової стійкості вище зазначених сортів групи стійкості розподілились наступним чином: відносностійкі – 15,0%, середньостійкі – 40,0%, слабо сприйнятливі – 10.0%, сприйнятливі – 20,0% і сильносприйнятливі – 15,0%.
6. Оцінюючи бульби та стебла картоплі на стійкість до збудника Pect. carotovorum subsp. сarotovorum нами були встановлені певні відмінності у стійкості сортів щодо фітопатогена. За результатами експерименту польова стійкість до чорної ніжки у групи сортів (Кобза, Моцарт, Білявка, Опілля) дещо знизилась порівняно з оцінкою бульб цих же сортів на стійкість до мокрої гнилі в лабораторії.
7. Згідно проведеної комплексної оцінки були виділені наступні сорти, які володіли високим та середнім ступенем стійкості щодо збудника хвороби: Беллароза, Глазурна, Кобза, Взірець, Бородянська рожева, Іванківська рання, Моцарт, Оберіг, Карелія, Гранада, Легенда. Ці сорти належать до групи ранньо- та середньостиглих, що і пояснює їх високу природну стійкість до патогена. Саме їх доцільно використовувати як садивний матеріал при вирощуванні культури, або як вихідні форми для схрещування у селекції культури на стійкість до мокрої бактеріальної гнилі. 
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