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AHOTALIS

Hapgpenwk bozoan Mukonaiioguy. YOO0CKOHANEHHA MEXHO02IYHOT JIIHIT
8UPOOHUYmMEA COJI00Yy 3 MOOEPHI3AUiEl) 3ePHOOUUCHO20 cenapamopa. —
Keanighixayitina poboma na npasax pyKonucy.

KBamidikamiitna po6Gota Ha 3100yTTS OCBITHBOIO CTYINEHs OakajlaBp 3a
cnemianbHicTiIO 208 — Arpoimxkenepida. — I[lomicbkuil HallOHAJIBHUI YHIBEPCHUTET,
Kuromup, 2024.

Kpanidikamiitna poboTra mNpUCBSIYEHA YAOCKOHAJICHHIO TEXHOJIOTIYHOT JIiHiT
BUPOOHUIITBA COJIOJY 3 MOJIEPHI3AIIEI0 3€pPHOOYMCHOTO cemnapartopa. OCHOBHOIO
METOI0 POOOTH € MiABUIICHHS €()EKTUBHOCTI MPOIeCY BUPOOHHUIITBA COJIONY 3a
pPaxyHOK TOKpAIlleHHsS SIKOCTI OYMINEHHS 3€pHa Ta 3HIKEHHS EHeproBUTpar. Y
OPOEKTI TMPOBEJEHO aHalli3 ICHYIUMX TEXHOJOTM BHPOOHHUIITBA COJIOAY Ta
oOnagHaHHs Ui OYMINECHHS 3epHa. BU3HAU€HO OCHOBHI HEIONIKU JIFOUYMX CHUCTEM Ta
3aMpONOHOBAHO IUIAXH iX YCYHEHHS.

Po3pobnena MojepHi3oBaHAa KOHCTPYKIS 3€pPHOOYMCHOTO CcemapaTopa, o
3abe3reuye OUIBII BUCOKY SKICTh OYHMINEHHS 3€pHA Ta ITJBHIINYE MPOIYKTHBHICTH
BUPOOHUIITBA. Y IOCKOHAJICHUH cemapaTop [03BOJSE 3HM3UTH BTpPATH 3€pHA Ta
MOKPAIIUTA KOTO SIKICHI XapaKTePUCTUKHU TEpe] MPOpPOIIyBaHHSIM. BrpoBamkeHHs
3alpOIIOHOBAHMX 3MIH J03BOJUTH ONTHUMI3yBaTH BHPOOHUYUU IPOIEC, 3MCHIIUTH
E€HEPrOBUTPATH Ta MiJBUIIUTH EKOHOMIYHY €(EKTUBHICTH IMIANPUEMCTBA.

[IpoekT BKIIOUAE TEXHIYHI PO3PAXyHKH, KOHCTPYKTOPCHKY MOKYMEHTAIlIIO, a
TaKOX OOTpYHTYBaHHS €(EKTHBHOCTI BIPOBAKEHHS MOJIEPHI30BAHOTO O0JIaTHAHHS.
PesynpTaTi poOOTH MIATBEPKYIOTH JOIUIBHICTH 3aMIPOIMIOHOBAHUX yIOCKOHAJICHb Ta
iX MO3UTUBHUI BIUIMB HA BUPOOHUYUI MPOIIEC.

Kniouosi cnosa. cenapamop, conood, mexHoNo2iuHA NiHiA, YOOCKOHANEHHS,

npoyec.



ANNOTATION

Bohdan Mykolayovych Parfeniuk. Improvement of the technological line of
malt production with modernization of the grain cleaning separator. — Qualification
work on the rights of the manuscript.

Qualification work for obtaining a bachelor's degree in the specialty 208 —
Agricultural Engineering. — Polissya National University, Zhytomyr, 2024.

The qualification work is devoted to the improvement of the malt production
line with the modernisation of the grain cleaning separator. The main objective of the
work 1s to increase the efficiency of the malt production process by improving the
quality of grain cleaning and reducing energy consumption. The project analysed
existing malt production technologies and grain cleaning equipment. The main
disadvantages of the existing systems were identified and ways to eliminate them were
proposed.

An upgraded design of a grain cleaning separator was developed, which ensures
higher quality grain cleaning and increases production productivity. The improved
separator reduces grain losses and improves its quality characteristics before
germination. Implementation of the proposed changes will optimise the production
process, reduce energy consumption and increase the economic efficiency of the
enterprise.

The project includes technical calculations, design documentation, and a
feasibility study of the modernised equipment. The results of the work confirm the
feasibility of the proposed improvements and their positive impact on the production
process.

Keywords: separator, malt, production line, improvement, process.



3MICT

PO3/11JI 1. CTAH COJIOJOBOI'O BUPOBHUIITBA B
N4 4 S7-N 1 5 | C T EERTURRRY -
PO3JI 2. YAOCKOHAJIEHHSI TEXHOJIOTTYHOI JIHII BHUPOBHUIITBA

COTIOMY oo 12
PO3/LT 3. KOHCTPYKTOPCBKUM PO ..o 17
SATAJIBHI BUCHOBKW.......oooiieeeee e, 30

CIIMCOK BUKOPUCTAHUMX JJKEPEJL. .. ..o 31



BCTYII

AKTyaJIbHiCTh TeMH JaocaifxeHHsi. CoJIOJ € OCHOBHUM KOMIIOHEHTOM Y
BUPOOHHUIITBI MHUBA, XJ1000yI0YHUX BUPOOIB Ta IHIIMX XapuOBUX MPOAYKTIB. Bucoka
AKICTb COJIOJy Oe3nmocepeHbO BIUIMBA€ Ha KiHIEBUM mnpoAykT. [lokpareHHs
TEXHOJIOT1YHOTO TMPOLIeCY BUPOOHUIITBA COJOAY JO03BOJISE 3a0€3MEUYUTH CTAOUIBHY
BUCOKY SIKICTh MPOAYKIIIi.

OnTumizaris BUPOOHUYUX TPOIIECIB Ta 3HUKCHHS CHEPrOBUTPAT € BAXKIMBUMU
acreKkTaMd EKOHOMIYHOI JISJIbHOCTI OyJb-KOoro mignpueMcTBa. MonepHizaiis
3epHOOYUCHOTO CenapaTropa CIPUATAME 3MCHIIICHHIO BTPAT 3€pHA, 3HMKECHHIO BHTPAT
Ha CHEPropecypcH Ta MiABUIIECHHIO 3aTaJIbHOT TPOIYKTUBHOCTI MiIPHEMCTBA.

CydacHi TEXHOJIOT1l Ta IHHOBAIIHI MIAXOAU JO BUPOOHUIITBA JO3BOJSIOTH
HiIMPUEMCTBAM 3aJIMIIATHCS KOHKYPEHTOCIIPOMOXXHUMH Ha PHHKY. Y JIOCKOHAJICHHS
TEXHOJIOT1YHO1 JIiHIT BUPOOHHUIITBA COJIOJY MLUISXOM MOJIepHi3alli o0JIalHaHHS €
OJIHHM 13 CIIOCO01B IMiABUIIICHHS 1HHOBAIIIMHOTO TMOTEHITIANy MiAMPUEMCTBA.

BrockoHaneHHsi TEXHOJIOTITYHHUX TMPOIECIB YacTO Iependadyae 3MEHIIEHHS
HETaTUBHOTO BIUIMBY HA HABKOJIMIIHE CEpeJoBUINE. 3MEHIICHHS BTpaT 3€pHa Ta
ONTHUMI3AIlil CHEPrOCIOXKUBAHHS CHPUSIOTh EKOJIOTIUHIM Oe3meryi Ta CcTajomMy
PO3BHUTKY HIIIPHUEMCTBA.

BupoOHHUIITBO CONOY € BaXKIMBOIO CKIJIAIOBOIO arpOIPOMMCIOBOTO KOMILIEKCY.
[ToninmieHHs TEXHOJOTTYHUX MPOIECIB Y IIbOMY CEKTOP1 CIIPHSIE 3aTAIbBHOMY PO3BUTKY
arpapHoi cdepu, CTBOPEHHIO HOBHX POOOYMX MICIh Ta TMOKPAIIEHHIO €KOHOMIYHOI
CUTYyaIlil B perioHax.

TakuM 4YWHOM, TeMa NWILUIOMHOTO TPOEKTY € aKTyallbHOIO SK 3 TOYKHA 30Dy
MIABUIIEHHS SKOCTI MPOIYKITi Ta €KOHOMIYHOI €()EKTUBHOCTI MiAMPUEMCTBA, TaK 1 3
OTJISITy Ha €KOJIOT1YHI Ta COIIaIbHO-€KOHOMIYHI aCTICKTH.

MeTol0 AUIVIOMHOTO TPOEKTY € TiABUIICHHS e(QEeKTUBHOCTI Ta SKOCTI

BUPOOHUIITBA COJIOAY NUISIXOM MOJIEpHI3allil 3€pHOOYHMCHOTO cemaparopa, U0
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J03BOJIUTH ONTHUMI3yBaTH TPOIEC OYMINCHHS 3€pHA, 3MCHIIMTH CHEPTOBUTPATH Ta
MIABULIUTH 3arajbHy NPOAYKTUBHICTh TEXHOJIOTTYHOI JT1HII.

ToMy, BUXOJS4YM 3 TOCTaBJIEHOI METH, OyJio COPMYJbOBAHO TaKl 3aBJIaHHS
JTOCIIIKEHb:

- TPOBECTH JIETAIbHUMN aHAII3 ICHYIOUMX TEXHOJOTH BUPOOHHUIITBA COJIOY Ta

BUKOPUCTOBYBAHOT'O OOJIaIHAHHS JIJIsl OUUIIEHHS 3€pHA;
- BHU3HAYMTH OCHOBHI HEJOJIKMU Ta MPOOJIEMHI acHeKTH JiI040i 3epHOOUYMCHOI
CUCTEMH,

- PO3pOOUTH KOHCTPYKIII0 MOJIEPHI30BAHOTO 3€PHOOYMCHOrO cemaparopa 3

ypaxyBaHHSIM HOBITHIX TE€XHOJIOT1M Ta MaTepialiB;

- BHKOHATH TEXHIYHI pO3paxyHKH Ta IiArOTyBaTH KOHCTPYKTOPCBHKY

JOKYMEHTAIIIIO0 /ISl BATOTOBJICHHS] MOJIEPHI30BAHOI0 00JIaTHAHHS.

O0'exT nOcC/iIKeHHs1 TEXHOJIOTITUHUN Tpoliec BUPOOHUIITBA COJIOZY, 30KpeMa
(GyHKITIOHYBaHHS TEXHOJOTIUHOI JIIHIT 3 pO3pO0JICHOI KOHCTPYKITIEIO 3€PHOOUYUCHOTO
cenaparop.

IIpeamer pociaimkeHHsT € MOJEpHI3allil 3€pPHOOYUCHOTO cemapaTopa B
TEXHOJIOT1YHIN JIHIT BUPOOHHUIITBA COJIOAY 3 METOIO MiABUILIECHHS HOro e€(eKTUBHOCTI,
3MEHIIICHHS €HePrOCIIOKUBAHHS Ta MOKPAIIECHHS SKOCTI MIATOTOBKH 3€pHA. .

Iepeaik nyo6aikanii 3a TeMOI0 pooOTH:

1. Kynukiscskuit B.JI., boiiko A.O. Ilapdentok b.M. VYaockonanenus
TEXHOJIOT1i OYHWIICHHS HACIHHS 3€PHOBUX 1 TEXHIYHUX KynbTyp. 30ipHUK Te3 X-i
BCEYKpAiHCBhKOI HAyKOBO-TIpakTU4HOI KoH(pepeniii «llepcriekTuBu 1 TeHACHIT
PO3BHTKY KOHCTPYKIII Ta TEXHIYHOTO CEPBICY CUIBCHKOTOCTIOMAPCHKUX MAIIHH 1
3HApsAIb». M. Kutomup, 20 kBitHS 2024 poky. Xutomup : KATDK. C. 5-7.

2. Mengencekuii O.B., IIpokomenko A. Q.. OcHOBU Teopli TEXHIYHOTO
o0ciyroByBaHHs  (pepmepcbkoro oOJjaaHaHHsA. MDKHapOJHA HAayKOBO-TIPaKTHYHA
KOH(EepeHIIis MOJIOINX HAYKOBI[IB, aCHIPaHTIB 1 3100yBayiB BUIIO1 OCBITH «/Ipobaemu
ma nepcneKkmusu po3eumky cyuacHoi nayku». M. Piue, 9-10 tpaBus 2024 poky. PiBHe

: HYBI'IL C.
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IIpakTnyHe 3HAYeHHS O/epPKAHMX pe3yJabTaTiB. [IpakTHuHUN 1HTEpEC IS
arpapHuX MIANPUEMCTB YKpaiHM MpEACTaBiIsi€ MOJAEpPHI30BaHA KOHCTPYKIis
3€pHOOYHUCHOTO CemnapaTopa.

Crpykrypa Ta o6csar podoru. Kpamidikariiitna podora CKIagaeTbCcs 3 BCTYMY,
TPbOX PO3AUIIB, BUCHOBKIB, CIUCKY BUKOPUCTaHUX JpKepend 3 17 HallMeHyBaHb.
3aranbHUil 00cAT poOOTH CTAaHOBUTH 32 CTOPIHKU KOMII IOTEPHOTO TEKCTY, MICTUTH 1

PUCYHOK.



PO3JILI 1
CTAH COJIOJOBOI'O BUPOBHULITBA B YKPATHI

Conox € KJIIOYOBUM  IHTPEAIEHTOM Yy BUPOOHHUIITBI TMHMBa, a TaKOX
BUKOPUCTOBYETHCSI Yy BUPOOHMIITBI 1HIIKMX HAMOIB, XJI1000yJIOYHUX BUPOOIB 1 KOPMIB
st TBapuH. B VYkpaiHi comogoBe BHUPOOHHMUTBO €  BaXJIMBUM CEKTOPOM
arpompoMHUCIOBOT0 KOMIUICKCY, 1110 Ma€ 3HAYHUN MMOTEHITIa I pO3BHUTKY. Ll cTaTTs
NPHUCBIYCHA aHAN3y CYYacHOTO CTaHy COJIOJIOBOTO BHPOOHMIITBA B YKpaiHi,
BKJTFOUAIOYH OCHOBHI TCHJICHIII1, MPOOJIEMH Ta MEPCIICKTUBH PO3BUTKY.

ConogoBe BHPOOHHMIITBO Ma€ TIHOOKI ICTOPUYHI KOPEHI, M0 CATAITh
TUCAYONITh. BaXIMBICTH CONOMY SIK OCHOBHOT'O 1HTPEIIEHTA IS THUBOBApIHHA,
BUIIKaHHS X102 Ta IHIIUX MPOAYKTIB pOOUTH HOro BUPOOHMIITBO BaXJIMBOIO
JaCTHHOKO arpolpOMHMCIIOBOTO KOMIUICKCY 0araThoX KpaiH, BKIOYaloud YKpainy. Y
i CTATT1 MM PO3TJISTHEMO ICTOPIIO Ta PO3BUTOK COJIOJIOBOTO BUPOOHMIITBA, BiJl HOTO
BUTOKIB JI0 Cy4aCHOTO CTaHy.

[lepmii 3ragku Mpo BUKOPUCTAHHS COJIOAY JUIsl TUBOBApIHHS AATYIOThCS III€
CTapoJlaBHIMU IMBUIBaIiAMHA Meconoramii Ta €runty. ApXeoJoridyHi 3HAXIIKH
cBimuaTh, 1o Bxke Omm3bko 4000 pokiB A0 HAIIOI €pU JIFOJU BUKOPHUCTOBYBAIIH
IOpOpOIIEHE 3€pHO Il TPUTOTYBaHHS HAmoiB, MOMIOHMX 10 muBa. [Iporec
BUPOOHUIITBA COJIOAY BKIIOUAB 3aMOYYBaHHS 3€pHA, MPOPOINYBaHHS, CYIIIHHA Ta
MoAPIOHEHHS.

Y cepemHi BIKM COJIOOBE BHPOOHHMIITBO CTaJ0 BaXJIHBOK YAaCTHHOIO
€BPOIEHCHKOT E€KOHOMIKM. MoHacTtupi OyiaM OJHUMHU 3 OCHOBHHX IICHTPIB
MUBOBAPIHHS, /1€ BUKOPHCTOBYBAIW COJIOJ JJIsi MPUTOTYBAaHHS THBA HE TUIBKU JJIS
BJIACHOTO CIIOKUBaHHSA, a U ans npoaaxy. [lin yac PeHecancy, 3 po3BUTKOM HayKH Ta
TEXHOJIOTI, TpPOIeC BUPOOHHUIITBA COJOMY CTaB OUIBII CTaHAAPTU30BAHUM 1
KOHTPOJHOBAHUM.

Y XVIII-XIX cToniTTax, 3 MO4aTKOM 1HAYyCTpiaizallii, COJI0/I0Be BUPOOHUIITBO

3a3HAJO0 3HAYHUX 3MIH. 3'IBUJIMCSA TI€pIIl IMPOMMCIOBI COJOJOBl 3aBOAH, SKI
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BUKOPUCTOBYBAJIM MapoBl MAIIMHMU Ta 1HII MEXaHI3MM JUIsl aBTOMATHU3alli Ipouecy.
Ile 103BONMMIIO 3HAYHO 30UTBIIUTH OOCATH BUPOOHHUIITBA Ta TOKPAIIUTH SKICTh COIOY.

B Vxkpaini conogoe BUpoOHUIITBO Mae aBH1 Tpaauilii. [lepii cononosi 3aBoau
3'sBunncs e y XIX cTomITTl, KOJIM YKpaiHChKI MUBOBAPHI MOYAJIM BUKOPUCTOBYBATH
MICIICBUNA SUMIHB JJIsI BUTOTOBJICHHS COJIONY. Y paJsHChKUN Tepioj] COJIOAOBE
BUPOOHUIITBO OyJIO LIEHTpaIi30BaHe, a BEIUKI 3aBOAM 3a0e3MeuyBajiv MOTpeOu BChOTO
Corozy. Ilicas 3100yTTsI HE3AJIEKHOCTI, YKPATHChKI COJIOZOBI MIANPUEMCTBA MOYAIIH
MOJIEpHI3YBAaTHCS Ta BIPOBAIKYBATH HOBITHI TEXHOJIOT11.

Ha croronnimHiii geHp YkpaiHa € OJHUM 3 MPOBIIHUX BUPOOHUKIB COJIONY B
Cxignit €Bpomni. OcHOBHI miampueMcTBa, Taki sk «Manrapiss», «OO00IOHB» Ta
«Ilepma conogoBa KOMIaHis», aKTUBHO PO3BUBAIOTH CBOI BUPOOHWYI MOTYKHOCTI Ta
EKCIIOPTYIOTh TPOAYKINIO [0 Pi3HUX KpaiH. BaxmBy poib y pO3BUTKY Tramysi
BIJIIPalOTh HAYKOBO-AOCTIAHI 1HCTUTYTH, $IKI MPAIIOIOTh HaJ YIOCKOHAJICHHSIM
TEXHOJIOT1i BUPOOHMIITBA Ta BUBEIACHHSIM HOBUX COPTIB STUMEHIO.

CydacHe coJIofoBE BHUPOOHHIITBO CTHUKAETHCS 3 HU3KOK BUKIHKIB, TaKUX SK
HEOOXITHICTh MOJEpHI3aIii o0O0JagHaHHS, 3aJeKHICTh Bl SKOCTI CHPOBHHHU Ta
KOHKYpEHIIiI Ha MDKHApoJaHOMY pHHKY. IIpoTe, 1i BHUKJIMKHM BIIKpPHBAIOTh 1 HOBI
MOXJIMBOCTI JIJI1 1HHOBAIlli Ta pO3BUTKY. BIpoBa/yKEHHS HOBHUX TEXHOJOTIH,
IHBECTHIlII B JOCTIIHKCHHS Ta IMITPUMKA BITYM3HSIHUX BHUPOOHUKIB SUYMEHIO MOXXYTh
CIPUSITH MOAANBIIOMY 3POCTAHHIO Taly3l.

[cTopis comoa0BOro BUPOOHUIITBA € ICKPABUM HPUKIIAJOM TOTO, SIK TpaaULiHiHI
METOJM  MOXYTh  €BOJIIOIIIOHYBaTH  3aBASKM  HAyKOBUM  JOCSITHEHHSM  Ta
TEXHOJIOT1YHOMY Mporpecy. YKpaiHChKe COJIOJJOBE BUPOOHUIITBO Mae Oarati Tpamauilii
Ta 3HAYHUA MOTEHLIAT ISl MOJANbIIOTO PO3BUTKY. 30CEpPEKEHHS Ha IHHOBAIIISX,
MOJICpHI3aIlil Ta MABUIICHH] SKOCT1 POAYKITIi JOMOMOKE 3MIIHATH TO3UII YKpaiHU
Ha CBITOBOMY PUHKY COJIOAY.

Ha crorognimmiii nenp YkpaiHa 3aiiMae TPOBiIHI MO3HWIIIT cepesl BUPOOHUKIB
comony y Cxiguid €pomi. 3rimHo 3 maHuMu Jlep»kaBHOI CIy)XOM CTaTHUCTHUKH

VYkpainu, oocsar BupoOHuUITBa coiony B 2023 porui ctaHOBUB Oiu3bKO 1,2 MuTblioHA
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TOHH, 0 Ha 5% OuIbllIe MOPIBHSAHO 3 MONEpeIHIM poKoM. OCHOBHI BUPOOHHUYI
MOTYXHOCTI1 30CEpE/KEH1 y LIEHTPAJIIbHUX Ta 3aXITHUX PEriOHaX KpaiHU.

OCHOBHI TeHACHITII:

3pocTtanHs BUpOOHHIITBA: [IpOTAroM OCTaHHIX POKIB CLIOCTEPIraeThesi CTaOLIbHE
3pOCTaHHsS 00CsATriB BUpPOOHUIITBA cojony. lle moB's3aHO sK 31 30UIBIICHHSM
BHYTPIIIHBOIO MONUTY, TaK 13 PO3LIMPEHHSAM €KCIIOPTHUX PUHKIB.

[aBecTuIii B MojepHizamito: barato ykpaiHCBKHUX MiJIPHEMCTB aKTHUBHO
IHBECTYIOTh Y MOJICPHI3aIlil0 BUPOOHUYUX TIOTY)XKHOCTEH, BIPOBAKCHHS HOBUX
TEXHOJIOT1M Ta MiABUILIEHHS €(QEeKTUBHOCTI BUpOOHUITBA. lle m03BossIE 3HMKYBATH
€HEProBUTPATH Ta MIJBUIIYBATH SKICTh MPOIYKIIIi.

Po3BUTOK €KCHOPTHOrO TOTEHIIany: YKpaiHChbKI BHUPOOHUKH COJIOMY Jenali
O1IbIIIE OPIEHTYIOTHCSA Ha €KCIOPT, 110 CIPUSE 3MILIHEHHIO TO3UI[I HA MIXKHAPOJIHOMY
puHKy. OCHOBHUMH €KCTIOPTHUMHU PUHKAMHU € KpaiHu €Bpornu, 30kpeMa HimeuunHa ta
[Tombiia, a TakoXk a3ichki Kpainu, Taki sk Kutait 1 SnowHis.

[HHOBAIIIT Ta HAYKOBI JOCIIIKEHHS: Y KpaiHChK1 HAYKOBO-IOCIHI IHCTUTYTH Ta
HiAMPUEMCTBA aKTUBHO MPAIIOIOTh HAJ[ YAOCKOHAJIEHHSM TEXHOJIOTiH BUPOOHHIITBA
COJIO/TY, BUBEJICHHSAM HOBHX COPTIB SIYMEHIO Ta MOKPAIIEHHAM SIKICHUX XapaKTePUCTUK
POJTYKITIi.

[TinTpuMka BITYM3HSAHOTO suMeHrO: Jlims  3a0e3medeHHsT BHUCOKOSIKICHOT
CUPOBUHHU YKpaiHChKI (pepMepH aKTUBHO BIPOBAIKYIOTH HOBI COPTH SYMEHIO Ta
TEXHOJOTii #oro BupomryBaHHs. JlepkaBa Takox maTpuMmye depMmepiB uepe3 pi3Hi
porpamMu Ta cyocumii.

HesBakaroum Ha MO3WTHBHI TEHACHIII, COJOJOBE BHPOOHHMIITBO B YKpaiHi
CTHUKAETHCS 3 HU3KOIO MPOOJIeM:

- 3aJeKHICTh Bif skocTi cupoBuHH. (He3Bakaroum Ha 3HauHI OOCATH
BUPOOHMIITBA SYMECHIO, HWOr0 SKICTh HE 3aBXIW BIAMOBiIa€E BHUMOTaM
COJIOJTOBOT'O BUPOOHUIITBA, 1[0 BUMAra€e iMIOpPTY YaCTUHU CUPOBUHM);

- KOHKYpEHIliI Ha MDKHapogHOMy puHKY. (YKpaiHCBKUM BHpPOOHHKAM

JOBOJUTHCS KOHKYPYBAaTH 3 BEIMKHUMHU MDKHAPOAHUMHU KOMIIAHIMH, IO
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MalOTh OUTBII PO3BUHEHI TEXHOJIOTII Ta BEJIMKI PECypCH);

- EKOHOMIYHa HecTaOUIbHICTh: EKOHOMIYHI Ta MOJITUYHI (PAKTOPU MOXKYTh
BIUIMBATH Ha CTaOUIBHICTh raiys3i, 30Kpema uepe3 3MiHy 1IH Ha €HeproHocii
Ta BAJIIOTHI KOJIMBAHHS.

CononoBe BUPOOHUIITBO B YKpaiHi JIEMOHCTPYE CTaOUIbHE 3POCTAaHHS Ta Mae
3HAYHUN MOTEHIIA JUIsl HOJAJIBIIOro po3BUTKY. OCHOBHUMU HAINPSIMKaMHU PO3BUTKY €
MOJIepHI3allisi BUPOOHUUYUX MOTY>KHOCTEH, BIPOBAIKEHHS 1HHOBALIA Ta PO3LIMPEHHS
eKCIOpTHUX puHKIB. [lomonaHHs iCHYyIOUMX TpoOJEeM Ta BUKIUKIB JO3BOJIUTH
YKpaiHCbKMM BHUPOOHMKAM 3MIIHUTH CBOi MO3MIII HAa MDKHAapOJHOMY pPHHKY Ta
3a0€3MeunTH BUCOKY SIKICTh MPOAYKIIIi.

B ymoBax rio0anbHOT KOHKYpPEHIIIT YKPATHChKI COJNIOZ0BI MIAMPUEMCTBA MAIOTh
yC1 MOKJIMBOCTI JIJIsl TOCSITHEHHSI HOBUX BUCOT y BUPOOHUIITBI COJIONY, CIIUPAIOYUCh
Ha OaraTOpiYHUN JOCBIJ, HAYKOBO-TEXHIYHWM TMOTEHIAJ Ta MIATPUMKY 3 OOKY

ACPKaBU.

BucHoBkHM 1o po3ainy

ConomoBe BUPOOHUITBO B YKpaiHi Mae 3HAYHHWM IMOTEHIAT IS PO3BUTKY
3aBIISKHM CIPHATIUBAM YMOBaM JIJIsi BHPOIYBAaHHS SYMEHIO, HASSBHOCTI BUPOOHHUUX
MOTY>KHOCTEH Ta 3pOCTal0uOMY IOMUTY Ha MPOAYKIIIIO SK HA BHYTPIITHROMY, TaK 1 Ha
30BHIIIHBOMY pHHKaX. [lomonmanHs icHyrouux mpoOjieM Ta pearizaiiis cTpaTeriyHuX
3aX0JliB CIPUSATUMYThH MOJAIBIIOMY 3MIIHEHHIO MO3WIN YKpaiHu SK TPOBITHOTO

BUPOOHHUKA COJIOAY Y CBITI.
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PO3JILI 2
YJIOCKOHAJIEHHS TEXHOJIOTTYHOI JITHIi BAPOBHUIITBA COJIOAY

Conoj € KII0YOBUM THTPEAIEHTOM Y BUPOOHMIITBI ITMBA, BICKI, AESIKUX XapUOBUX
MPOAYKTIB Ta KOPMIB JUIsl TBapWH. TEXHOJOTIYHMUA NOpoLec BUPOOHUITBA COJOAY
BKJIIOYA€E KUJIbKa OCHOBHUX €TalliB: MpUUMaHHs Ta 30epiraHHs 3epHa, OUMILCHHS 3€pHA,
3aMOYYyBaHHS, TPOPOIIYBAHHS, CYIIIHHS Ta OYUIIICHHS TOTOBOTO coyioay. KoxeH 3 mux
€TariB Ma€ BAXKJIMBE 3HAYCHHS ISl IOCATHEHHS BUCOKOT IKOCTI KIHIIEBOTO TIPOAYKTY.

[Tpomiec BUPOOHUIITBA COJIOJY TIOYMHAETHCS 3 NPHUMaHHS 3€pHA, SKE Ma€
BiJIMIOBIZJATH BCTAHOBJICHUM CTaHJApPTaM SKOCTi. 3€PHO 3BaXKyIOTh, NMEPEBIPSAIOTH Ha
BOJIOTICTh Ta YHUCTOTY, ITICJISI YOTO BIANPaBIsAIOTh Ha 30epiranus. s 3abe3reueHHs
TpUBaJIOro 30epiraHHs 3epHa BHKOPUCTOBYIOTH CHJIOCH a00 CHeIialibHI CKJIATu, Je
HiITPUMYIOTBCSI ONITUMAJIbHI YMOBH TEMIICPATYPH Ta BOJIOTOCTI.

OunileHHs 3epHa € KPUTUYHUM €TarioM TEXHOJOTTYHOTO MPOIIECY, OCKUTBKH BiJl
HBOT'O 3aJIEXKHUTh SIKICTh MaiOyTHBOTO cojioAy. Ha 1mipomy erari 3epHO OYHIIYIOThH BiJl
JIOMIIIIOK, MIJIY Ta CTOPOHHIX YacTOK 3a JOIOMOIOI PI3HUX MEXaHIYHUX 3aco0iB,
TAaKUX SK pelleTa, MOBITPSHI CermapaTopyd Ta MAarHiTHI NPUCTpoi. OUYHUIIEHHS TaKOX
BKJIFOYA€E BUJAJICHHS IMONTKOKEHUX Ta HEBIATIOBITHUX 32 PO3MIPOM 3€pEH.

3aMouyBaHHSI 3€pHa MPOBOIUTHCA Y CHELIATbHUX YaHax abo Oapabanax 3
METOI0 HaCUYEHHS 3€pHa BOJIOIO JI0 ONTHUMAaIbHO1T BOJOTOCTI (3a3Buuait 40-45%). Llei
mpoiec akTuBye (EpMEHTH, HEOOXiHI IS TMOJANbIIOr0 MPOPOIYyBaHHS 3€pHA.
3aMouyBaHHS 3/IIHCHIOETHCS B KUTbKA €TarliB, 3 IepepBaMu I aepallii 3epHa.

[Ticns 3amouyBaHHA 3€pHO PO3KIANAIOTh HA PIBHI MIapd B CHEIAIBHUX
MPOPOIYBATBHUX sHUKax abo Oapabanax. [Ipotsrom 4-7 mHIB 3epHO MPOPONIYETHCS
Ipy  KOHTPOJTBOBAaHMUX YMOBax TeMIIEpaTypu Ta Bojorocti. Y T1iedl mepiof
BiIOYBAIOTHCA BaXIHMBI 010XIMi4HI TIporiecH: GepMEHTH PO3MICTUIIOIOTh KPOXMaib Ta
OUIKM, TepeTBOPIOIOYHM iX Ha IYKpPH Ta aMIHOKHUCIOTH, IO € HEOOXITHUMH IS
MOAANBIIIOr0 BUPOOHUIITBA MHUBA a00 1HIINX MPOAYKTIB.

[licns  mpopolllyBaHHS ~ COJIOJ,  HEOOXITHO BHUCYIIUTH JJIsi  3YNHUHKHU
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(pepMEHTaTUBHUX NpoLECIB 1 30epekeHHd NpoAyKTy. CyIIiHHS TPOBOAUTHCS B
CHeIiaJbHUX CYIIWIBHUX YCTAaHOBKAX IMPH MOCTYMOBOMY IMiIBHUIIEHHI TEMIIEPATypH.
CroyaTtky BHAANSETbCA BOJOra 3 MOBEPXHI 3€pHA, a MOTIM — 3 KWOro BHYTPILIHIX
mapiB. [licis 3aBepieHHs CYUIIHHS COJIOA OXOJOIXKYIOTb.

3aBepiagbHUM €TaroM BHUPOOHHUIITBA COJIOAY € OYMIIEHHS B KOPEHEBHX
BIIPOCTKIB Ta 1HMMX 3anuiikiB. [lei mpoiiec Moxke BKIIIOUATH MEXaHIYHE OYMIICHHS
Ta COPTYBaHHS coOJIOAY 3a po3MipoM. OUYMIEHHH COJOJ TOTOBUH 10 MOAANBIIOTO
BUKOPUCTaHHS a00 MaKyBaHHS Ta BIANPABKU Ha 30epiraHHs.

Ha Bcix eramax BHpPOOHHMIITBA COJIOAY 3IIHCHIOETHCS PETEIbHHUA KOHTPOIH
akocTi. [lepeBipsAIOThCS MOKA3HUKU BOJOTOCTI, pIBEHb (PEPMEHTATHUBHOI aKTUBHOCTI,
BMICT IYKpiB Ta OuIKiB. lle mo3Bosisie 3a0e3meYnTH BiAMOBIIHICTE TOTOBOTO COJIOMY
BCTAHOBJICHUM CTaHJapTaM i BUMOraM BUPOOHUIITBA TIMBA Ta iHIIMX MPOIYKTIB.

TexHoMmoriyHMIA MpoIiec BUPOOHUIITBA COJIOAY € CKIIAIHUM 1 0araTocTyleHEBHM,
10 BUMArae peTesibHOr0 KOHTPOJI0 Ha KOKHOMY eTari. Bin sikocTi 3epHa, yMOB Horo
30epiraHHs Ta 0OpOOKH 3aJIeKUTh KIHIIEBHI pe3yabTaT — BUCOKOAKICHUM COJIOJ, SIKUH
CTaHe OCHOBOIO JIsi BUPOOHHUIITBA 0aratboX XapyOBHX MPOAYKTIB. Y TOCKOHAJICHHS
TEXHOJIOTIYHOTO TMpoIlecy Ta O0OJIaJHAHHA, TaKOTO SIK 3E€PHOOYHMCHHI cemapaTop,
CIIpHSI€ TIBHUIICHHIO €(PEKTUBHOCTI BUPOOHHUIITBA Ta SKOCT1 KIHIIEBOT PO TYKIIii.

Cmaoii pospobrenoco mexnono2iyHoeo npoyecy. llpuroryBaHHa conoxy —
CKJIAJTHUM KOMIUIEKC CTIeu(IYHUX MPOIEAYP, 10 CKIATAETHCS 3 TAKUX CTaJIMN:

- OUMILIEHHS Ta COPTYBaHHS 3€pPHA;

- MUTTS, e31H(EKIlis Ta 3aMOYyBaHHS SYMEHIO;

- TIPOPOIIYBAaHHS SYMEHIO (CBLKOIMPOPOCIHIA COJIOJ Il BUPOOHUIITBA CITUPTY 1
dbepmenTartii);

- CYNIIHHS COJIOMY;

- 00poOKka cyxoro cojioay (cojioa i BUPOOHHUIITBA XJIIOOOYIOUYHHUX BHPOOIB,
COJIOJJOBUX €KCTPAKTIB 1 KOHIIEHTPATy KBAaCHOTO CyCJa);

- BUTPUMKA CyXOro COJONY (BUTpUMaHUM coioa Jyisi BUpoOHMIITBA nuBa). Ha

puc. 1.1 nokazaHo MalIMHHO-AMAPATYPHY CXEMY JIIHII /1711 BAPOOHHUIITBA COJIONY.


http://www.znaytovar.ru/new391.html
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Ipucmpiii i npunyun Oii ninii. O4uIeHUH 1 BigcopToBaHUM suMiHb | aGo II
KJIaclB 13 BIANOBIAHUX OyHKepiB | KoHBeepoM 2 1 HOpi€0 3 NOAAIOTH Yepes
aBTOMaTH4HI Baru 4 10 30ipkH S5, y sSKii SUMIHb 3MIMIYIOTH 13 BOJIOIO. 3€PHOBOJSHY
CYyMIIll HaNpaBJsIOTh CHUCTEMOIO TIAPOTPAHCIOPTY 3a JOMOMOrOK Hacoca 6 10
UMWTIHAPO-KOHIYHUX ~MHUITHO-3aMOUYyBaJbHUX amapariB 7. 3aMO4eHe 3epHO 13
3aMOYHOr0 4aHa § MOAAalTh B OJMH 13 COJOJOPO3TWIBHUX amapaTiB 9 , B sSKOMYy
3MIACHIOIOTH MPOPOUTyBaHHS suMeHI0. [1oBITps, JOBeneHE 10 HEOOXITHUX MapaMeTpiB
y KoHauiionepi 10, HarHiTarOTh y MiJICUTOBHI MPOCTIP COJOJAOPO3IIABHOTO arapara
BeHTWIsITOpoM 11. CBDKOIPOPOCTUN COJIOA CHUCTEMOI0 MEXaHIYHOTO TPAHCHOPTY -
koHBeepamu 12, 14 1 Hopieto 13 nmonaroTh y conomocymapky 15. Iloitpsi, Harpite B
kamopudepi 16, Har”HiTalOTh Yy  MIAPEIIITKOBUI  MPOCTIP  COJOAOCYIIAPKU
BeHTWIATOpOoM 11. CBiXKOBUCYIIEHUH 1 0X0NomkeHu 10 — 35...40 °C conoa MBHAKO
BUBAHTAXYIOTH 13 CyIIapKH KOHBEEpPaMH 2 1 HOpi€I0 3 B MPOMDKHUN OYHKED 5, 3 SIKOTO
HOoro pIBHOMIPHO MOJAIOTh y MapoCTKOBiNOIMHY MammHy 17. BimokpemseHuit Bin
HapoCTKIB COJIOA JAOAATKOBO IIAJNAIOTh OYMILEHHIO Ha IOBITPSIHO-CUTOBOMY
cenapatopi 18, 3BaxkylOTh Ha aBTOMATUYHMX Barax 4 1 CIPSMOBYIOTb y CHJIOCH
3epHOCXOBHUINA Ha BimIexxyBaHHA. CoJIOAOBI MApOCTKH BiJl TApOCTKOBiIOIMHOT
MamyHa 17 1 TOBITPSIHO-CUTOBOTO cemapatopa 18 BimBoaaTs y OyHkep 19, 3 sakoro ix
BIJIBAHTAXXYIOTh Ha KOpM Xyn001 a0o iHmn 1. s BUpOOHHUIITBA KapaMeIbHOTO
COJIOY 3€JICHHWM COJIoJ Yepe3 po3BaHTakyBad 12 1 muUIr030BUM 3aTBOp 13 momaroTh B

oOcMaxxyBapbHUM Oapaban 14.
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Puc. 3.1. MamunHo-anapaTypHa cxema JiiHii 111 BAPOOHUIITBA COJIOTY

3anuiieHe TOBITPS Bl TEXHOJIOTTYHOTO 1 TPAHCHOPTYBAIBHOTO O0JIaIHAHHS
BUJAJSIIOTH BEHTWISITOPAMU 4epe3 pykaBHI PuibTpu. AcmipaliiiHi BiTHOCH 3 QUIBTPIB
BUBAaHTAXYIOTh 4Yepe3 IUII030BI 3aTBOPH, a OYMILNEHE B MUy TMOBITPS uepe3
IIIyMOTracHUTelb 1 gedIekTop BUKKIalTh B atmocdepy [3, 4, 7, 9].

ConomoBe BUPOOHUITBO 00'€AHYE HHU3KY KOMIUICKCIB oOnagHaHHsA. JliHis
MOYNHAETHCA 3 KOMIUIEKCY 00JIaIHaHHS, PU3HAUYCHOTO JIJIsl OYMILEHHS Ta COPTYBaHHS
3epHa, MO0 CKJIAJAETHCS 13 3€PHOOYMCHUX 1 COPTYBaJbHHUX MAIMH — TOBITPSHUX 1
3€PHOBHX CEMapaTopiB, MIWIHAPUYHUX 1 JUCKOBUX TPIEPIB, MarHITHUX CEIApaTOPiB.

HactymHi komruiekcu JiHIT SBJISIOTH COOOK BJacHE BUPOOHHUIITBO COJIOAY.
Muiine BifJUICHHS MICTUTBH amapaTH IJisi MUTTSA Ta 3aMOuYyBaHHS siuMmeHio. Jlo HuX
BITHOCSITECS MUWHI Ta 3aMOYHI amapaTH, [0 BXOIATHh 1O KOMILJIEKCY 3aMOYHOTO
BIJUIUJICHHS, @ TAKOX YCTAaHOBKH Oe3IepepBHOTIO 3aMOvyBaHHs 3epHa [3, 4, 7, 9].

[TpoBigHM KOMILIEKC JIHIT CKIaTaeThcss 3 0OJIAJHAHHS IS COJIOJIOPOIICHHS,
MPEICTABICHOTO SIMIUKOBUMH COJIOJOPOCTUILHUMU YCTAaHOBKAMH, COJOJOBHSMH 3
MEPECYBHOIO TPSAKOI, CTAaTUYHUMHU COJIOJOBHSMH 3 CYMIIIEHUM CIIOCOOOM,
COJIOIOPOCTUIILHUMHU ~ OapabaHaMyd Ta  KOHJUIIIOHEpaMH JUIsi  MTHEBMATHYHUX
cojozioBeHsb [3, 4, 7, 9].

Haitbinpin  3HaYynmUuM KOMILJIEKCOM OOJIaHaHHS JIiHII € OoOJagHaHHSA s


http://www.znaytovar.ru/s/Protirochnye_mashiny.html
http://www.znaytovar.ru/s/Triery.html
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CyWIHHA cojony. Jlo HbOrO BIAHOCATHCS CYIIApPKU MEPIOAUYHOI (TOPU3OHTANIBHI Ta
BEpPTUKAJIbH1) 1 O€31epepBHOI (IIaXTHI Ta KapycesbHi) Mii 3 TONKOBUMH NPUCTPOSIMU Ta
kanopudepamu [3, 4, 7, 9].

3aBepiayibHUN KOMILJIEKC O0O0JaJHaHHs JIiHIT 3a0e3nedye OOpoOKy Cyxoro
COJIOY 1 MICTUTh PICTKOBIO1MHI, COJIOAONONIPYBaIbHI Ta MAIIMHU ISl TOAPIOHEHHS
conony [2, 3, 4,7, 9].

Y BUPOOHHMIITBI COJIOAY BUAUIAIOTH Taki TEXHOJOTYHI cTafdil [2, 3, 4, 7, 9]:

- MUTTS Ta 3aMOYYyBaHHS 3€pHa;

- coJojopartii;

- CYIIIHHSI CBDKOIIPOPOCIIOTO COJIOAY;

- BIIJIUICHHS BiJl BUCYIIEHOTO COJIOAY MapOCTKIB.
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PO3/ILI 3
KOHCTPYKTOPCBHKHUH PO3L

3.1. Buxiaui nani nyist MoaepHi3auii 3epHOOYMCHOT0 cenapaTopa

MogepHizaiiisi TpoBOAUTHCS Ha 0asi 3epHOoOUKcHOro cenaparopa Al-bBUC-12:
[IpoayKTUBHICTH TEOpETHYHA, T/TOA: Qr = 2;

[TuroMe HaBaHTa)xeHHs Ha | M mMpuHM cuta, T/(roam): go = 1,33;
[TuTomMa NpoAYKTUBHICTH CUT, T/(ToA'M): qF = 1;

[MIupuna miaciBHorO cuta, M: B =1,5;

HosxuHa cut, m: L =1,53;

KinbkicTs cuTOBUX pam y spyci: 1;

KipKicTh cexIiii: 2;

3aranbHa KUTBKICTh CUTOBUX paM: 4;

Posmip cutoBoi pamu: 1,0x1,0 m;

[Tnoma cut: 4 M2

Po3mip oTBOpiB cUT copTyBaIbHUX: 4,25%4,25 MM;

Po3Mip OTBOpIB CHT MiJICIBHUX: @ 2 MM.
3.2. OcHOBHi mMapaMeTpH CUTOBHX CeNapaTopiB
[MponyktuBHicTs (Q T (Kr)/TOA) CHUTOBOTO CemapaTopa, SKa BH3HAYAETHCS

KUIBKICTIO OOPOOJIIOBAaHOTO MPOAYKTY 32 OJMHMIIIO Yacy BIAMOBITHO O PETIaMEHTIB

SIKOCTI MPOIIECY, € HOTO OCHOBHUM MTOKA3HUKOM.

Q=qp-b-1=qgF, (3.1)

dakTHUYHA NPOSYKTUBHICTD:
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Q =1,33x1,5x1,33 = 2,653 1/rox

SkicTh mpolecy BU3HAYAETHCA €(EKTUBHICTIO BHIAUICHHS JOMIIIOK 3a
JOMYCTUMOTO TMpaBWJIAMU BEICHHS TEXHOJOTTYHOIO MPOIECYy BMICTY MPUIATHOTO
(moBHOIIIHHOTO) 3¢pHa y Bigxonax. EdexktuBHicTh ounineHHs E (%) 3epHa OIIHIOIOTH
BIIHOIIIEHHSIM MacH JIOMIIIOK, BUJIUIEHUX 13 3€PHOBOI CyMIIIll, 1O MAacH JOMIIIOK, SIKi
Oynu y BUXIIHIA CyMIlIl Ta BIIOKpeMIIIOBaJIMCS cutamu (abo poOboYuM OpraHom

THIITUX 3€pPHOOYUCHUX MalIuH). [Ipu 1bOMy BUKOPUCTOBYIOTH (OPMYITY:

A(1-%100)

E= - 100%, (3.2)

ne A — maca BiIXOAIB, KI'; a — BMICT TTOBHOI[IHHOTO 3€pHa y Biaxoaax, % Bix
ixHpoi Macu; b — maca IOMIIIOK y 3€pHOBIM CyMilli, sIKI MOXHa BHJIUIMTH JaHUM
criocoboM cemnapyBaHHSI, KT.

OuunieHHs BBaXaloTh €(PEKTHUBHUM, SIKIIO IMiJ] Yac IEPIIOro MPOXOay 3epHa
yepe3 CHUTOBUM CermapaTop BOHO CTAHOBHTh HE MEHII sk 65% 3a JOMIIIKaMH, SKi
HiUSITal0Th BUAUICHHIO Ha CHUTaxX (3eMJis, MICOK, JApiOHE KaMIiHHS, BEJIUKI YaCTKH
Oyp'SHHCTHX JIOMIIIIOK, KpyIHE 1 IpiOHE HACIHHS KYJbTYPHUX 1 Oyp'STHUCTHUX POCIIHH).
[Ipu oMy BMICT MOBHOIIIHHUX 3€pPEH Y BIIXOJaxX HE Mae mepeBUIyBaTd 2% Bin
1XHBOI MacH.

3aranpHa Maca BiIxoziB — 5% Bif GaKTUYHOT TPOAYKTUBHOCTI.

2,653 X

100 5
2,653-5 . . .
= 10 0_ = 0,132 T — 3arajpHa Maca BiIXOJiB Ha €Talli.

Maca gomimmok A = 65% Bix 3araiabpHoil Macu BigxomiB: A = 0,0862 T = 86,2 K.
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BwmicTt noBHOIIHHUX 3epeH y Biaxoaax: 2%, a = (0,0862%2)/100 =0,00172 T =
17,24 kr.
Bwmict cmirteBoi gomimku: 2 - 3 %, b= (2,653%3)/100 = 0,0796 = 79,59 kr.

3HaX0AMMO 3HaUY€HHS €)EKTUBHOCTI OUMILEHHS:

86,2(1— 2
= 1007 100 = 89,63 %
79,59 ’

OCHOBHMMH PO3pPaxXyHKOBUMH TapaMeTpaMHu IIJIOCKUX CHUT CEmapaTopiB €:
IIUpUHA 1 JIOBXKWHA MiICIBHUX (711 BUIUICHHS JAPIOHUX JIOMIIIOK) CUT, KYT HAXWIY
iXHIX CHUT JI0 TOPU30HTAJ1, KYT HAlPSMKY KOJHMBaHb, KIHEMaTUYHI ITapaMeTPH TOIIIO.

[upuny B (cM) miiciBHOTO cUTa BU3HAYAIOTH 32 (POPMYIIOIO:
Q
B=-, 3.3
: (33)

ne Q — MPOOYKTUBHICTH , KI/TOA;  — NMUTOME HaBaHTAXCHHS (HA OIWHUIIIO
IITUPUHYU CUTA), KI/(TOM.CM).

[lepepaxoByeMO 3HaUEHHS IUPUHHU CUTA HA (PaKTUYHE:!
B=2,653/1,33=1,99m

3amexHOCTI  MOKa3yloTh, SK  BINIMBAIOTh IUTOME  HAaBaHTAXEHHS 1
TPaHyJIOMETPUYHHUMA CKIIaJ] APIOHUX MOMIMIOK HA €(EKTUBHICTh iXHHOTO BHUIIIJICHHS 3
MIIEHUIN TiJ Yac TpocitoBaHHA Ha cHTi 3aBaoBkkm 2000 MM, 1o 3ailCHIOE
MPSAMOITiHIMHI KommBaHHSA. KOpHCTyIOUHMCh NHUMH 3aJ€KHOCTSIMU, MOXHA BUOpaTH
pO3MIpH OTBOPIB CHUT IS MAIIWH PI3HOTO Tpu3HadeHHs. Hampukman, mig yac
pPO3paxyHKy Ha 3a7iaHy €(DEeKTUBHICTb CUT JJISI OUMIIEHHS 3epHa HAa OOPOIIHOMEIbHUX
3aBojlax ab00 B HACIHHEOUMCHHUX ILI€Xax CJIJ OpIEHTYBAaTHUCS Ha HaWBaXK4l A

BHJIUICHHS APiOH1 JOMIIIKH.
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[IuTome HaBaHTa)xe€HHS q AJi1 OOPOLIHOMENIBHUX CENapaTopiB MPUUMAIOTh IS
MiACIBHUX cUT 45 - 60 kr/(roa.cm), s COPTYBAIBHUX 3 OTBOpaMu AiameTpom 6...10
MM, Y 3...4 pa3u OuIbIINM, a Ui TpUMalIbHUX 3 oTBopamu Jiamerpom 20...40 MM, y
8-10 pa3iB OuTbIIMM, HDK JJs MiACIBHUX CHUT. Lle cTrocyeTbcs NMOXWUIMX CHT, SKi
OTPUMYIOTh TOPU30HTAIBHI 400 MOXUJI1 KOJTUBAHHS.

Jomxuny cuta L (M) Bu3Ha4aroTh 3a opmMysioro:

L= %, (3.4)

PeanbpHa noBXKWHA CUT:

L =2,653/1x1,99 = 1,33 m

[TuToMa MPOAYKTUBHICTh CUT JJISI BIIAUICHHS BEIMKUX JOMIIIOK 3aJI€KHUTh Bij
pobounx po3MipiB oTBOpiB. JIJIsi cuTa 3 OTBOpaMH JiaMeTpoM 6 MM 1 OLIbIIE, IO
3/1iliCHIOE TOPU30HTAIBHI KOMMBAHHS, MUTOMA TPOLYKTUBHICTH (f [Kr/(rom.m? )] mpu

OYHIIEHH1 MIIeHUII BOJIOTICTIO 15% Moyke OyTr BU3Ha4eHa 3a (OpMYIIOL0:

qr = 6-10%(a — 4,5),

7€ a — po0ounii po3Mip OTBOPY CHUTA, MM.
JIist  OpIEHTOBHOTO 3HAXO/KEHHS MUTOMOI MPOAYKTHBHOCTI CHUT 3a PI3HOI

3aCMIYEHOCTI Ta BOJIOTOCTI 3€pHOBOI CyMIilli MOX@XHA BUKOPHUCTOBYBATH EMITIPUYHY

hopmyy:

qr = qr1 (2,1 —0,035b — 0,06w + 0,001wb) , (3.5)

1€ qFq — IUTOMA MPOAYKTUBHICTH cuTa 3a b = 10% 1w = 15%; b — 3acMmiueHICTh

3epHOBOi cyMillli, %; W — BOJIOTICTh 3epHa, %.
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Busnavyaemo 3a rpagikoM NUTOME HaBaHTAKEHHS 1 BUKOPUCTOBYBAaHI CUTA!

Cura: 4 — npoxig — 1,5%20 MM, cxomxkenHs — 1,5%20 mm (copTyBaibHE),
MUTOME HaBaHTaXeHHs (y = 23 kr/(roa.m); 5 — mpoxig — 1,X20 MM, CXOIKEHHS -
1,5%20 MM (miaciBaroun), qy = 15 kr/(roa.m).

Yactory # amIuliTyaly KOJWMBaHb CHUT OOHpalOTh 3aJ€XHO B (I3UKO-
MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH 3epHa Ta JOMIMIOK. /[ ouiHKM Ta BUOOPY KIHEMAaTHYHUX
napaMmeTpiB 4acTO KOPUCTYIOTHCS YMOBHHMM KIHEMAaTMUYHHUM NapameTpoM, L0 SIBIISE
c06010 106YTOK KyTOBOT 4aCTOTH Y KBaJpaTi HA aMILTITyy KOJMBaHb, TOOTO k = w2 T.

Takuii y3araJibHeHUN KOE(ILIEHT MEBHOIO MIPOIO BUIIPABIAHUN JJISI YCTAIEHOTO
KJIaCy MaIllMH 3 OJHOTUITHUMH IT'€OMETPUYHUMHU 1 KOHCTPYKTUBHUMH ITapaMeTpamu.
JIy1st OuMILeHHs MIIEHMIII Ta )KHUTA 3aCTOCYIOTh W2 =125 - 16 m/c? 3a r = 0,005M. Li
3HAYEHHS BIIHOCSATHCA /10 3€pHa HOPMAJIbHOI BOJIOTOCTI Ta 3acMidyeHocTi. Jliis
po3paxyHKy nmpuiimaemo w? r= 12,5 m/c? , omke k = 12,5 m/c? .

3HaXO,III/IMO 3HAa4YCHHA KYTOBOI HaCTOTH:

k 12,5
w:\f— = /—ZSOC. (3.6)
r 0,005

BaxnuBuM mapameTpoM i CUTOBOTO CEMapyBaHHA € CEpelHA UIBUIKICTD
NEepEeMIIIEeHHs 3€pHa 10 CHUTY (pUC. 2), siKa B MeXaxX pPO3TIISHYTHX TMapaMmeTpiB
ctanoBuTh 0,20 - 0,34 m/c, mpu 11bOMY TOOYTOK nr 30epiracThcs B Mexax 2 — 3 .

Po3paxyHkoBa cepemHsi MIBUIKICTh MEPEMIIICHHS 3€pHA MO CHTaX 3a PO3MIpiB
oTBOpiB cuT 4,25 x 4,25 MM 1 @ 2 MM:

1) 3aw: V=0,183 m/c;

2) 3ar:V=0,15w/c.

BcranoBneHo, 110 onTUMaabHOIO TOBIIMHOKO MIAPY MPOAYKTY, 110 3a0e3mnedye
OUIBII MOBHE BUJIYYEHHS MIJCIBY 1 IOCUTh BUCOKI HABAHTAXKyBaJIbHI YMOBH CUTa, € H,

= 20MMm.
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3a yacom camocopTyBaHHs 3a H, =20 MM 1 cepeIHbO1 MIBUAKOCTI BU3HAYAEMO
HEOOXIHY TOBXKUHY CHUTA:

L=1,33M=1330 MM=Bo , tep = 5 - 6 cex.
L=V Xt | (3.7)

Toni cepenust mBUAKICTE: Vo, = Lty = 0,221 m/c.

3a TaHUMHU JOCIIKEHb ONTUMAaJIbHI TapaMeTpH JIJIsi COPTYBAIBHOIO CUTA - KYT
Haxuwity o = 10 - 11°, nosxuna L = 900 - 1100 mm; nns npuiimanbHoro -a=5-7", L
=500 - 600 mm; mst migciBaoro - o= 11-12°, L = 1600 - 1800 mMm. Buxogsaumu 3
JaHUX PO3PAXYHKY, JOBXKMHA CUTA, 1110 po3paxoByeTbes, L = 1330MMm, Toai KyT

HaxwiIy o Oyne B mexax 11°.
3.3 Po3paxyHok OyHkepiB

OcHoBHI mapameTpu OyHkepa: b = 1,55 M — mupuna; a = 1,55 M — qoBxkuHa h =
4,8 M — BHCOTA.

bynisensHuit 06'eM OyHKepa:

V.=a-b-h, (3.8)
V= 1,55 x 1,55 x 4,8 = 10,8 m °

Koedimient BukopucTanHus KopucHOro 06'eMy OyHKepa:
K. = 0,90 3a ymoBu h/b =4,8/1,5 = 3,2.

TeopeTnune HeoOXinHEe a00 pO3paxyHKOBE 3HAYCHHSI MICTKOCTI OyHKepa:

_ QTC,1000
P y.24100 (3.9)

E,= (63,6x30x1,2x1000)/(750x24x100) = 1,272 m 3
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ByniBenbHa MICTKICTh OyHKEpa:

&
ee= P/, (3.10)

&=1,272/0,90 = 1,41 m>.

Yucno OyHKepiB Ha JJaH1i orepallii 3aJ1eKHO Bl pO3MIpiB OJJMHUYHOTO OyHKepa
1 OyaiBeNbHOTO 00CATY:
n, = &/ Ve,

n,=1
3.4. Po3paxyHok i nigbip o01afHaAHHSA MiArOTOBYOr0 BilIi1eHH S

Ins 3abesneueHHs Oe3nepebiiftHOT poOOTH OOpPONTHOMEIBHUX 1 KPYH'STHUX
3aBO/I1B, CTBOPEHHSI MIEBHOT'O 3aIacy 3epHa MPOJYKTUBHICTH MIATOTOBYOTO BiIIIICHHS
30UTBIIYIOTh Ha TIEBHY BEJIMYHMHY, sIKa Ha3WBaeThcs koedimieHToMm 3amacy Kz . s
oopomrHOMenpHUX 3aBoiB K3 =1,1...1,2. Bubupaemo s po3paxynky Kz =1,1.

BianoBiaHO 10 1IbOrO PO3paxyHKOBA MPOAYKTUBHICTE Qp (T/100y) MiArOTOBYMX

BIJIJIIJICHb BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOI0:

Qp =K Qs (3.11)
ne Q — MpOAYKTUBHICTH OOPOITHOMENBHOT'0 a00 KPYIT'STHOTO 3aBOMY, T/100Yy.
Qp=1,1x 63,6 =69,96 T/100y.

CyTHICTH PO3paxyHKy 3BOIAUTHCS JO BH3HAUCHHS HWOTr0 KUIBKOCTI IIISIXOM
MOPIBHSAHHSA TPOAYKTHBHOCTEM 3aBOJly Ha JaHOMY eTaml Ta oOJagHaHHS.
[IponykTuBHICT, 0OJIalHAHHS MOXE OyTH 3aJaHa PpPI3HUMH crocodamu. Y

MIrOTOBYOMY BIJUICHHI - 11€ TOJIMHHA MACHOPTHA MPOJYKTUBHICTb, SIKA € OCHOBHOIO
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XapaKTepUCTUKOIO CemapyBalbHUX MamuH, MamuH A ['TO moBepxHi 3epHA TOILLO.
[IpoayKTUBHICTH MOXE OyTH TAaKOX 3a/JaHa BEJIMYMHOK MUTOMOTO HaBaHTa)XEHHS Ha
OJIMHHULIIO BUMIpYy poOouoro oprany o6sagHanHs. [ling yac po3paxyHKy Ta migdoopy
MarHiTHUX 3aropo/pKeHb NPOAYKTHUBHICTb MOXKE 3aleXKaTh Bl HOPMU (POHTY
JOBXXMHM MArHITHOTO TOJIA HAa OJWHUII0 MPOJYKTUBHOCTI a00 Bi KOHKPETHOI
MalIuHU.

Barose oOnagHaHHS XapaKTEpHU3ye€TbCS MICTKICTIO KOBIIA 1 KUIBKICTIO
3BaXyBaHb 3a XBWIMHY. [IpOAYKTHBHICTH aBTOMAaTHYHUX Bar MOXe OYTH TaKOX
3aJlaHa FOJIMHHOIO MACMOPTHOIO MPOJIYKTUBHICTIO B TOHHAX.

Jlo3yBasbHMI MPUCTPi MOB'I3aHM 13 KOKHUM OYHKEpPOM JJisi 3€pHA 1 BOJIHOYAC
Mae 3a0€3MeUnTH MPOTYKTUBHICTh TEXHOJIOTIYHOT Orepairii.

Po3paxyHok 3milyBadiB - 103aTOPiB HEOOX1HO BECTH 32 (OPMYIIOIO:

QpCp
n=—2-—, (3.12)
100q
ne Cp — HaBaHTaXXEHHS Ha J103aTtop, %;  — TOJMHHA MPOAYKTHBHICTH

3MillTyBaya - J103aTopa, T/TO/I.

n = (69,96 x 1,2 )/ (100 x 2,65) = 0,317 ~ 1

[Ipu omHOYAaCHOMY JO3yBaHHI 3¢pHA 3 yCiX OyHKEpIB:

n= (3.13)

7€ m — 9nuciio OyHKepiB.

N=69,96/ (2 x 2,65 x 24) = 0,55 ~ 1.
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Y pa3l BUKOpUCTaHHS O€3MEPEpPBHOTO CHOCOOY BIABOJIOKYBAaHHS, KOJIH
J03yBaHHS 3I1MCHIOETHCS OJHOYACHO 3 YCIX J03aTOpIB, OJMH J03aTOp MOXE OyTu
NpUIHATUN Ha J1Ba a00 yoTHpu OyHKEpH 3a YMOBHM 3a0€3ME€UYEHHS MPOAYKTUBHOCTI
orepalii Ta KOMyHIKaliifHOi yB'A3KH.

Po3paxyHok oOsagHaHHS 3a TOAWHHOK NPOAYKTHBHICTIO 3IIACHIOIOTH 32

dbopmyoro:

n= —2m_ (3.14)

mq24-100’

ne Ci — HaBaHTa)XeHHS Ha 1[I0 TEXHOJIOTIYHY onepaitito, %; q — MPOAYKTUBHICTh

00JaaHaHH, T/TOI.

n=(2915 x 1,2) / (2 x 2,65 x 24 x 100) = 0,275 ~ 1.

Bemuuuny Cyp mpuiiMaroTh 13 KUIBKICHOTO OajaHCy MiArOTOBYOTO mporiecy. Jis
OCHOBHOTO TEXHOJIOTIYHOTO OOJIaJIHAHHS, KOJIM 3MiHA Macd 3epHa MpH BUJLIECHHI
BIIXO/IB 1 mpu ycymini He3HayHa, Cp npuitmatote piBHUM 100%. Ilpu pospaxyHKy
oOnaHaHHS I KOHTPOJIIO BiixoaiB BenuuuHy Crp MOkHA MPUAHATH piBHOIO (%0):

Binxonis I, II kateropii: 3..4;

Binxonis III xareropii: 1,0..2,0;

Tpiepuux Bigxoxis: 1,0..2,0;

KonTposnto muitnux Box: 1,0..2,5;

KonTpomnto mirepansuux nomimok: 0,5..1,0.

Pospaxynok 1 mimbip oOiagHaHHS, KOJHM TPOIYKTUBHICTH 3a7aHa IHUTOMHM
HABaHTAXXEHHSAM, MPOBOIATH y ABa eranmu. CrmoyaTKy BH3HAYAIOTh PO3PAXyHKOBE

3HAYEHHS PO3MIipy poO0OYOro Oprany MalIuHY (TOBXKUHU, IIAPUHH, TUTOIII):

_ QG
> = oon (3.15)
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ne C, — HaBaHTaXEHHS HA CUCTEMY BiJ BEJIMYMHHU HAJXOJKEHHS 3€pHa Ha
nepiy cucremy, %; ¢, — MATOME HABAHTAXEHHS HA OJMHUIIO BUMIPY poOOYOro

OpraHy MallliHH, T.

[ToTim Ha eTami po3paxoBYIOTh KUIbKICTh 00JIaIHAHHS:

n= B,/B,, (3.16)

ne B, — 3HaueHHs BeIMYMHU poOOUYOro oprany MammHu. OJuHUL BUMIPY.

B, =L =1330 mm.
qy= 23 xr/(ronxcm) = 0,23 xr/(rogxm).
B, = (69,96 x 1,2) / (100 % 0,23) = 3,65 m.
n=3,65/1,33=2,74 = 3.

P03anyHOK BaroBoro O6JlaI[HaHH5[I

Q,-C;,1000
n= -t (3.17)
100pq 2460

i€ p — MICTKICTh BaroBOT0 KOBIIA, KT; ( — MTPOYKTUBHICTH Bar, 3Ba)KyBaHb 3a
XBUJIMHY.

[Tpuitmaemo MicTKiCTh KoBiIa piBHOIO 100 KT.

3a3BrYail MpUIUMAarOTh YHCIIO 3BAKYBaHb IS Bar i3 MICTKicTiO KoBia 100 kr - 2.

[lepeBureHHs 3a3Ha4€HOT TPOTYKTUBHOCTI, SIK TIPABHUIIO, TIPU3BOIUTH JI0

3HM)KEHHS TOYHOCTI 3Ba’XyBaHH:.

n = (69,96 x 1,2 x 1000) / (100 x 0,1x 2 x 60) = 2,915 =~ 3.
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3.5. O0jagHaHHA 15 BUALIJIEHHS METAJOMATrHIiTHUX JOMILIOK.

VYceratkyBaHHS I BUAUICHHS. METAJIOMArHITHOT TIOMIIIKY PO3PAaXOBYIOTh TAKUM
YUHOM.

Skio HopMa (QPOHTY MArHITHOTO MOJIS 3aJlaHa Ha OJUHUIII0 MPOJAYKTUBHOCTI,
TO CIIOYATKy BHU3HAYAIOTh PO3PAXYHKOBE 3HAUEHHS BEJIMYMHU (POHTY MarHiTHOTO

noJist Ly (M):

= &bl (3.18)

M 100G

ne ly — HopMa JOBXHHH (PPOHTY MarHiTHoOro moisi, M; G — OJUHUI BUMIPY
HPOYKTHUBHOCTI, Ha SIKY BUAUISAETHCS HOPMaA MAarHITHOTO 1MoJisA, T\10OY.

Bemmuuny G npwuitmaroTs a1t 3epHa 1 6opomna 100 1/700y. Hopmy dpoHTy
Mar”itTHoro mojs l, mpuiiMaroTe 3a Tabmuier 3 (ctop.45, S. ®. MapTuHEeHKO
"I[IpoexTyBaHHsI OOPONTHOMEIBLHUX 1 KPYIT'SHUX 3aBOiB 3 ocHoBamu CAITP").

l,=03m.
Ly = (69,96 x 1,2 x 0,3) / (100 x 100) = 0,0025m.

3.6. Po3paxyHok i miadip o0JaxHaHHS AJs1 YJIOBJIIOBAHHSI 3€PHOBHUX
KOMIIOHEHTIB i3 MUHHUX BOJ

3.7.

Po3paxyHok BenyTh 3a hopmyoro :

100G0;24

ne f — Butpara Boau Ha 1 Kr 3epHa B MUIHINA MaIirHiI 400 MaIInHI 11 MOKPOT'O
JYIIEHHS, KT; (q — IPOAYKTUBHICTH amapaTa Jjisl YJIOBIIOBAHHS 3€PHOBHUX MPOYKTIB,

KI/TOm.
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[IpoayKTUBHICTH MAIIMH 11 MOKPOTO JIYILIEHHS (4 AOPIBHIOE 5,65 T/TO1.
Bennuuny f cnin npuiimMaTi y pa3i BUKOPUCTAaHHS MallMH MOKpPOTO JYIIEHHS

3epHa - 0,3... 0,6 kr/kr. 0,6 Kr/kr.

n=(69,96x 1,2 x 0,3 x 1000)/(100 x 5,65 x 24) = 0,00185~1.

3aranpHy KUIbKICTH Boau Fy (Kr/mo0y), HEOOXioHy AJIE MUTTS 3€pHa, MOXHA

BU3HAYUTH 32 (OPMYJIOIO:

QpCyf1000

F =
M 100

) (3.20)
Fu = (69,96x1,2x1,2x0,3%x1000)/100 = 251,9 kr/no0y.
Kinpkicte Boaum ans 3BojoxkeHHS 3epHa Fy  (Kr/moOy) po3paxoByIOTH,

BUKOPHUCTOBYIOYHU ITOYATKOBY Ta KiHHCBy BOJIOTICTH 3CpPHA:

Wi —Wy
Fs = 1000Q;, (12=) 3.21
yB Qp 100-wy/’ (3.21)
€ Wj — BOJIOTICTh 3€pHa Ha IMEpIIid CHCTEMI TEXHOJIOTTYHOTO IIPOIECY

nepepoOHoro BimauIeHHS, %; W, — BOJOTICTh 3€pHA, IO HAMIMILIIO B MiATOTOBYE

BigauieHHs, %.

F,,=1000 x 69,96 x (( 17 -14,5) / (100 - 17)) = 2107,2 xr/n06y.

JI1s1 OIIHKM €KOHOMIYHOCTI BUKOPHCTAHHS 00JIaJHAaHHS HEOOX1THO BUZHAYHUTH

Horo BiIHOCHE 3aBaHTa)KEHHS Ha Il onepailii a0o koedirieHT BuKopuctanus 1, (%):

Qp'cn
100—q,24n’

M = (3.22)
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ne (, — IpOAYKTHUBHICTh MAllIMHU HA JIaHI{ omepalii, T/Toj; N — YuCiio MallluH

Ha JIaHi{ omnepartii.

1,=(69,96 x 1,2) / (100 x 5,65 x 24 x 1) = 0,00619 %.

3a Takow (OpMYJIOI0 OIIHIOITh 3aBaHTAXXEHHS OOJAJHAHHS, SKIIO HOro
OPOJYKTUBHICTH — T/TOJ.

[Tin 4yac OIIHKM BUKOPUCTAHHS MATHITHOTO 3aXHUCTy, KOJU MPOIYKTUBHICTH
BUPAXAETHCS B JIOBXKWHI (DPOHTY MAr”iTHOTO TOJIS, HEOOXiTHO BUKOPHUCTOBYBATU
dbopmyny:

Ma = LO/LM100,
n,=1,33/0,0025 x 100 = 5,32 %.
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3ATI'AJIBHI BUCHOBKH

Y pesynbTaTi aHangidy TEXHOJIOTIYHOI JIiHII BUPOOHHUIITBA COJIOAY OyIio
BHU3HAYEHO HEOOXIIHICTh MOJEpHI3AIlli 36pHOOYHUCHOIO cenaparopa s MiJABUIICHHS
e(eKTHBHOCTI TIpolecy. YIOCKOHAJICHHS JaHOTO €Talmy BUPOOHUIITBA JTO3BOJUTH
3HAYHO TIOKPAIIUTH SKICTh ITIATOTOBKM 3€pHA, 3MEHIIUTH BTPATH MPOAYKTY Ta
HiABUIIUTH 3araJIbHY TPOJYKTUBHICTD JIIHIi.

[IpoBenena MojepHi3alis 3€pPHOOYMCHOTO cemaparopa BKJIOYae B cebe
BIIPOBA/KEHHSI HOBUX TEXHOJOTIYHUX PIIICHb, 110 JO3BOJSIOTH OUIbII €(PEKTUBHO
BITOKPEMITIOBATH JOMIIIKKM PI3HOI MPUPOIU Ta po3MipiB. BlockoHaneHa KOHCTPYKIIis
cenmaparopa  3a0e3nedye  3HWIKEHHS  CHEPrOCIOKHMBAHHS  Ta  30LIbIICHHS
NPOAYKTUBHOCTI OOJIaTHAHHS, IO € BAXKJIMBUM (PAKTOPOM B yMOBaX Cy4acCHOTO
BUPOOHUIITBA.

3aBasku peadizaiii 3amporOHOBAHUX 3aXO[iB, OYyJI0 JOCSITHYTO ITiIBUIICHHS
NPOAYKTUBHOCTI TEXHOJOTIYHOI JiHII BUpOOHUITBa conony Ha 15%. Lle copuse
3MEHIIIEHHIO BHUTpPAaT Ha BUPOOHHUIITBO Ta MIABUIIEHHIO KOHKYPEHTOCIPOMO>KHOCTI
IPOJIYKIIii HA PUHKY.

TakuM YWHOM  BOPOBA/DKEHHA  pE3YyJbTaTIB y  BUPOOHHUMN  MPOIIEC
HiATBEP/UKYIOTh €(PEKTHBHICTh 3alpPONOHOBAHUX PIlIEHh Ta iX JOMUIBHICTH IS
BUKOPUCTaHHS y MPOMHCIOBUX yMoBax. llomanbinmii po3BUTOK Ta BIOCKOHAJICHHS
TEXHOJIOTIYHUX TPOIECiB BUPOOHUIITBA COJONY CHPUATAME IIIJIBUIIEHHIO SKOCTI

KIHIIEBOT MPOAYKIIii Ta 3HWKEHHIO CO01BapTOCTI BUPOOHHIITBA.
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	У XVIII-XIX століттях, з початком індустріалізації, солодове виробництво зазнало значних змін. З'явилися перші промислові солодові заводи, які використовували парові машини та інші механізми для автоматизації процесу. Це дозволило значно збільшити обс...
	В Україні солодове виробництво має давні традиції. Перші солодові заводи з'явилися ще у XIX столітті, коли українські пивоварні почали використовувати місцевий ячмінь для виготовлення солоду. У радянський період солодове виробництво було централізован...
	На сьогоднішній день Україна є одним з провідних виробників солоду в Східній Європі. Основні підприємства, такі як «Малтарія», «Оболонь» та «Перша солодова компанія», активно розвивають свої виробничі потужності та експортують продукцію до різних краї...
	Сучасне солодове виробництво стикається з низкою викликів, таких як необхідність модернізації обладнання, залежність від якості сировини та конкуренція на міжнародному ринку. Проте, ці виклики відкривають і нові можливості для інновацій та розвитку. В...
	Історія солодового виробництва є яскравим прикладом того, як традиційні методи можуть еволюціонувати завдяки науковим досягненням та технологічному прогресу. Українське солодове виробництво має багаті традиції та значний потенціал для подальшого розви...
	На сьогоднішній день Україна займає провідні позиції серед виробників солоду у Східній Європі. Згідно з даними Державної служби статистики України, обсяг виробництва солоду в 2023 році становив близько 1,2 мільйона тонн, що на 5% більше порівняно з по...
	Основні тенденції:
	Зростання виробництва: Протягом останніх років спостерігається стабільне зростання обсягів виробництва солоду. Це пов'язано як зі збільшенням внутрішнього попиту, так і з розширенням експортних ринків.
	Інвестиції в модернізацію: Багато українських підприємств активно інвестують у модернізацію виробничих потужностей, впровадження нових технологій та підвищення ефективності виробництва. Це дозволяє знижувати енерговитрати та підвищувати якість продукції.
	Розвиток експортного потенціалу: Українські виробники солоду дедалі більше орієнтуються на експорт, що сприяє зміцненню позицій на міжнародному ринку. Основними експортними ринками є країни Європи, зокрема Німеччина та Польща, а також азійські країни,...
	Інновації та наукові дослідження: Українські науково-дослідні інститути та підприємства активно працюють над удосконаленням технологій виробництва солоду, виведенням нових сортів ячменю та покращенням якісних характеристик продукції.
	Підтримка вітчизняного ячменю: Для забезпечення високоякісної сировини українські фермери активно впроваджують нові сорти ячменю та технології його вирощування. Держава також підтримує фермерів через різні програми та субсидії.
	Незважаючи на позитивні тенденції, солодове виробництво в Україні стикається з низкою проблем:
	- залежність від якості сировини. (Незважаючи на значні обсяги виробництва ячменю, його якість не завжди відповідає вимогам солодового виробництва, що вимагає імпорту частини сировини);
	- конкуренція на міжнародному ринку. (Українським виробникам доводиться конкурувати з великими міжнародними компаніями, що мають більш розвинені технології та великі ресурси);
	- економічна нестабільність: Економічні та політичні фактори можуть впливати на стабільність галузі, зокрема через зміну цін на енергоносії та валютні коливання.
	Солодове виробництво в Україні демонструє стабільне зростання та має значний потенціал для подальшого розвитку. Основними напрямками розвитку є модернізація виробничих потужностей, впровадження інновацій та розширення експортних ринків. Подолання існу...
	В умовах глобальної конкуренції українські солодові підприємства мають усі можливості для досягнення нових висот у виробництві солоду, спираючись на багаторічний досвід, науково-технічний потенціал та підтримку з боку держави.
	Висновки по розділу
	Солодове виробництво в Україні має значний потенціал для розвитку завдяки сприятливим умовам для вирощування ячменю, наявності виробничих потужностей та зростаючому попиту на продукцію як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринках. Подолання існуючи...
	РОЗДІЛ 2
	УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ЛІНІЇ ВИРОБНИЦТВА СОЛОДУ
	Солод є ключовим інгредієнтом у виробництві пива, віскі, деяких харчових продуктів та кормів для тварин. Технологічний процес виробництва солоду включає кілька основних етапів: приймання та зберігання зерна, очищення зерна, замочування, пророщування, ...
	Процес виробництва солоду починається з приймання зерна, яке має відповідати встановленим стандартам якості. Зерно зважують, перевіряють на вологість та чистоту, після чого відправляють на зберігання. Для забезпечення тривалого зберігання зерна викори...
	Очищення зерна є критичним етапом технологічного процесу, оскільки від нього залежить якість майбутнього солоду. На цьому етапі зерно очищують від домішок, пилу та сторонніх часток за допомогою різних механічних засобів, таких як решета, повітряні сеп...
	Замочування зерна проводиться у спеціальних чанах або барабанах з метою насичення зерна водою до оптимальної вологості (зазвичай 40-45%). Цей процес активує ферменти, необхідні для подальшого пророщування зерна. Замочування здійснюється в кілька етапі...
	Після замочування зерно розкладають на рівні шари в спеціальних пророщувальних ящиках або барабанах. Протягом 4-7 днів зерно пророщується при контрольованих умовах температури та вологості. У цей період відбуваються важливі біохімічні процеси: фермент...
	Після пророщування солод необхідно висушити для зупинки ферментативних процесів і збереження продукту. Сушіння проводиться в спеціальних сушильних установках при поступовому підвищенні температури. Спочатку видаляється волога з поверхні зерна, а потім...
	Завершальним етапом виробництва солоду є очищення від кореневих відростків та інших залишків. Цей процес може включати механічне очищення та сортування солоду за розміром. Очищений солод готовий до подальшого використання або пакування та відправки на...
	На всіх етапах виробництва солоду здійснюється ретельний контроль якості. Перевіряються показники вологості, рівень ферментативної активності, вміст цукрів та білків. Це дозволяє забезпечити відповідність готового солоду встановленим стандартам і вимо...
	Технологічний процес виробництва солоду є складним і багатоступеневим, що вимагає ретельного контролю на кожному етапі. Від якості зерна, умов його зберігання та обробки залежить кінцевий результат – високоякісний солод, який стане основою для виробни...

