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AHOTALIA

Kopniituyk O. B. EdektuBHicTh enemeHTIB 0iojiorizaiii B TEXHOJOTI]
BUpoIyBaHHs mieHuii 03uMoi B yMoBax DOII «I'onoBus FOpiit OnexcanapoBua»
Kuromupcebkoro paiiony JKutomupcbkoi obinacti. — KBamidikariiina po6ora Ha
npaBax PyKOMHCY.

KBamidikamiitHa po6oTra Ha 3100yTTS OCBITHBOT'O CTYIEHS Maricrpa 3a
cnemianpHicTiIO 201 — arpoHomisi. — I[lomicbkuii HaIlOHAIBHUN YHIBEPCHUTET,
Kuromup, 2025.

Kpamidikamiitna po6ora MicTUTh 43 CTOPIHOK KOMIT'FOTEPHOI'O TEKCTY, sIKa
MICTUTH 4 pUCYHOK 1 6 TaOuik. CkiagaeTbes 3 3 po3UIiB, 3 BCTYIY, BUCHOBKIB Ta
pekoMeHaaIii BUPOOHUITBY. 32 JpKepel BKIIOYAE CIHCOK BUKOPHUCTAHOL
JITepaTypH.

3a pe3yiabTaTaMy HAIIMX JIOCHIJKEHb, siKi Oynu mpoBeaeHi mporarom 2023-
2025 pp., HamMu OyJ0 BCTAHOBJICHO, IO 3aCTOCYBAaHHS OI10JIOTIYHO AKTUBHUX
npenapaTiB MO3UTUBHO BIUIMBA€ HAa MPOAYKTHBHICTh Ta SIKICTh O3UMOI IMIIEHUIII.
Cepen BuUBUEHUX TMpemnapariB HaOUIbIN ePeKkTUBHUM BuUsABHUBCsA [lmaHpus, mnpu
BUpOIIyBaHHI copTy llogonsHka, e Maca 3epHa 3 OAHOTO Kojioca cTaHoBuna 1,1 T,
KUIBKICTh 3epeH — 22,6 mr, a maca 1000 3epen — 44,9 r. HaliBuiy ypoxailHiCTh
nokaszaB coptT [lomonsHka, SKH TEPEBUIIMB IHIII COPTH 3a OOpPOOKH BCiMa
Olonpenaparamu. HailOuibmuii npupicT yposkaHOCTI Oyno 3adikcoBaHO 3a
Bukopuctanus [Inanpusy, ne ypoxaitHicts ckiana 5,45 1/ra, mo Ha 26,9% Oiibiie
nopiBHsHO 3 TpixonepMinoM i Ha 15,6% Oinbine nopiBusHo 3 bakrorenom. [linanpus
BUSIBUBCS Halpe3yJbTaTUBHIIIUM Yy OOpOTHO1 3 OYypoOr Ip)Ker, CEnTopio3oM 1
OOpOIITHMCTOI0 POCOI0, TOMI SIK bakToreH kpamie KOHTpOIOBaB (y3apio3Hy
kopeHeBy THWIb. Copt I[logonsiHka BHUSBUB HaWBUILY YYTJIUBICTH 10 il
OlompenapariB, JEMOHCTPYIOUM HaWHIKYl TIOKAa3HUKW  ypa)XX€HHS  cepel
JOoCHiIKeHuX BapiaHTiB. HallBumuil unctuil npubyTok 3a0e3redye 3acTOCYBaHHSA
npernapaty [lnmanpusz npu BupoimryBanHi copty IlogonsiHka, g€ eKOHOMiuHA
epeKTUBHICTh y 1bOMY BHUMAJAKy cTaHoBwia 0,61 rpH npuOYTKy Ha KOXHY

BUTPAYECHY I'PUBHIO.



[Ipu BuUpomyBaHHI 03UMOi MIIEHHUIIl BUOIp COPTIB Ta 3aCTOCYBaHHS
010JI0T1YHO aKTUBHUX MPETapaTiB CIPUSE MiIBUILICHHIO BPOXKANHOCTI, MOJIMIICHHIO
SKOCTI 3€pHa Ta 3MEHIICHHIO Ypa)KeHHS XBOpoOamu, 110 B KOMIUIEKC] 3abe3mneuye
€KOHOMIUHY e(eKTHBHICTh BUpOOHHUIITBA. [IpoBeneHi HaMM MOCTIIHKEHHS Jal0Th
3MOTY PEKOMEHAYBaTH BHUPOOHHUIITBY BHKOpuUcTaHHA copTy [lomonsHka vy
noeHaHHl 3 OlonpenaparoM [lmanpu3, sk HalOUIBII eDEKTHUBHY TEXHOJIOTTYHY
KOMOIHAITII0 JJI1 OJIEp>KaHHS BHUCOKHUX 1 CTaOUIBHUX YpPOXKaiB O3UMOi MIICHMIN 3
BHCOKHMH SIKICHUIMH Ta EKOHOMIYHUMH TTOKA3HUKAMH.

Knwouosi cnosa: o3uma miienurs, 610710r19HO akTUBHI nipenapartu, [Inanpus,

bakroren, Tpixonepmin, gpy3apios, Oypa ipka, cenTopios, OOPOILIHUCTA poca.




SUMMARY

Korniichuk O. V. Effectiveness of biological elements in winter wheat
cultivation  technology at the private enterprise “Golovnya  Yurii
Oleksandrovych” in the Zhytomyr district of the Zhytomyr region. — Qualification
work as a manuscript.

Qualification work for obtaining a master's degree in the specialty 201 —
agronomy. — Polissia National University, Zhytomyr, 2025.

The qualification work contains 43 pages of computer text, including 4 figures
and 6 tables. It consists of 3 sections: introduction, conclusions, and
recommendations for production. The list of references includes 32 sources.

Based on the results of our research conducted between 2023 and 2025, we
found that the use of biologically active preparations has a positive effect on the
productivity and quality of winter wheat. Among the studied preparations, Planriz
proved to be the most effective when growing the Podolyanka variety, where the
grain weight per ear was 1,1 g, the number of grains was 22,6, and the weight of
1,000 grains was 44,9 g. The Podolyanka variety showed the highest yield,
exceeding other varieties when treated with all biological preparations. The largest
increase in yield was recorded when using Planriz, where the yield was 5,45 t/ha,
which is 26.9% more than with Trichodermin and 15.6% more than with Bactogen.
Planriz proved to be the most effective in combating brown rust, septoria, and
powdery mildew, while Bactogen was better at controlling fusarium root rot. The
Podolyanka variety showed the highest sensitivity to biological products,
demonstrating the lowest damage rates among the options studied. The highest net
profit is provided by the use of Planriz when growing the Podolyanka variety, where
the economic efficiency in this case was 0,61 UAH of profit for every hryvnia spent.

Keywords: winter wheat, biologically active preparations, Planriz, Bactogen,

Trichodermin, fusarium, brown rust, septoria, powdery mildew.



BCTYII

Axmyanonicms  memu. Y ~Cy4aCHHX yMOBaX BEIEHHSA CUIbCHKOTO
roCIoJlapcTBa 3pOCTa€e IMoTpeda B EKOJOTIYHO OE3MEYHMX Ta EKOHOMIYHO
eeKTUBHUX TEXHOJOTISIX BHUPOIIYBAHHS CUIbCHKOTOCIOAPCHKUX  KYJIBTYP.
Oco0nuBoi yBarm HaOyBa€ 3aCTOCYBaHHS O10JIOT1YHO AKTMBHUX TMPEMaparTiB, sKi
3/1aTHI HE JIUIIIE MiBUIIYBATH YPOKANHICTh, ajie i MOKpaITyBaTH AKICHI IOKa3HUKU
OPOAYKINT 0e3 mKoau Juisi AOBKULIA. [lmieHuiss o3uma € OJHI€I0 3 MPOBITHUX
MPOJIOBOJILYMX KYJIBTYp B YKpaiHi, TOMY YJOCKOHAJIEHHSI TEXHOJOril ii
BUPOILYBaHHS, 3 YpaxyBaHHSIM COPTOBUX OCOOJIMBOCTEW Ta Aii OlompenapariB, Mae
BYXJIMBE 3HAUCHHS /IS 3a0€3MeYeHHS MPOIOBOIBYO0I OE3MEKU AePKABH.

B ymoBax [Tomices, siki XapakTepu3yOThes Cien()piuHUMEU KIIIMaTUYHUMH Ta
IPYHTOBUMH OCOOJUBOCTSIMU, HEOOXITHO aJanTyBaTh arpoTEeXHIYHI 3axo01u
BIIMOBIAHO 710 MiclieBUX YMOB. CaMe TOMY aKTyaJbHHUM € MPOBEACHHS JTOCTiKEHb
IOJI0 BIUIMBY CHOCOOIB 3acTOCYyBaHHs OlompernapaTiB Ha piCT, PO3BUTOK,
YPOXAWHICTH 1 AKICTh 3€pHA MIIEHUIIl 03UMO1 p13HUX cOpTiB. OTpUMaHi pe3yiabTaTu
MOXYTh CTaTH OCHOBOK JiI PO3POOKH €(PEeKTUBHHMX Ta E€KOJIOTIYHO JOLLIBHHX
TEXHOJIOT1 BUPOIIYBaHHS II€T KyJIbTYpPH B PET10HI.

Memoro 0ocniddcens yIOCKOHATIEHHS €1EMEHTIB TEXHOJIOTi BUPOUTYBaHHS
NIIeHUI 03uMoi B yMoBax llomices muisixoM 3acTocyBaHHSI O10JI0TYHO AKTUBHUX
mpenapaTiB pi3HUMH CIIOcOOaMH BHECEHHS Ta IMPOBEACHHS IOPIBHSUIBHOI OIIHKH
aJIaNTHUBHOCTI TPhOX COPTIB KYJIBTYPH.

3aBaaHHsA TOCTiAKEeHHS:
— JOCHIIJINTH BIUIUB PI3HUX CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS O10J0T1YHO aKTUBHUX
npenapariB Ha pICT, PO3BUTOK Ta YPOXKAWHICTh MIIIEHUII 03UMOT;
— MOPIBHATHU aJaNTUBHI BIACTUBOCTI TPhOX COPTIB MILIEHUIIl O3UMOI B yMOBax
ITonicces;
— BHU3HAUWUTU HaWe(EeKTUBHINI AarpoTeXHIYHI 3axXxO0Ad Yy TMO€JAHAHHI 3

010JIOTTYHUMU ITpenapaTamu sl MABUIIEHHS TPOIYKTUBHOCTI KYJIbTYPH;



— BU3HAYUTH OCHOBHI SIKICHI TOKa3HUKH 3€pHA IMIIEHULI 03UMO]1 (BMICT OlJIKa,
CHpOI KJICHKOBHHH TOILIO) 3aJIEKHO BiJ CIIOCOOIB 3aCTOCYBaHHsS OlompemnapariB Ta
COPTOBUX OCOOJIMBOCTEN KYIbTYPH;

— 3AIMCHUTH EKOHOMIYHUM aHaji3 BHUPOIIYBAaHHA TIICHHUIIl O3UMOI 3
ypaxyBaHHSIM BUTPAT T4 OTPUMAHOTO PIBHS YPOXKANHOCTI Ta SIKOCTI.

Ob'exkm OocniddcenHss — 1€ TPOLEC POCTY, PO3BUTKY Ta (HOpMyBaHHS
BPOXKAITHOCTI1 TIIIEHHUIII 03UMO1 32 YMOB PI3HUX O10JIOTTYHUX OCOOJMBOCTEN COPTIB.

IIpeomem Oocniodcenns — BIUIMB CHOCOOIB 3aCTOCYBaHHS O10JIOTTYHO
aKTUBHMX IpenapariB Ha PIiCT, PO3BUTOK, MPOAYKTUBHICTh Ta SKICHI MOKa3HUKHU
3€pHa PI3HUX COPTIB MIIEHUII 03UMO1 B ymMoBax [lomiccsi.

Memoou oocnioxcenns. Y pobOTI 3aCTOCOBaHO MOJBOBI Ta JabOpaTOPHO-
MOJIbOB1 METONU JociiKeHb. [[ns oOpoOku Ta iHTepmperamii OTPUMaHHUX
pe3yNbTaTiB  BUKOPUCTOBYBAJIWCh  3araJlbHOHAyKOBI  MIJXOAW,  30KpemMa
TlaJeKTHYHUN METOJI, METOJIU T1MOTETHKO-ICTYKTUBHOIO MOEIIOBAHHS, THAYKIIIT,
aHajizy, CHUHTE3y, a TaKOXX CTaTUCTUYHI METOJAMU OIIHKHA JIOCTOBIPHOCTI
EKCIIEPUMEHTAIbHUX JIAHHX.

Ilepenik nyoaikayiti aemopa 3a memor 00CHIONCEeHb:

Kornichuk O., Sukhaniuk V., Trembitska O. Control of fungal diseases in
winter wheat crops in the Polissya region. Universum. 2025. Ne 24, C. 45-49.
file:///C:/Users/Admin/Downloads/Universum+-+20-09-2025-45-49%20(1).pdf

KBamidikamiitHa po6oTa CKIagaeThes 31 BCTYIY, TPbOX PO3JAUIIB — OTJIAY
JTITEpaTypHUX JIKEpEN, OMHUCY YMOB MPOBEAEHHS JOCTIPKEHHS Ta METOAUKU
BUKOHAHHS, a TaKOXX CeKCIICPUMCHTAJIbHOI YaCTHHH. 3aBEPIIYETHCS poOOTa
BUCHOBKAMH, TMPAKTHYHUMH PEKOMEHIAIIIMUA ISl BUPOOHUIITBA Ta CIHCKOM
BUKOPUCTAHUX JIKEpelN, 10 Haliuye 32 HaMEHYBaHHA, 3 SKHX 8§ — 1HO3EMHOIO
MOBOIO. 3arajibHuil 00csr poOOTHU CTAaHOBUTH 43 CTOPIHKH, BKJIIOUaO4YU 6 TaOIuUIlb
1 4 imrocTpartii.

KBamidikamiitaHy po6oty odhopmiieHo BiAIOBIAHO 10 BUMOT [looxeHHs mpo
kBanmiikamiitai pobotu y Ilomicbkomy HamioHanbHOMY yHiBepcuTeri [16],

3aTBEPKEHOMY pillieHHsIM BueHoi paau yHiBepcUTeETY.



PO3ALVI L. OI'JIAA JUTEPATYPHU

1.1. 3HavyeHHs NMIIEHHUIi 03MMOI B aTPAPHOMY BUPOOHMITBI YKpaiHu

[TimeHuIs o3uMa € OHIEI0 3 OCHOBHUX MPOJOBOJIBYUX KYJIBTYp B YKpaiHi,
mo 3abe3neyye 3HAYHY YACTUHY IPOJOBOIBYOI O€3MeKku aepxaBu Ta (GopMmye
EKCIIOPTHHI MOTEeHIIa] arpapHoro cekropy. Bona 3aiimae 10 40 — 50% mociBHUX
TUTOI 3€PHOBUX KYJIBTYP 1 € BAKJIUBHM JIKEPEIOM OiJTKa Ta eHeprii JIsl HaceIeHHS.
Bucoka BpokallHICTh Ta SIKICTh 3€pHA MILEHUIl 03UMOi 3aJIeXaTh BiJl KOMILIEKCY
arpoeKoNIoriYHUX (aKTopiB, cepell [KUX OCOOJMBY pOJb BiAIrparOTb YMOBU
BHUPOIIYBaHHS Ta CUCTEMA KUBJICHHS pociuH [ 1,2].

[Timenuns o3uMa TpaauIIAHO 3aiiMae MPOBIAHE MICLE CEpell 3epHOBHUX
KYJBTYp B arpapHOMY CEKTOpi YKpaiHu, BIAITPaO4H KIOYOBY poJib Y (hopMyBaHH1
SIK BHYTPIITHBOTO MPOAOBOILYOr0 OaJaHCy, TaK 1 EKCIIOPTHOTO MOTEHITIaTy KpaiHu.
3a oOcsramu BHUpOIIYBaHHS BOHA IOCIJa€ TEpPIIE MICIE Cepea 3ePHOBUX, IO
3YMOBJICHO 1i BHCOKOI MPOAYKTHUBHICTIO, BIJHOCHOIO CTIMKICTIO 10 HHU3BKHX
TEeMIIepaTyp Ta 3AaTHICTIO aJaliTyBaTUCS 10 PI3HOMAHITHUX arpoOKIIMaTUYHUX YMOB
[3,4].

3HavYeHHsI O3UMOI MIIEHUI]l BU3HAYAETHCS HE JIUIE 1i MACOBOIO YACTKOK) Y
BUPOOHHUIITBI 3€pHA, aje M YHIBEPCAIBbHICTIO BUKOPHUCTaHHSI. BOHAa € OCHOBHOIO
CUPOBHHOIO /I BUPOOHHMIITBA XJT1000YIOYHIX BUPOOIB, MAaKapOHIB, KPYTI, a TAKOK
Ma€ Ba)XJIMBE 3HAYCHHS B KOMOIKOpMOBIii mpomMuciioBocTi. Kpim Toro, ii ekcropr €
CYTTEBHM JIKEPENIOM BalIOTHUX HAJXOKCHb IS JIEp’KaBH, a caM PUHOK 3epHa
MIISHUI — CTPATEr14YHO BAXKJIMBUM €JIEMEHTOM M1XHAPOHOT TOpriBii Y kpainu [5].

Oco0nuBe 3HAYEHHSI Ma€ TaKOX TEXHOJOrIYHA SIKICTh 3epHa. BHCOKOSKICHI
COPTH O3UMOI MIIESHUII 3 BUCOKMM BMICTOM O1j1Ka Ta KJIEHKOBUHU 3aTpeOyBaHi Ha
BHYTPIIIHBOMY Ta 30BHIIIHBOMY pHUHKaxXx. ToMmy Tmopsa 3 MiABUIICHHSIM
YpOXKaitHOCT1, aKTyaJIbHUM € 3aBJaHHS IMOKPALIEHHs SIKICHUX MMOKAa3HUKIB 3€pHA 32
PaxyHOK YJOCKOHAJICHHS TEXHOJIOT1H BUPOITYBaHHS, 30KpeMa CHCTEMH >KHBJICHHS,
00pOOITKY I'PYHTY, CIBO3MIHHM Ta Tig00py copTiB [6,7].

CydacHi BHKIMKH, 30KpeMa 3MiHA KJIiMaTy, Jerpajaiisi TpPYHTIB,
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NOJOPOXKYaHHS MIHEpAIbHUX JOOpPUB Ta 3pOCTaroya KOHKYPEHILIS Ha CBITOBOMY
pUHKY, BHMAararmTh BiJ arpapHoi HayKd TMONIYKY e(QEeKTHUBHUX PIllIeHb IS
HiIBHUINECHHS CTAOUIBPHOCTI M peHTA0SIBbHOCTI BUPOOHMIITBA TIICHUII 03uMoi. Lle
3YMOBJIIO€ aKTYaJIbHICTh JOCHIIKEHb, CIPSIMOBAHUX HA OINTHUMI3AIlll0 YMOB
BUPOIIYBAaHHA Ta YAOCKOHAJIEHHS AarpoTeXHIYHUX 3aXOJIB 3 ypaxyBaHHSIM

30HAJILHUX OCOOJIMBOCTEH Ta Cy9acHUX TEXHOJOTTYHUX BUKIHUKIB [8,9].

1.2. BiiuB arpoekoJIoriYHuX YMOB HA BPOKAHHICTH MINEHUII 03UMO]

ATpOEKOJIOTIYHI YMOBU € OJIHUM 13 KJIFOYOBUX YMHHMKIB, 110 BU3HAYAIOTh
pIBEHb BPOXKAWHOCTI 03UMOI1 MilleHuIll. Jlo HUX HanexaTh KIIMaTHYHI MOKa3HUKU
(Temmeparypa, KUTBKICTh Ta PO3MOILT OMAdiB, BOJOT03a0€3MEUEHHS), TPYHTOBI
XapaKTEPUCTUKH, pelbed MICIIEBOCTI, a TAaKOX EKOJIOTTYHHMI CTaH arpoleHO3y B
miomy. B3aemonist X YMHHUKIB O€3MOCEPEIHbO BILTMBAE HA PO3BUTOK POCIHH,
dbopMyBaHHS BpOXKaro Ta sKICTh 3epHa [10, 11].

OpHuM 13 BUpIIATBHUX EIEMEHTIB € BOJIOr03a0e3MedeHHs, OCOOJIMBO B
OCiHHIM 1 BecHsHMM mepiogu. B VYkpaiHi 3HayHa 4YacTMHA TEpUTOPIT
XapaKTEepU3y€eThCsl HECTIMKMM ab0 HEAOCTAaTHIM 3BOJIOKEHHSIM. 3a JaHUMU
JOCHIKEeHb, HAWOUIbII KPUTHUYHUMHM MepiofamMu € OciHHA ciBOa ((popmyBaHHS
KOPEHEBOI CHUCTEMM) Ta BECHSHE KYIIECHHS. 3a BIJICYTHOCTI JOCTATHIX 3amaciB
IPYHTOBOi BOJIOTM TIOCIBM O03UMOi IIIICHWIl PO3BUBAIOTHCA MOBUIBHO, IO
OpU3BOAUTH 7O 3MEHIIEHHS MPOAYKTUBHOTO CTEOJIOCTOI0 Ta 3HWKEHHSA
BpoKaiHOCTI. Tak, mpu 3amacax BOJOTH B METPOBOMY Iapi IpyHTy noHaa 160 MM
ypOXKaiHICTh KynbTypu Moxke caratu 40-50 1/ra, Tofi sk 3a yMoB nedinuty (MeHiie
90 mm) — He nepeBuiye 20-25 w/ra [12,13].

O3uMa MIIEHUIS HATEXKUTh 10 KYJIbTYp, K1 100Ope MepeHOCSTh MOHUKEHHS
temneparyp 10 — 15-20°C 3a HasBHOCTI CHIrOBOro mnokpuBy. lIpore pi3ki
KOJIMBaHHSI TEMIEPATYP, BIAJUIa MICIs CUIBHUX MOPO3iB a00 BIICYTHICTh CHITY B
3UMOBUM TEpioJl MOXYTb NPU3BOAUTH 10 BUMep3aHHsS 1nociBiB. HaBecHi
MIJBUILNEHHS TeMrepaTyp 10 onTuManbHoro piBHs (18-22 °C) cnpusie MIBUIKOMY

pocty, (OPMYBaHHIO KOJIOCY Ta HaKONMWYEHHIO Oiomacu. BomHouac TpuBami
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nepiogu cneku Buiie 30-35°C y a3y HanuBy 3epHa MOXYTh BHKJIMKATH
nepeayacHe JO03pIBaHHA, 3MEHIICHHS Macu THCS4Yl 3€peH 1 MOTIpPIICHHSA SKOCTI
Bpoxkato [ 14].

BaxxiuBy posb y popMyBaHHI BPOXKAIO BIAITPAIOTH IPYHMOBI YMOBU, 30KpeMa
CTPYKTYpa, POIIOYICTb, KHCIOTHICTb, BOJOIPOHUKHICTH 1 BMICT TOXXKHUBHHUX
pedoBrH. HalOuibn COpUSATIMBUMU JJISI O3UMOI MIIEHUIll € YOPHO3EMHU THUIIOBI U
OMiJ30JIEHI 3 BHUCOKUM BMicTOM rymycy (Outbiie 3%), HelTpanbHOIO abo
cnabokucnorw peakiiero (pH 6.0-7.0) Ta xopomiorw aepariiero. Huzbka porovicTb
IpyHTy abo0 WOro yIIUIbHEHHS 3HIKYIOTh PO3BUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH,
00MEXYIOTb 3aCBOE€HHSI BOJAM 1 MOKMBHUX PEUOBHUH, 1[0 HETATHBHO MO3HAYAETHCS
Ha GopmyBaHHiI Bpoxaro [15,17].

Kpim mnpupognux ¢dakTopiB, Ha BpOXKAWHICTh ICTOTHO BIUIMBAIOTH
AQHTPOIIOTCHHI YMHHUKW, TakKl SK HEMpaBWJIbHA CIBO3MiHA, HEpaIliOHAIbHE
BUKOPUCTAHHS JTOOpWB, HENOCTaTHIA piBEHb OOPOOITKY IPYHTY, 3a0pyIaHEHHS
cepenoBuiia. HaaMmipHe 3acTocyBaHHS — arpoxiMmikaTiB  0e€3  ypaxXyBaHHS
arpoeKoJIOTIYHUX OCOOJIMBOCTEH MOKe TMPHU3BOAWTH [0 JAErpajaiii TpyHTY,
3HM)KEHHSI O10JI0T1YHOI aKTUBHOCT1 Ta 3MEHIIEHHS CTIMKOCTI POCIHMH JO0 XBOPOO
[18].

TakuM 4MHOM, arpoeKoJOridyHl YMOBH CTBOPIOIOTH 0a30B€ CEPENOBHILE IS
BUPOLIYBAaHHS O3MMOI MIIEHHIl. IX rauboke po3yMiHHS Ta BpaXyBaHHSA B
arpoTEeXHIYHUX  3ax0/Jax [JO3BOJIA€ MIHIMI3yBaTH pPHU3UKH, T[OB’S3aHI 3
HECTAOUIbHICTIO TOTOAHUX YMOB, MIJBUIIUTA aJaNTUBHICTh TEXHOJOTIN
BUPOIIYBAHHA JI0 3MIH KIIMary 1, SIK pe3yJbTar, 3a0e3Me4YUTH CTaOUIbHY

BPOXKAHICTh 1 BUCOKY SIKICTh 3€pHA.

1.3. BiuiuB 0i0J10Ti4YHO AKTUBHUX NPeNapaTiB Ha SAKICTh 3epHA MIICHUL
03UMO1

OKkpiM MiJIBUIIIEHHS BPOXKAIHOCT1, OAHIEIO 3 KIIFOUOBUX I[1JI€H 3aCTOCYBaHHS

O1onoriyHo akTuBHUX NpemnapatiB (BAII) € mokpameHHs sIKICHUX TOKa3HUKIB 3€pHa,

SIK1 MalOTh BU3HAYAJIbHE 3HAYEHHS JIJ1s XJTi00neKapchKoi Ta mepepooHoi ramysent. Jlo
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OCHOBHMX IOKa3HMKIB SIKOCTI HAJE€KaTh BMICT CUPOrO MPOTEIHY, KICHKOBUHU, Il
AKICTh, HaTypa 3epHa Ta Maca 1000 3epeH. Yci 11l XapaKTEepUCTUKH TICHO OB’ s3aHi
K 3 arpOTEXHIYHUMU 3aX0J]aMH, TaK 1 3 COPTOBUMHU OCOOJIMBOCTAMHU KyIbTypH [20].
3acTocyBaHHs TYMIHOBHX IperapaTiB Ta aMIHOKMCIOTHUX CTUMYJIATOPIB Ha
paHHiX (azax Bereraii Crpus€e MOKPAIICHHIO OUIKOBOTO OOMiIHY B POCIMHaX
mmenuti. lle 3ymoBmroe migBuieHHss BMicTy Ouika B 3epHi Ha 0,5-1,2% vy
MOPIBHAHHI 3 KOHTposieM. KpiM Toro, miaBUIITYETHCS BMICT CUPOi KJIICMKOBUHH, 1110
€ 0CO0JIMBO BAYKJIMBUM MTOKAa3HUKOM JUIsl XapuOBOI'0 BUKOPUCTaHHs 3epHa [21,22].

[HOKYyJIALIISE HACIHHS MpenapaTaMu Ha OCHOBI Oaktepiid pony Bacillus subtilis
Tta Pseudomonas fluorescens cripuse KpainioMmy 3aCBOEHHIO a30Ty Ta (ocdopy 3
IPYHTY, IIO TO3HAYa€ThCcsl Ha SKOCTI Ounka. Ile ocobmmBO akTyanbHO 3a yMOB
OOMEKEHOTO 3aCTOCYBaHHS MIHEPAIbHUX JOOpPHUB a00 B  EKOJIOTTYHOMY
3emirepoOCTBi [23,24].

3HauHMUI BIUTMB Ha SKICTh 3€pHA MAalOTh TAaKOX IIOTOJHI YMOBHU Ta
BO/03a0€3MeUeHHs] MpOoTAroM BereTanii. B yMmoBax mocyxu Oiompenapatu 3
AHTHCTPECOBHMH BJIACTHBOCTSAMH JIOMIOMAaraloTh 30€perTi BUCOKY SIKICTh 3€pHa 3a
paxyHOK MiATpUMaHHS BOAHOTO OajaHCy B POCIHMHAX, IO CIPHUSIE HAKOMHYCHHIO
CyXO01 p€YOBMHU Ta OUIKOBUX KOMIIOHEHTIB [25].

He MeHII BakJIMBUM YWMHHHMKOM, IO BIUIMBae Ha edektuBHICTh BAII, €
COpTOB1 0cOOMUBOCTI. Peakirisi pi3HUX COPTIB Ha 3aCTOCYBaHHS OloMpernapariB MOxe
ictoTHO  BiApi3HATHCh. COpPTH 3  BUCOKMM TEHETUYHUM  TOTCHINAIIOM
KIICMKOBUHOYTBOPEHHA  (Hampukiajg, «3uMosp», «MuHcCIHBYaHKA») Kpalle
pearyBaiu Ha 00poOKy O10JIOTTYHUMH TIpenapaTaMmu, Hi’K COPTH IHTEHCUBHOT'O THUITY
3 MIEPEeBaKHO KUIBKICHOIO peasiizallle€ro BpoxkaitHocTi [26].

TakuM 4MHOM, BUKOPUCTaHHS O10JIOT1TYHO AaKTUBHHX IpenapariB HE JIUIIe
3abe3reuye 30UIBIICHHS BallOBOro0 300py 3epHa, aje W J03BOJISAE€ 1CTOTHO
MOKpaIIUTH Horo sikicHi mapamerpu. Lle BiakpuBae MMPOKI NEPCHEKTUBH IS
MO€THAHHS €KOJIOTTYHO O€3MEeYHOro 3eMJIepoOCTBa 3 BAPOOHUIITBOM BUCOKOSIKICHOT

CHUPOBHHU.
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1.4 CoproBgi ocodsuBocTi 03uMol mueHuni B ymonax IloJices

VYcmimHe BUPOIITYBaHHS MIIEHUII O3MMOI1 3HAYHOK MIPOK 3aJIeKUTh Bij
OpaBWIbHO MiAIOpaHOTO COPTY, AaJanTOBAaHOTO [0 KOHKPETHHX TIPYHTOBO-
KJIIMaTUYHUX yMOB periony. llomiccs VYkpaiHn BUPI3HAETbCA M1IBUILIEHOIO
BOJIOTICTIO, JIETKMMHU 32 MEXaHIYHUM CKJIaJIOM I'PYHTaMU, HU3bKOIO 3a0€3MEUEHICTIO
MO)KUBHUMHU PEYOBHUHAMH Ta BHCOKOK) KHCIOTHICTIO, IO BHMAara€ pPeTebHOTO
mia00py COPTIB 13 BUCOKOIO aIANITUBHICTIO Ta CTA01THHOIO MPOTYKTHUBHICTIO.

CopToBi 0COOJIMBOCTI MINEHUIl O3WMOI TMPOSBISIOTHCS Yepe3 TPUBATICTD
BEreTalifHOro Iepioay, MOpPO30- Ta 3UMOCTIMKICTh, CTIHKICTh JI0 TPHUOKOBHUX
3aXBOPIOBaHb, IHTEHCHUBHICTh KYIIIHHS, 37aTHICTh (OPMYBATH NPOAYKTUBHUU
KOJIOC, PIBE€Hb MOCYXOCTIMKOCTI, a TaKOX SKICTh 3€pHA. 3a JaHUMH I[HCTUTYTY
pocimaHunTBa M. B. S. FOp’eBa HAAH VYkpainu, nins ymoB Ilomicest qomiibHO
o0upaTH COPTH aIanTUBHOTO a00 IHTEHCUBHOI'O TUITY, KI MalOTh BUCOKY CTIUKICTh
70 HECHPUSATIMBUX (PAKTOpPIB cCepelloBUIIa Ta CTAOLUILHO (DOPMYIOTH ypoXKail y
Mexax 5—7 T/ra 3a yMOB HAJIGKHOTO Aorsiay [15].

JlocmipkeHHsT BUIATHUMX BYCHHWX 3acBimumiu, mo copTu «llomomsiakay,
«3uMosip» Ta «borgana» mokazaiyd HAMBUIIY aIallTUBHICTh Y MIBHIYHUX PET1OHAX,
JIEMOHCTPYIOUYH CTaOUIbHY TMOJIbOBY CXOXICTh, BUCOKHM KOEQIIIEHT KYIIIHHS Ta
JOCTaTHIA PIBEHh MOPO30CTIMKOCTI. BomHowyac 111 copTH MarOTh PI3HI PiBHI
noTeHIiany GopMyBaHHsS OlKa Ta KICHMKOBUHH, IO CJIIJI BpaXOBYBaTH MPH BHOOPI
arpOTEeXHIYHUX 3aXO0iB 1 010J0TTYHUX CTUMYJIATOPIB [21].

Oxpemoi yBaru 3aciIyroBylOTh COPTH 3 TEHETHUHO 3aKJIaICHOIO TiIBUIIIEHOO
3IaTHICTIO O HAKONMYEHHS OLIKa B 3€pHI. 3aCTOCYBaHHs Ol0MpenapaTiB Ha TaKUX
coprax, sk «MwuciuBuaHka» ab0o «AHTOHIBKay», 3a0e3leuye Kpauly peanizaiiio
NOTEHIlaly SKOCTI 3€pHa B TOPIBHSIHHI 3 COPTaMU IHTEHCHBHOT'O THILY, SKi
OpIEHTOBAHI MEPEBAXKHO HA KUTHKICHI MOKa3HUKH Bpoxato [23,30].

Takox BCTaHOBJIEHO, IIIO COPTH, K1 JEMOHCTPYIOTh CTIHKICTE 0 ¢y3apiosy,
CEnTOopio3y Ta OOPOIIHUCTOT POCH, Kpallle aIallTYIOThCA O BOJIOTOr0 MIKPOKIIIMATY
[Tomiccst 6€3 10AaTKOBOrO HABaHTAXKEHHS XIMIYHUMHU 3aco0aMu 3axucty. B ymoBax

010J10r130BaHOr0  3eMJIEpPOOCTBA 1[I COPTM MOXKHA €(PEKTUBHO BHUPOIILYBATH 3
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MIHIMaJIbHUM 3aCTOCYBAHHSIM MECTULHUIIB, MIJCUIIOIOYN iX MPUPOAHY CTIHKICTb
010JIOT1YHUMH TIpeTnapaTamH.

Takum urHOM, €heKTHUBHE BUPOITYBaHHS MIIIEHUIII 03UMO1 B ymoBax [lomiccs
norpedye BpaxyBaHHS COPTOBHX OCOOJMBOCTEH, OCKUIBKM BOHM BHU3HAYalOTh HE
JUIIe TOTEHIa]l ypOoKalHOCTI, a W e(EeKTUBHICTh [1i O10J0T1YHO AKTHBHHUX
pedoBuH. Bubip copTy, amanToBaHOTO 0 MICIIEBUX YMOB, Yy TIO€JIHAaHHI 3
ONTUMAJIbHUMH arpOTEXHIYHMMH Ta OIOJOTIYHUMHU 3aXO0JlaMU, € 3aropyKOro

OTPUMAaHHA CTa0LIbHO BUCOKUX BPOXKaiB SKICHOTO 3€pHa.
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PO3LJI II. YMOBH, METOJIUYHE 3ABE3INEYEHHS TA OB’ €EKTH
ITPOBEJIEHOTO JIOC/II/DKEHHSA

2.1. Ymoeu ma 6a3a npogedeHHA 00CNI0NHCEHD

Hocnimxenns npopoauiuch y 2023-2025 pp. ymoBax @OII «I"onosHs FOpis
OnekcanapoBuuay c¢. Kypue JKutomupcekoro paitoHy KuTomMupchkoi 00JacTi.
IpynT Ha gociai: scuo-cipuid, e N- 108 mr/kr, K,0-94 mr/kr, P,Os-168 mr/kr, pH
—-5,9.

Meteoposnoriudi ymoBu B 2023-2025 pokax Oynu JOCUTH MIHIMBUMH, IO
3a0€3MeunsIo MOBHIITY OI[IHKY BIUTMBY KJIIMaTUYHHUX (DAKTOPIB HA MPOIIECH POCTY U
PO3BUTKY O03MMOI MIIIEHUIN. Y Me mepioj criocTepiranocs crabiibHe 301TbIICHHS
CepeHBOPIYHOI TeMIepaTypu, 10 MepeBulllyBajga OaratopiuHy Hopmy Ha 0,6—
1,5°C, mo cBiqUUTh, MNpO KIIMaTUYHE TOTEIUIIHHS B perioHi. HaiiBumia
cepeHbOpivuHa Temmneparypa o0yna 3adikcoana y 2023 poui — 9,1 °C, mo na 1,1 °C
OutbIIe 32 Oararopiyny HOpMy. Onagau K y 1 poKku Oyiu 374e01IBIIOT0 HIKUYUMHU 32
cepenni OararopiuHi mokasHUkU. OcobauBo cyxumu Oynu poku 2022 ta 2023, konu
KUIBKICTh OMAaJiB ckianaia oim3bko 500—520 MM, 110 CYyTTEBO MEHIIE BiJ HOPMHU.
[Momo 2025 poky, y JKuTomupchkiii o0yiacti crocrepiramsacs JOCHUTh MIHJIHBA
BECHsHA TIOT0/1a 3 TECHICHITIEIO JI0 TT1IBUIIIEHOT BOJIOT'OCT1 B OCTaHHI JTHI TPaBHSI.
JlaHa KJIMaTWU4HI YMOBU — TIiJBUIIEHA TeMIIepaTypa Ta HEIOCTaTHS KUIBKICTh
OMaJiB 3arajoM — CTBOPIOBAIM TIOCYNUIMBUM (OH [Jsi Bereraumii poCIuH,
NOCHJTIOIOYM PU3UKH BOJHOI'O CTPECY Ta 3HIKYIOUHU MPUPOJHY CTIHKICTH O XBOPOO.
BoaHouac 3BOSIOKEHHS y KIHII BECHH MOIJIO KOMIIEHCYBATH JE€(DILIUT BOJIOTH Y
IPYHTI, 110 MaJI0 TIEBHUI BIUTUB HA PO3BUTOK 3€PHOBHUX O3MMHX KYJIBTYpP Y TIEPioJ
HaJIVBY.

2.2 Memoouka ma cxema 00cioy

BiamoBigHo 10 mporpamMu JIOCHIKEHb OYyI0 3aIllaHOBAHO TIPOBEICHHS
MOJILOBOTO JOCIIY 3 BUBUEHHS COPTOBHX OCOOJIMBOCTEH BUPOLITYBaHHS MIICHUII
03MMOi 3 BUKOPUCTAHHSAM O10JIOTIYHO aKTUBHMX Mpenapatis. Jlocmi 3akiiagany 3a

3araHLHOHpHﬁHHTOm MCTOAUKOIO 3 TPUKPATHOIO HOBTOpHiCTIO Ta CUCTCMATHUYHHUM
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PO3MIIIIEHHSIM BapiaHTIB Ha JAOC1THOMY TOJIi.

[TonpoBHil nocnig MaB gBoQakTopHy cxemy. [lepmum dakropom Oynu Tpu
COpPTH MIICHUIIl O3UMOI, IPYTUM — 3aCTOCYBaHHS PI3HUX O10JIOTTYHO AKTUBHUX
npernapariB. Ycboro B jaociiail Oyno mependayeHo miicTh KOMOIHAIi BapiaHTIB.
BupomyBanss KyiabTyp MPOBOJIMIOCH 32 THIOBOIO i 30HM JlicocTeny Ykpainu
TEXHOJIOTI€I0, 3a BHUHATKOM €IEMEHTIB, SKI JIOCHIKYBajJuCsi B paMKax
excriepuMeHTy. Lle 103Bonnino 00’ €KTUBHO OLIIHUTH BILJTUB COPTOBUX BJIACTUBOCTEMN
1 Aii 6lonpenapariB Ha NPOAYKTUBHICTh Ta AKICTh YPOXKAIO.

Cxema gocJiny:

dakTtop A. ®dakrop B
Copr BioJIoriyHO aKTMBHMIA penapart
CwmyrnsiHka TpixonepMmin
ITononsanka bakroren
KysuibHuk [Timanpus

[IpoTsiroM BCBOTO BEreTalifHOTO TEPIOAYy 3IIMCHIOBAIM (PEHOJIOTIUHI
CIIOCTEPEXKEHHS 32 PO3BUTKOM 1 POCTOM IMIICHUIN O3MMOi, & TaKOX MPOBOIUIIU
CTPYKTYPHHI aHaJIi3 MOCIBIB, OOJIIK aCUMUISIIIHHOI TOBEPXHI Ta OI[IHKY OCHOBHUX
AKICHUX XapakTepucTukK. OKpiM IOro, BUKOHYBAJIU JAOJATKOBI JIOCHIJI)KEHHS, 110
Oynu BKIIIOYEH1 B pobouy mporpamy. OO0poOka oTprUMaHUX JaHUX MPOBOJUIACS 32
J0TIOMOT010 AMCTIepCiitHOro anamizy. [loka3HUKH CTPYKTYpH BpOKat0 BU3HAYAIIN Ha
OCHOB1 MPOOHMX CHOIIIB, 310paHUX Yy JBOX TOBTOPEHHSX 13 PI3HUX IUISHOK 3a
METOAMKOI MaiicropsiHa.

Hatypy ta macy 1000 3epen Bu3navanu BianoBigHo A0 BuMor ['OCT, a sikicHi
MOKAa3HUKHU 3€pHa TEPEBIPSIN B aKpeIUTOBaHIN jlabopaTopii XIMIYHHMX aHaJi31B
yHiBepcutery. s cratuctTuyHoi OOpOOKM pe3yabTaTiB BUKOPHCTOBYBAJIAChH
nporpamMa "Ikcenp" [9] Ha mepcOHANTBLHOMY KOMIT'HOTEP1, 10 JTO3BOJIMIO MTPOBECTU
MaTEeMaTUYHUN aHalll3 JaHMX 1 3IIACHUTU OI[IHKY 3HAYyIIOCTI OTPUMAaHUX

pe3ynbTariB.
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Copmu nwenuyi o3umor

Copm  «llodonanka» BUBEACHUHA  celeKilioHepaMu  MUpPOHIBCHKOTO
iHcTUTYyTy mmeHuni imeHi B.M. Pemecna HAAH VYkpainum ta BHeceHuil 10
Jlep>kaBHOTO peectpy copTiB pociuH Ykpainu 3 2003 poky. lle cepennbopaHHii
COPT 03UMOI MIICHHUIII, SIKUH XapaKTEPU3y€e€ThCSI BACOKOIO 3UMOCTIHUKICTIO 1 TOOPOIO
MOCYXOCTIWKICTIO, 1[0 3a0e3medye MHoro cTabiibHYy NPOAYKTHBHICTH y PI3HHUX
KJIIMaTHYHUX YMOBax, BKItouaroun [Tomices.

CopT IeMOHCTpY€E CEpeHIO CTIMKICTh 10 OCHOBHUX XBOpPOO, 30Kpema Ji0
Oypoi JUCTKOBOI ipki, OOPOIIHUCTOI POCHU Ta KOPEHEBUX THWJIEH. 3aBISKU ITUM
BJIACTUBOCTSIM COPT J0OpE adanTyeThCs IO 3MIHHMX TOTOJHMX YMOB Ta MEHII
3aJIeKHUH BiJ] IHTEHCUBHOTO XIMIYHOTO 3aXUCTY.

3a SKICHUMHM TIOKa3HUKaMHU 3€pHa COPT BIJHOCUTHCS IO TPYNH CHIHBHUX
MIIEHUIb. 3€PHO MICTUTH: 01Ky — 13,0—14,7%, cupoi knetikoBuan — 28,0-31,5%,
MOKa3y€ BUCOKY BPOXKaWHICTh: 3@ CIPUSATIMBUX YMOB IOTEHIIIA] CTAHOBHUTH 110 11
T/ra, MO POOUTH HOr0 OAHWUM 13 TEPCHEKTHUBHUX COPTIB JJISI BUPOOHHUYOIO
BUKOPHUCTaHHSI.

CopT peKOMEHJIOBaHO JI0 BHUPOIIYBaHHSA B YCIX arpoKJIIMaTUYHUX 30HaX
VYkpainu, 30kpeMa B ymoBax Creny, Jlicocreny Ta Ilomices.

Copm Kyanenux — panuii copt BuBeAeHUi CeneKuiitHO-reHeTUYHUM
iHCTUTYTOM — HamioHansHUN TIEHTP HACIHHE3HABCTBAa Ta copToBuBYeHHS HAH
VYkpainu, sika BHeceHa B Peectp copTis 3 2003 poxy. CopT cepenHbOpaHHBOTO THITY,
SKAWA BIJ3HAYAETHCS BUCOKOK aJalTUBHICTIO JIO YMOB BHUPOIIYBaHHS B 30HI
[Tomices, Jlicoctrenmy Ta Creny VYkpainu. 3aBAsSKd TOE€JHAHHIO BHUCOKOI
MOCYXOCTIMKOCTI Ta CepeaHbOT 3UMOCTIMKOCTI, COPT 37aTeH (GopMyBaTH CTaOUIHHO
BHCOKI BpO>kKai HaBITh 3a HECTIPUSATIUBUX TTOTOJHUX YMOB.

Pocnunu cepennbopocii, Bucota y mexax 85-94 cM, 10 3HUKYE PUBHK
BUJISITAHHS 1 TOJIETHIYe MexaHi30BaHe 30upaHHA. CoOpT MpOsBIIA€E CTIMKICTH A0
OCHOBHMX XBOPOO MIIIEHHII1, 30KpemMa Oypoi JIMCTKOBOI 1pi, OOPOLIHUCTOI pOCH Ta

KOPEHEBHX THUJICH, 110 J03BOJISIE€ 3MEHIIUTH BUTPATH HA QYHTIUAHHINA 3aXUCT.

16



3a SIKICHUMH MMOKa3HUKaMHM 3€pHa, COPT JEMOHCTPYE XOPOUIl XJ100neKapchKi
BJIACTUBOCTI: BMicT Oinmka — 12,5-14,3%, cupa kietikopuHa — 28—30,0%, maca 1000
sepauH — 40,0—41,0 r., moTeHmiiiHa BpoXXalHICTh CTAHOBUTH JIO 8 T/Ta.

Copm «Cmyenanka» BHUBENCHHUM ceNeKilioHepaMd MUPOHIBCHKOTO
iHCcTUTYTY mieHuni imeHi B.M. Pemecna HAAH VYkpainu ta BHeceHuil 10
JlepkaBHOTO peecTpy copTiB pocinuH Ykpainu 3 2004 poky. Lle cepeanbopanHiii
COPT 03MMOI MIIEHUII, SKUH XapaKTePU3YETHCSI BUCOKOK 3UMOCTIUKICTIO 1 JOOPOIO
NOCYXOCTIMKICTIO.

CopT NIeMOHCTpPYE CEpEeIHI0 CTIMKICTh 10 OCHOBHHUX XBOpPOO, 30Kpema J10
Oypoi JUCTKOBOI ipki, OOPOIIHUCTOI POCHU Ta KOPEHEBUX THWJIECH. 3aBISKU ITUM
BJIACTUBOCTSIM COPT J0OpE adanTyeThCs 10 3MIHHMX TOTOJHMX YMOB Ta MEHII
3JICKHHUM B1J] IHTCHCUBHOI'O XIMIYHOT'O 3aXHUCTY.

3a SKICHUMH TOKAa3HUKAMH 3€pHa COPT BIHOCUTHCS 1O TPYNU CUIBHUX
NIIeHUIb. 36pHO MICTUTh: OUTKY — 13,1-14,5%, cupoi kneiikoBunu — 28,0-32,5%,
maca 1000 3epen — 38-22 r, moka3ye BUCOKY BPOXaWHICTh: 3a CIIPUSATIUBUX YMOB
NOTEHIla)l CTaHOBUTH N0 11,5 T/ra, mo poOUTh MOro OJHUM 13 MEPCHEKTUBHUX
COPTIB JJ1s1 BAPOOHUYOT0 BUKOPHUCTAHHS.

CopT peKOMEHJI0BaHO 0 BHUPOIIYBAHHS B YyCiX arpoKJIIMAaTHYHUX 30HAX

VYkpainu, 30kpeMa B ymoBax Creny, Jlicocreny Ta I[omices.

Xapaxkmepucmuka 6ionpenapamis

Tpixodepmin — e MikpoOioaoriyHui npenapat GyHTIUAHOIL J1i, CTBOPEHUI
Ha OCHOBI rpuOa-anTarouicra Trichoderma harzianum. Ilpenapart npusHa4eHUM 115
010JI0T1YHOTO 3aXUCTy POCIMH BiJl IIUPOKOT'O CIIEKTpa IPYHTOBUX Ta HACIHHEBHUX
MaTOTEHIB, 30KpeMa 30yIHUKIB KOpPEHEBUX THWIIEH, (y3apio3y, PHU30KTOHIO3Y,
TJICCHEBIHHS HACIHHS Ta 1HIIUX TPUOKOBUX XBOPOO.

bionoriuna nisi: Trichoderma harzianum TpuUTrHIYYyE PO3BUTOK MATOTEHIB
IUIIXOM KOHKYPEHIIIi 3a cyOcTpaT, BUALIICHHS (PEPMEHTIB, SIKI pyWHYIOTh KIITHHHI

CTIHKM TpHOIB, a TaKOoX IPOAYKYBAaHHAM aHTHOIOTUYHUX CIHOJYK; CTHMYITIOE

17



PO3BUTOK KOPEHEBOi CHUCTEMH, MOKpAIIy€ TOTJIWHAHHSI €JIEMEHTIB KUBJICHHS;
MBUIIYE CTIUKICTh POCIUH J0 CTPECOBUX (PAKTOPiB, 30KpeMa MOCYXH Ta XBOPOO.
3acToCOBY€ETBhCS I  OOpOOKa HACIHHS, IO CHOPUAE 3HWKEHHIO PHU3UKY
1H(GEKIIIHHOTO 3apakeHHA Ha PaHHIX CTalisX POCTYy Ta il 0OpoOKu rpyHTY abo
HOJUBY, IO JO3BOJSIE O3JOPOBUTH pH30oCcPepy Ta CTBOPUTH CIPHUITIUBY
MIKpOO10JI0T1YHY 00CTaHOBKY JJISl PO3BUTKY POCJIHH.

bakmozen — 1€ KOMIUIEKCHUM MIKpOO1OJIOTTYHUHN Mpenapar, Npu3HaueHUuN
JUIS TABUINEHHS BPOXXKAMHOCTI CITBCHKOTOCHOJAPCHKUX KYIBTYp, MOKpAIICHHS
diTocaHiTAPHOrO CTaHY IPYHTY Ta CTHMYJSLii pocToBMX mnporeci. Moro mis
0a3yeTbcsl HAa  BUKOPUCTaHHI ~ KOPUCHUX  MIKpPOOpPraHi3MiB,  30Kpema
a30T(IKCYBAIbHHUX Ta AHTATrOHICTUYHUX OaKTEPi.

Cknan: Azotobacter chroococcum — a3oTdikcyBallbHa OakTepis, sKa
3a0e3nevyye pPOCIMHU aTMOC(EpHUM a30TOM, IO JT03BOJISE MEPETBOPIOE BUIHHUMN
a30T 13 TOBITPS B IOCTYIHY JJIsl pOCIUH (pOpMY, 4aCTKOBO 3MEHIITYIOYH OTPEOy B
MiHepadbHOMY a30T1. Bacillus subtilis — 6axTepis 3 QyHTIIIUIHOW aKTUBHICTIO, 110
INPUTHIYYE PO3BUTOK I'pUOKOBHX XBOpOO ((y3apio3, reJbMIHTOCIOPIO3, KOPEHEBI
THWIL), K1 TPOAYKYIOTh MPUPOJIHI aHTHUOIOTUKH Ta (EPMEHTH, SIKI PYHHYIOTbH
KJIITUHHI CTIHKH (PITOMATOr€HHUX rpruoiB

Hopwmu BHeceHHs1: 00poOka HaciHHs: 1,5-2,5 1/T (3a1eXHO B1Jl KyJAbTYypH) Ta
no3akopeHese mimkusinenus: 1,0-2,0 n/ra.

Ilnanpus — ue OiloyoriuHMA TIpenapar Ha OCHOB1 Oaktepii Pseudomonas
fluorescens, skl BAKOPUCTOBYETHCS JISl 3aXUCTY POCIUH Bijl MATOT€HHUX IPUOKIB
1 ctuMynioBaHHa pocTy. [Ipenapar Mae anTtuOaktepianbHy Ta (GYHTIIHMIHY AilO,
3HIDKYE DPIBEHb 3aXBOPIOBaHb Y CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIbTypax, MIABHUIILYE
CTIAKICTh POCIIHUH JI0 CTPECOBUX (haKTOPIB, TAKUX SK ITOCYXa, 3arp03a 3aMOPO3KiB Ta
1HIII HECTIPUATIMBI YMOBH.

Cknanaerbes mnanpus 3 Pseudomonas fluorescens — 0akTepis, sika IPOAYKY€
aHTUOIOTUKM Ta 1HIII OI10JOT1YHO AaKTHUBHI CIHOJYKH, IO NPUTHIYYIOTh PICT
NAaTOT€HHUX MIKPOOPraHi3MiB, Kl aKTHMBHO MPOTHUIIIOTh PO3BUTKY MATOr€HHUX

rpu0iB, TaKuX K Py3apio3, OOPOITHHUCTA poca, KOPEHEBI THIUII Ta 1HIII.. JlomoMiXH1
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KOMIIOHEHTH: TIOKMBHI PpPEYOBMHU JUIsl MIATPUMKHM aKTUBHOCTI  Oakrepli,
CTabUI13aTOPH.

[Ipomykiiis aHTHO10THKIB: OakTepiss BUILISE MPUPOAHI AHTUOIOTHKH, IO
IPUTHIYYIOTh PO3BUTOK 0aratbox rprOKOBUX IMAaTOI'€HIB; KOHKYPEHIS 32 peCypCH:
OakTepii 3aliMarOTh BUIBbHI €KOJOT1UHI Hilll B pu3zochepl pociauH, OJIOKYIOUU
PO3BUTOK  IIKUIJIMBUX  MIKPOOpPraHi3MiB;  IHTIOIIISI ~ PICT  MATOTEHHHMX
MIKpPOOpPTaHi3MiB: (EpMEHTH, 110 NPOAYKYIOThCs Pseudomonas fluorescens,
PYWHYIOTh KJIITHHHI CTIHKM HaTOT€HHUX OpPraHi3MiB, LI0 MPU3BOAUTH A0 iX
3aru0eni; CTUMYJISLIST POCTY POCIWH: MIJBUIINYE CTIHKICTh POCIUH JI0 CTPECOBUX
(bakTopiB, CTUMYJIOE PO3BUTOK KOPEHEBOI CHUCTEMH Ta 30UIbIIYE MOTJIUHAHHS
MO’KUBHUX PEYOBUH.

Hopmu BHecennsi: 06poOka HacinHs: 20 — 30 r npenapary Ha 1 Kr HaciHHSL.
Ile no3BOJIsIE 3HAYHO 3HU3UTHU PIBEHb YPaKEHHS HACIHHS Ta MOJOJUX POCIUH a0o
obmnpuckyBanss pociut: 0,5 — 1,0 1 va 100 1 Boau A oONPUCKYBaHHS B TIEPi0]
BereTallii pocianuH, 0COOJMBO HAa PaHHIX €Tarax PO3BHUTKY, KOJIM POCIUHUA HAMOUIbIII
Bpa3JIMBI 0 XBOPOO.

Ob6pobimok tpynmy ma nonepedrux. llonepeTHUKOM y C1IBO3MIHI BUCTYIIAIN
OararopiuHi 6000Bi TpaBu. [lepen ciBOOKO 03UMOI MIIIEHUI] POBOJUIN OCHOBHUM
00pOOITOK IPYHTY, SIKMI BKIIFOUAB TUCKYBAHHS 3 MOJAJBIIOI0 OPAHKOIO HA TIMOUHY
opHoro mapy. Haciaas nmeHurtri nepea BUciBoM o0po0siiTn 610J10T19HO aKTUBHUMU
npernapaTaMy BiAMOBITHO J0 JOCIITHOT CXEMHU.

CiBOy 03uMO1 TIICHHII PI3HUX COPTIB 3AIMCHIOBAIN y JPYrid TMOJOBUHI
BepecHsi. Hopma BuciBy cranoBmia 4,5-5,5 MJIH CXOXHX HACIHMH Ha TeKTap, II0
3a0e31meuyBajio ONTUMAJIbHY T'YCTOTY CTOSIHHSI POCJIMH JIJISi TOJAJIBIIOr0 aHaji3y

COPTOBHX OCOOJIMBOCTEH Ta BIUIUBY OloIpernaparib.
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PO3ALJ III. PE3YJIBTATHU JOCJIIKEHb
3.1. BiuiiuB 0i0/10riYHO AKTUBHHX IPenapaTiB Ha M0JILOBY CXO0XKICTh Ta
NMOYATKOBHUH PicT 03MMOI MIIeHN L]

[Ipomec pocTty 1 PO3BUTKY O3UMOI MIIEHUI[I TICHO TMOB'I3aHUN 13
MIPOXOIKEHHAM OCHOBHHX (heHOda3: CX0au, KYIIIHHSA, BUX1A Y TPYOKY, KOJOCIHHS,
IBITIHHA Ta JOCTUTaHHA (MOJIOYHA, BOCKOBAa 1 MOBHA CTHUIIICTh). OgHUM i3
KPUTUYHUX €TamiB € (OpMyBaHHS JIPYKHIX Ta PIBHOMIPHUX CXOJiB, 110 B 3HAYHIN
Mipi BU3HaUYa€ MaOyTHIO BpOKalHICTh [29].

B ymoBax pgocmimy Oysi0 BCTaHOBJIEHO, IO TOJbOBA CXOXKICTh HACIHHS
MIISHUI] 03UMO1 3MIHIOBAJIACs 3aJI€KHO B1J] 3aCTOCOBAHOTO 010JIOTTYHO aKTUBHOTO
npemapaty. Halikpamii pe3yjabTaTd CHOCTEPITAINCh TP BUKOPHCTAHHI TaKHX
npenapatiB, sk [lmaHpu3, ski copusuii OUIBII IIBUAKOMY Ta PIBHOMIPHOMY
MIPOPOCTAHHIO HACIHHSL.

OnTuManbHOI TEMIEpPaTypor0 JUisl MPOPOCTaHHS O3UMOI miueHull € 20—
25°C — 3a TakuxX yMOB CXOJu 3'SBIAIOTHCS Bxke Ha 7 — 8 mo0y. Ilpore mms
¢bopMyBaHHS TIOBHOIIIHHOI KOPEHEBOi CHCTEMH Ta AaKTUBHOTO HApOCTAHHS
BEreTaTUBHOT MAacH HAMOLIBII CIIPUSATIMBOIO BBAXKAETHCS TEMIIEpATypa B Mexkax 12—
17 °C. Y Bunmaakax mi3HiX CTPOKIB CiIBOM POCIIMHH BXOJSTh Y 3UMY Y (ha3i 0IHOro—
TPHOX JIMCTKIB, III0 HETrATUBHO MO3HAYAETHCS HA BECHIHOMY B1JIHOBJIEHHI BEereTalli,
a 0cO0JIMBO Ha KYUIIHHI.

HocnimpkenHs BiTuu3HsHuX BueHux (B.B. Mopryn, €.B. Canin Ta 1H.)
CB1JIUaTh, IO 3HIKEHHS MOJBOBOI CXOXKOCTI BChOro Ha 1% MOXE CIPUYUMHUTHU
BTpary 1,0 — 1,5% notenuiitHoro Bpoxkato. 3a pe3yJibTaTaMy HAIIOTr0 JTOCHIKEHHS
BCTAHOBJICHO TPSIMY 3aJISKHICTh MK €()EKTHBHICTIO TIEPEIITOCIBHOTO OOPOOICHHS
HaciHHsA OlompenapaTaMyd Ta pIBHEM IIOJIbOBOi CXOXKOCTi. 3acTOCYBaHHS
010CTUMYJNISTOPIB CHOPHSUIO TAaKOXK OUIBII IHTEHCUBHOMY PO3BHUTKY TEPBUHHOT
KOPEHEBOI CHCTEMH Ta MPUCKOPEHHIO (Pa3u CXOJIiB.

TakuM 4YuUHOM, OTpUMaHI pe3yJbTaTH MIATBEP/KYIOTh JOIUIBHICTD

BUKOPUCTaHHS O10JIOTIYHO AaKTHBHUX IMpenapariB MNpHU BUPOIILYBAHHI O3UMOI
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MIICHHUIII, 30KpeMa JIJIs1 3a0e3MeYeHHs] BUCOKOI OIBOBOI CX0XKOCTI, III0 € OCHOBOIO
dopmyBaHHs cTabUTBLHUX yposkaiB y 30H1 [lomices Ykpainu.

VY pe3ynbTaTi HAMIUX JTOCIHIKEHb BCTAHOBJICHO, IO MEpEAINociBHA 00poOKa
HACIHHS MIIEHUI O10JOT1YHO aKTMBHUMH TpernapaTaMy MO3UTHBHO BIUIMBAE Ha
MOJIbOBY CXOXICTh, IO CBIAYUTH MPO JOIUIBHICTh IX BUKOPUCTAHHS B TEXHOJOTI]
BUPOIIYBaHHS 3€PHOBUX KYIbTYp (Tadm. 3.1).

Tabn. 3.1

BB 6i0JI0TiYHO aKTMBHMX NPeNapaTiB HA MOJbOBY CXO0XKICThH
HACIHHA 03UMOI mIueHuui, %

Ne Copr Biosorivno akTuBHUI ITosboBa cxoxkicTb, %
n/n npenapar

Tpixonepmin 84,2
L. CmyrnsHka Bakrtoren 84,5
[Inanpus 85,3
Tpixonepmin 84,8
2. Hononsnka bakroren 85,5
[Inanpus 86,3
Tpixonepmin 83,7
3. Kysnpauk Bakroren 83,8
[Tnanpu3 84,5

HaiBuIi IMOKa3HMKH TOJBOBOI CXOXOCTI Cepel IOCTiIKyBaHHUX COPTIB
03UMO1 TIIEHUIll TMpojaeMoHcTpyBaB copT llomonsaka. I[licma mepeamociBHOT
00poOKM HaciHHSA Ol10JIOTIYHO AaKTHMBHUMHM TMperaparaMud HaWKpaliuil piBeHb
CXO0XOCT1 BCTAaHOBJICHO IPH 3acCTOCyBaHHI Oiompenapary Ilnanpusy, ge moiaboBa
CXOXICTh cTaHoBWIA 86,3%, neio Hkya Oyna rpu 3actocyBanHi baktoreny85,5%
Ta HallHW)K4a Mpu 3actocyBaHH1 TpixoaepMiny — 84,8%.

[TonboBa cxoxicTh HaciHHA copTy IlomonsiHka micnst o0poOku Ilnanpuszom
cranopmwia 86,3%, mo Ha 1,5% Bumorw, HiX micas o0poOoku TpixomepMiHOM
(84,8%), Ta na 0,8% Bumoro, HiXk MpH 3acTocyBanHi bakroreny (85,5%). Y cBoro
yepry, bakroren 3a6e3neunB cxoxicts Ha 0,7% Bumy, Hixk Tpixomepmin (85,5%
npotu 84,8%). Lli BiAMIHHOCTI X04Y 1 HE3HAYHI, OJIHAK JEMOHCTPYIOTh CTAOUIbHY

TGH,ZIGHHiI-O A0 ITOKpalCHHA MOJIBOBOI CX03KOCT1 HACIHHS IIpu BI/IKOpI/ICTaHHi caM¢C
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[Inanpu3y, mo BKazye Ha MOro moreHiian sk €(EeKTUBHOrO O10CTUMYJSTOpa Y
TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS O3UMO]I MILECHHIII.

OTxe, yci cOpTH HaWKpale pearyBaiu Ha oOpoOKy mpemnaparoMm [lmanpus,
10 3a0e3MeunB HAMBUII MOKa3HUKHU MOIBOBOI cX0xkocTi. Cepesl COPTIB HaWBHIIY
cx0oxicTh 3adikcoBano y copty [lomonsaku, Haitnnxay — y Kysuipauka. [le Bkazye
SK Ha PI3HY TCHETUYHY MOTEHIIMHY pEakIlio COpPTIB, TaK 1 Ha €(PEKTUBHICTH
OlompenapariB, 30kpema I[limaHpuzy, sk CTUMYIATOpa MPOPOCTAHHS HACIHHS B

IMOJIbOBHUX YMOBAaX.

3.2 BnuiuB OionpenapariB Ha CTPYKTYPY Ta NPOAYKTUBHICTH 03MMOI NMIIEHU I

VY pe3ynpTaTi MPOBENECHUX JOCTIIKEHb BCTAHOBIEHO, IO 3aCTOCYBAaHHSI
010JIOTIYHUX TpenapaTiB Ma€ 3HAYHUM TMO3UTHBHUN BIUIUB Ha MOPQOJIOTIUHY
CTPYKTYpPY Ta TMPOAYKTHBHICTh O3UMOi TIIeHUIl. biompenapatu copusioTh
MOKpaIIeHHIO (Pi310JI0TTYHOr0 CTaHy POCIUH, CTUMYJIOIOTH iX PICT 1 PO3BHUTOK, a
TaKOX IMiJIBUIIYIOTh CTIMKICTh 10 O10TUYHUX Ta aO10TUYHHUX CTPECIB.

3actocyBaHHs OiompenapariB, 10 CKIaay SKHX BXOJATh a30TQIKCYIoUi,
docharmoOUTI3yr0Ul Ta MIKOpPU3HI MiKpooprauismu (Azotobacter, Bacillus,
Glomus), akTUBI3yBaJIO pICT KOpEeHEBOI cucTteMu. CrocTepiranocs MOKpaIleHHs
pPO3TATY’)KEHOCTI Ta 30UTBIIEHHS JOBXKWHH KOPEHIB, IO 3a0e3MeYmio OUIbII
e eKTHUBHE 3aCBOECHHS €JIEMEHTIB KUBJICHHS Ta BOJIOTH 3 TPYHTY.

OOpobOka HaciHHS 1 BEreTaTUBHUX OpTaHiB OlompenaparaMu CTHUMYJIIOBala
KYIIIHHS, 0 MPOSBIIUIOCS y 301IbIIICHH] KUIBKOCTI MMAaroHiB Ha OJIHY pociuHy. Kpim
TOro, OyJn0 BiJI3HAYEHO 3POCTAHHS IUIOINII JUCTKOBOI MOBEPXHI Ta MOCHIIECHHS
(OTOCMHTETUYHOI ~ aKTUBHOCTI, IO  CHPHUSJIO  MIJBUILIEHHIO  3arajbHOro
0610MacOyTBOPEHHS.

bionoriyHa CTUMYyISIiS CHOpUsIa TOKPAIIEHHIO CTPYKTYPHUX EJIEMEHTIB
KoJjIoca: 30LIBIICHHIO MOr0 JTOBXKMHH, KUTBKOCTI 3€pEH, a TaKOX IIABUIIESHHIO 1X
Macu. byrno Big3HaueHO MOKpallleHHs BUPIBHSAHOCTI 3epHa, 3pocTaHHs macu 1000

3€pEH, a TAaKOX IIJBUILCHHS BMICTY O11Ka Ta CUPO1 KIICHKOBUHH, 110 € BOXKJIUBUMU
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MOKAa3HUKAMU SIKICHOTO Bposkaro (Tadi. 3.2).
Tabm. 3.2

Bruius 0i0J10TIYHO AKTMBHUX NPeENapaTiB HA CTPYKTYPY Pi3HUX COPTIB
neHuui (cepeane 2024-2025)

Biosoriuno Maca KinbkicTh Maca 1000
Copt AKTHBHHI 3epHa 3 3epeH y KoJIoCi, 3epeH, I
npenapar KOJIOCKA, T T
Tpixoaepmin 0,88 22,2 39,5
CwmyrisiHka bakroren 0,93 22,8 40,7
[Tnanpu3 0,99 23,2 42,5
Tpixoaepmin 0,92 21,9 41,6
Ilogonsnaka Bbakroren 0,96 22.4 42,8
[Tnanpus 1,1 22,6 44,9
Tpixogepmin 0,85 21,7 39,2
Kysnbauk bakroren 0,89 22,4 40,5
[Tnanpu3 0,96 22.9 42,0

Cepen mocmimkyBanux copTiB [logomnsHka mokazana HAMBUIIY MaKCUMaTbHY
Macy 3epHa 3 kojocka (1,1 T mpu o6po6mi Ilmanpuzom). Hasite mpu oOpoOiri
Tpixonepminom (0,92 r) Ta baktorenom (0,96 r), maca 3epHa 3 KOJOCKA Y
[Togonsaku OyJia MOPIBHSAHO BUCOKOIO, BHUIIOI, HIK MAaKCUMAaJIbHI IMTOKA3HUKH JIJIs
copty KysanbHuUK Ta ONM3BKOIO 0 MakCUMalbHOTO mokazHuka CwmyrisHku. Lle
CBITYUTH MPO MOTEHIIIITHO BEJIUKY MPOJTYKTUBHICTh KOJIOCA Y IILOTO COPTY.

Kinbkicts 3epeH y konoci st copty Ilomonsinka BapiroBanacs Big 21,9 no
22,6 wTyK 3ajexHO BiA mnpenapaty. L{i 3HaYeHHS € AOCUTH CTAOUIBHUMH Ta
3HAXOAAThCS B MeEXKax Jlana3oHy, CIIOCTEPEXKYBAHOIO [JIs 1HIIMX COPTIB
Cwmyrnsaka: 22,2-23,2; Kyseauk: 21,7-22,9. Ile Bka3zye Ha Te, 10 KUTBKICTh 3epeH
y koisoci y copty IlogoinssHka MeHII YyTivBa JI0 3aCTOCOBaHHMX OilompemnapariB
MOPIBHSHO 3 MACOI0 3€pHAa.

Copr IononsiHka xapaktepusyeThes HatOubo Macoro 1000 3epeH cepen
ycix pocnigxyBaHux coptiB. IIpu 3actocyBanHi [Inanpu3sy 1eil mokazHuk JOCST
44,9 r, 110 3HaYHO BHUIIE 3a MaKCUMalbHI 3HaueHHs st CmyrisHky (42,5 1) Ta
Kysanehuka (42,0 ). HaBite npu o6po61ui Tpixonepminom (41,6 r) Ta bakrorenom
(42,8 1), maca 1000 3epen y [logonsuku 3anumianacst BUcokoro. e cBiguuth npo

BEJIMKY KPYIHICTh 3€pHa OO COPTY.
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OTtxe, coprt llomonsHka BUIIsAmae siIK BUCOKOBPOKAWHUK COPT 3 BEIUKUM
MOTEHITIAJIOM KPYITHOCTI 3epHa. BiH moOpe pearye Ha 3acTocyBaHHS Oi0JIOTIYHO
aKTUBHHX TIpernapaTiB, ocobsmBo Ha [Inanpus, sikuii cipusie 3HaYHOMY 301THIIICHHIO
Macu 3epHa 3 koiocka ta Macu 1000 3epen. Xoua KUIBKICTh 3€peH y KOJIOCI Y ITbOTO
COPTY € cTaOLIBLHOI0, CaME Maca OKPEMUX 3€PEH Ta 3arajibHa Maca 3epHa 3 KOJOoCKa
poOsTh [ogonasHKY EPCIEKTUBHUM COPTOM 3 TOYKH 30PYy BpOKAIHOCTI Ta SIKOCTI
3epHa.

3.3 Bnaue dionpenapamie na époxcaiinicme nuleHUyi 03umoi

YpoxalHICTh 03UMOI TMIICHHII € KOMIUICKCHUM TIOKa3HHKOM, IO
dbopMyeTbCST B pe3ynbTaTi  B3aeMOAil  OIOJOTIYHOTO TMOTEHIATY  COpPTY,
arpoOTEXHIYHUX YMOB Ta BIUIMBY 30BHINIHIX YUHHUKIB. OTHUM 13 BaXKJIUBUX IUISIXIB
MiABUIIEHHS BPOXKAMHOCTI Ta SKOCTI 3€pHAa € 3aCTOCYBaHHS O10JIOTTYHHMX
npernapari, 10 HE JIUIIE aKTUBI3YIOTh PICT 1 PO3BUTOK POCIWH, aje il COpUSIOTh
iXHIA ajganTaiii 0 HECTIPUATIMBUX YMOB CEpeloBUINA. Y KOHTEKCTI Cy4acCHOIO
€KOJIOTTYHO OpIEHTOBAHOTO 3eMJIepOOCTBa OCOOJMBOI yBard 3acilyroBYHOTh
Olompenapary, CTBOPEHI Ha OCHOBI KOPHUCHUX MIKPOOPTaHI3MiB, sIKI IPOSBIIAIOTH
(yHIUHUIHY, CTUMYJIIOIOUY Ta aHTAarOHICTUYHY JIIIO.

BaxnuBo 3a3Hauntd, mo e(peKTUBHICTH OlompemnapariB MoOXKE BapiloBaTu
3QJIEKHO BIJ] TEHOTHIY KYyJIbTYpH, TOMY y poOOTI OyJi0 BpaxoBaHO COPTOBI
0COOJIMBOCT1 peakilii Ha OI10JOT1YHI CTUMYJISTOPU. AHANI3 OTPUMAHUX JIaHUX
JI03BOJIMB BUSIBUTH cCrienu(iKy [ii KOXXHOTO 3 TMpernapariB, MOPIBHATH iXHIO
PEe3yIbTAaTUBHICTh Y MEXaX COPTIB 1 BCTAHOBUTU HaWOLIbI e€eKTUBHI KOMOIHAIIT
JUTSL TIIBUILICHHS TIPOTYKTUBHOCTI MIIICHUITI.

CyyacHi BHCOKONPOJYKTHUBHI COPTH O3WMMOi TIICHUIl BUPI3ZHIIOTHCS
M1JIBUILIEHOIO IHTEHCUBHICTIO (POTOCUHTETUYHUX MPOIIECIB, 30UIBIIICHUM MEPi0I0M
AKTUBHOTO TIOTJIMHAHHS TOXXMBHHUX PEUYOBHH 1 3HAYHO BUIOI0 €(EKTUBHICTIO X
BUKOPUCTaHHSA. Taki COPTH TakoX BiA3HAYAIOTHCS OUIBIIOK CTIHKICTIO 0
cTpecoBUX (HaKTOpiB, 30KpeMa A0 TMOCYXU, HU3BKHUX TEMIIepaTyp 1 MIKIJIUBHX
Oprai3miB, IO J03BOJIsiE iM 3a0e3medyBaTH CTaOUIbHI BpOXkai HaBITH 3a YMOB

3MIHHOT'O KJIIMaTy Ta IHTEHCUBHOT'O 3eMJIepOOCTRa.
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3a pe3ynbTaTamMu MPOBEACHUX JOCIIKEHb 111010 BIUIUBY OlompenapariB Ha
YPOXKaiHICTh KOXXHOTO 3 JOCHIIKYBaHHX COPTIB, MOKA3YyIOTh, IO 3aCTOCYBAHHS
010710TIYHUX MIPenapaTiB Ma€ MO3UTUBHUM BILTUB HAa YPOXKANHICTH O3UMO] MITIEHUII],
OJTHaK €(PEKTUBHICTH PI3HUX MPETapaTiB BapIIOETHCS B 3aJICKHOCTI B/l COPTY.
HaiiBuiy yposkaiiHicTh mokazaB coptT [loponsiHka, SKuil NEpeBUINMB 1HIII
copTu 3a oOpoOKM Bcima Oiompemaparamu. HaWOumbmni MpUPICT ypOKaHHOCTI
Oyno 3adikcoBaHO 3a BUKOpUCTaHHs [InaHpu3y, e ypoxkaitHicTh ckiana 5,45 1/ra,
110 Ha 26,9% OuibIie nopiBHAHO 3 TpixoaepMiHoM 1 Ha 15,6% Ouibliie MOPIBHSAHO 3
bakrorenom. Jlemo Huxk4ya BpokalHICTh Oyla mpu 3acTocyBaHHI bakroreny
MIPU3BEIIO J0 MABUIICHHS ypoKaitHOCTI 10 4,7 T/ra, mo Ha 9,3% Oinblie, HiX MpU
o0pobmi  TpixomepminoMm. Ta HaWHWXKYA ypOKAWUHICTH IHOTO COPTY TMpHU
BUKOpHUCTaHH1 TpixoaepMiHy, sika CTAaHOBUTH 4,3 T/Ta.
Ta6n.3.3

BruiuB OionpenapartiB Ha BPOKAWHICTH MIIEHULI 03UMOI

Copr Biogoriuno 2024 2025 cepeaHe
AKTHBHHMH Npenapart

Tpixoagepmin 4,1 3,8 3,95

CwmyrnsHka bakrtoren 4.5 4.4 4,45
[Tnanpus 4,7 4,5 4,6

Tpixogepmin 4.4 4.2 43

Ilogonsnka bakrtoren 4.8 4,6 4,7
[Tnanpu3 5,4 5,5 5,45

Tpixogepmin 3.9 3,8 3,85

Kysinbauk bakrtoren 4.4 472 43
[Inanpu3 4,6 4,5 4,55

HIPo 5 1,6 1,9

Ha npyromy wmicii copt CMyTiisiHKa, 3 CEpeIHbOI0 ypokalHicTIo 4,6 T/ra, 1m0
Ha 0,85 T/ra menmie, HiX y copTy [logonsiHka mpu BUKOpHUCTaHHI Oiompemnapary
[Tnanpu3. HaitGinpimmii mpupicT yposkaifHOCTI 3a6e3neduuB npenapat [lnanpus, mo
Ha 16,6% Ounbmie mopiBHSAHO 3 TpixoaepmiHoMm 1 Ha 3,4% Oinblie MOPIBHSIHO 3
baktorenom. Bukopucranns Oiompemnapary bakToreH mpu3Beno A0 MiABUIICHHS

ypoxaitHocti 10 4,45 T/ra, uo Ha 12,7% Oinbliie, Hixk ipu 00poO1i TpixoaepMiHOM.
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Haiinnx4uy yposkallHICTh TaHOTrO COpTY Mpu 00poOdii OionpenaparoM Tpixonepmin
CTaHOBUTH 3,95 T/ra.

Haiinmxva ypoKalHICTh TOPIBHSHO 3 IHIIUMHU COPTaAMH OTPUMAHO TMPHU
BupoiyBanHi copty KysuibHuk. [Ipu Bukopucransi [Inanpusy ypoxaitHicTh ckiiana
4,55 t/ra, mo Ha 18,2% Oinbie nopiBHsAHO 3 TpixogaepmiHoMm 1 Ha 5,8% Oinbliie
NOPIBHSHO 3 bakTOoreHoM.

3aranom, JJIs BCIX TPHOX COPTIB O3MMOi MILEHMIIl HAMKpalll pe3yjbTaTu B
IlaHl MiJABUIIEHHS YPOXXaWHOCTI MOpojeMOHCTpyBaB mpenapar I[lmanpus, 1o
NEPEBUILIMB YPOXKAMHICTH 3 IHIIUMU Olonpenaparamu Ha 16,6—-26,9% B 3a1eKHOCTI
Bin copry. lle miaTBepaKye BHUCOKHMI MOTEHIiaJl LBOro Olompenapary Aiis
CTUMYJIALII POCTY 1 PO3BUTKY TIIIECHUII.

VY nopiBHSHHI 3 IHIIUMU TIpenaparamMmu, bakToreH Tako rmokasaB MO3UTUBHUN
edekT, 30kpemMa aisa copty llomonsiHka, e BIH MIABUIIUB ypoKaHICTh Ha 9,3%

MOPIBHSAHO 3 TpiXoaepMiHOM.

3.4 Bnaue dionpenapamie na nOKa3HUKU AKOCMI 3¢pHA PI3HUX COPMIE
03umoi nuenuyi

SxicTe 3epHa 03uUMOi MIIEHHI (POPMYETHCS Mi BIUIMBOM KOMIUIEKCY
dakTopiB, cepen SKUX MPOBITHE 3HAYEHHS MalOTh I'PYHTOBO-KJIIMAaTH4YHI YMOBH,
01070T1YyHI OCOOJIMBOCTI COPTY Ta 3acTOCOBaHI arpotrexHosorii. dopmyBaHHSA
BHCOKOSIKICHOT'O 3€pHa, 30KpeMa 3 ONTUMAaJIbHUM BMICTOM O11Ka, TICHO MOB’sI3aHE 3
MOTOJHUMHM YMOBaMH B TEpioJl HaJMBY 3€pHa — BiJ a3y KOJOCIHHSA 10 (a3u
BOCKOBO1 CTUTJIOCTI. CHIpUSTIMBUMHU JJIsl HATPOMAJXKEHHS OLfIKa € SICH1, COHSYHI
IH1, TIJABUIIEHA TeMIeparypa MOBITPS Ta 3HWKEHUH pIBEHb ONAaIB y ULEH
KPUTUYHUI NEpP10/.

3a TakuxX YMOB POCIHHH €()EKTUBHIIIE 3aCBOIOIOTh €JIEMEHTH >KUBIICHHS,
0COOJIMBO a30T, KWW € KIIOYOBUM YMHHUKOM YTBOPEHHS OUTKa ¥ KJICHKOBHHU.
Came 111 TOKa3HUKHA —BMICT OLJIKa Ta CUPOI KIEMKOBUHU — BU3HAYAIOTh KJIac 3epHa
3a JIep>KaBHUMU CTaHIapTaMH Ta, BIAMOBIIHO, HOT0 IIHHICTH HA puHKY. B YkpaiHi,

3a CHPUATIMBOI arpoOMETEOpOJIOTIYHOI CUTYyallli Ta HAJIEKHOIO0 TEXHOJOTTYHOIO
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CyNpOBOAY, MOXKJIMBO OTPUMATH 3€pHO 13 BMICTOM Oika Ha piBHI 12—15%, mio
BinmoBigae Bumoram I-II, a inomi i III kmacy sikocTi.

BaxnuBe Micue y Cy4acHHX TEXHOJOTISIX BHPOLIYBaHHS 3aiiMae
3aCTOCYBaHHS PECYpPCOOIIAHUX Ta O10JIOTTYHO OPIEHTOBAHUX 3aXO/lIB, 30KpemMa —
OlompemnapaTiB Ha OCHOBI MIKPOOPTaHi3MiB, SKi TOKpAaIylOTh MiHEpajIbHe
YKUBJICHHSI, TIJIBUINYIOTh O10JOCTYMHICTh a30Ty Ta aKTUBI3YIOTh (hepMEHTATUBHI
npouecu. KomOiHOBaHe BUKOpUCTaHHS OlompenapariB — OOpoOKa HACIHHS Ta
OOIPUCKYBaHHS MOCIBIB y BEreTauiiHuil nepioa — A03BOJIA€ MIJBUILUTH HE JIMILIE
YpOXKaHICTh, @ i AKICTh 3epHa, 30uIblIytoun macy 1000 3epen, BMICT Oijika Ta
KJICMKOBUHH.

OTxe, BHOPOBaI)KCHHS  IHTCHCHBHUX, OI0JOri30BaHMX  TEXHOJIOTIH
BUPOIIYBAHHS 03UMOI MIIIEHULIl CTBOPIOE MEPEAYMOBH JUIsl CTa01ILHOTO OTPUMAHHS
3epHa BUCOKHUX SIKICHHX MapaMeTpiB, HaBITh Y POKHU 3 MOMIPHO HECIPHUSATINBUMU
NOroAHUMH ymoBamMu. B yMoBax VYkpaiHu 1€ Ma€e OCOOJNHMBY arpoOeKOHOMIUHY
I[IHHICTh, OCKUIBKM SIKICTh 3€pHAa BHM3HAya€ HE JIMIIE HOro IMpOoJOBOJIbYE
NPU3HAYEHHS, @ 1 KOHKYPEHTOCIPOMOXHICTh Ha BHYTPIIIHBOMY Ta 30BHIIIHHOMY
pUHKaX.

bionoriuno axkTUBHI MpemapaTd, IO MICTATh MIKPOOPraHi3MH 3
azordikcyrounmu, hocharMoOiTi3yIOUMMH Ta 010CTUMYTIOIOYUMHI BJIACTHBOCTSIMH,
3/1aTHI CYTTEBO BIUIMBATH Ha SIKICTh MPOJIYKIIii, 30KpeMa — Ha BMICT CHPOTo OUIKa B
3epHI 03WMOI TIICHMIN. 3aCTOCYBAaHHsS TAaKUX MpenapariB akTUBi3ye (i3ionoro-
O10XIMIYHI TIPOIIECH B POCIHMHAX, COPHIE KpaloMy 3aCBOEHHIO TTOKHMBHUX
€JIEMEHTIB, 0COOJIMBO a30TY, SIKU € OCHOBHUM (PaKTOPOM O1LITKOYTBOPEHHS.

[Tin BmimBOM OlompemnapaTiB, oco0suBO Takux sk I[lmanpus 1 bakrores,
BII0OYBa€THCS NOCUJIEHHS (hepMeHTaTUBHOT aKTUBHOCTI (30kpema,
HITpaTpenyKTa3u), 110 CHpuUs€e OUIbII 1HTEHCUBHOMY CHHTE3Y AaMiHOKHCIOT 1,
BIZIMIOBIHO, O1IKOBUX criodyK. Kpim Toro, nmpenapatv mOJiMIiyTh 0100CTYIHICTh
€IIEMEHTIB KUBJIEHHS, BKIIOYAIOYH CIPKy, SKa € BaXJIUBUM KOMIIOHEHTOM
CIDKOBMICHUX aMIHOKHCIIOT (METIOHIHY, IMHCTEiHYy), [0 BXOJATh 10 CKJIaIy

KJIEUKOBUHU.
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JlocnipkeHHs MOKa3yroTh, 10 00poOka OlonpenapaTaMu 3AaTHa MiABULIUTH
BMICT OiJIKa B 3epH1 03uMOi mienuli B Mexax 1,0-2,0% y mopiBHSHH1 3 KOHTPOJIEM.
Taxuii mpupiCT 3alNeXKUTh B COPTY, CKJIAQay Mpenapary, yMOB BHUPOIINYBaHHS Ta
¢da3u ioro BHeceHHs. HailOimpIn BUpakeHH €(eKT CIOCTEepiraBcs y COpTIB 3
BUCOKUM TIOTEHINAJIOM OIJKOBOi MPOAYKTHUBHOCTI, Takux sk IlogonsHka Ta
KysnbHuk.

AHaJTI3yI0UH SKICHI MOKa3HUKHU MIIIEHUIl 03UMO1, MO>KHA BIIMITUTH, 110 CaMe
MOTOIHI YMOBHU CYTTEBO BIUIMHYJIM Ha AKICTh. 2023 pik Ajig 03UMOI NMUIEHUI] Ha
TepuTopii YKpainu, 30kpema 1 B ZKUTOMUPCHKi 007aCTi, 3anaM'siTaBCsl CKIIaJTHUMU
MOTOAHUMH YMOBaMH, OCOOJIMBO ITiJT YaC KPUTHYHO BXKIIMBOI (ha3u HAJIMBY 3e€pHA Y
yepBHi. KirouoBoto ocoOnuBicTio uepBHs 2023 poKy cTamu HaaMIpHI OIAJIH.
3aMicTh TOMIPHOTO 3BOJIO’KEHHS, HEOOXITHOTO JUIsl ONTUMAIBHOTO HAJIMBY 3€pHA,
CIOCTEpIraivcsl TPUBAJl JIOII, YaCTO 3JIMBOBOrO xapaktepy. Ilepe3BosioxkeHHs B
nepiojl HaJIUBY 3€pHa MPHU3BEIO 0 MOPYIICHHS IMPOIECIB HAKOIMMYCHHS OLIKIB,
30KpeMa KIJIEWKOBUHHU, SIKa € BU3HAYAJIbHUM (DaKTOPOM XJI10OMEKapChKUX SKOCTEN

nieHuIl. BMicT kJeiKOBUHU B 3€pH1 BIIMIYEHO 3HAYHO HUKYUM 32 OUIKYBAHUM.
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CMyrnaHka MoponaHka KyanbHUK

Puc. 3.1 Bumicr 6isika B 3epHi pi3HUX COPTIiB 03UMOI NIIIEHUILI 32 Aii

OiosioriyHO aKkTUBHUX npenaparis (cepeane 2024-2025)

Bwmict 6inky B 2024 porl B ycix AOCHIIKYBaHMX BapilaHTaX € BiJIHOCHO

HU3BKUM. 3a3BUYaii, JJIS O3UMOI IMIIEHUIl BMICT OUIKY MOXXE KOJUBATHUCS B

48



HIUPIIOMY J1ara3oHi, 1 JJIs XJ1100MeKapChKuX SIKOCTEeW Oa)kaHl BHUILI MOKA3HUKU (
Bumie 11-12%). Huspkuit piBenp Oinky y 2024 poui € mOpsSMUM HaCHiIKOM
HAJMIPHHUX OMAaJiB Yy YEpBHI MiJ] Yac HAIWBY 3€pHA, KW HETaTUBHO BIUIMBAB Ha
HAKOMUYEHHS OUIKOBUX PEYOBHH.

He3Bakaroum Ha HECHPUATIMBI MOTOJHI YMOBH, 3aCTOCYBaHHS O10JOTIYHO
aKTUBHHMX IpenapariB, ocobmuBo I[lmanpusy Ta bakToreHy, mpoIeMOHCTPYBaJO
TEHACHIIO0 10 HE3HAYHOrO MiJIBUIIEHHS BMICTY OUIKYy B 3€pHI IJIsl BCIX TPhOX
coptiB. Lle Moxe CBIAUMTH TpO Te, WO Ll Mpenapard 4YacTKOBO JONOMAaraiv
pOCIIMHAM Kpallle 3aCBOIOBATH MOKMBHI PEYOBHMHHM a00 CTHMYIIOBAIU OUIKOBHIA
CHHTE3 HaBITh B YMOBaX ME€PE3BOIOKECHHS.

Copt IlogonsgHka mokazaB HAWBHINMK BMICT OLIKY cepell JTOCTIIKYyBaHHUX
COpTIB 3a BCIX BapiaHTIB OOpOOKH, IO BKa3ye Ha Horo OUIbIIy 37aTHICTH 0
HAKOMUYEHHSI OUTKY HaBITh y HECNPHUSATIMBUX YMOBax a00 Kpally peakiliio Ha
3acTocoBaHi 61onpenapatu. CopT KysapHUK MaB HalHMKYUN BMICT OLIKY.

Takum ywmHOM, naHi 3a 2024 pik MIATBEPAXKYIOTb HETATUBHUN BIUIWB
HaJMIpHUX ONaiB Ha BMICT OUIKy B o3uMid mmeHuul. OJHaK, 3aCTOCYBaHHS
OlonpenapariB, ocobnuBo I[lmanpu3y Ta bakToreHy, 4acTKOBO IMOM'SIKIIUB el
HEraTUBHUU e(eKT, CIPUSIOYN HEBEIMKOMY MIJBHUILEHHIO BMICTY OUIKY B pI3HHX
coptax. Copt IlomonsHka BUSBUBCA €U0 CTIMKIMUM y (OpMyBaHHI OUIKY B
HECTPUSTIMBUX YMOBaX.

Y 2025 pormi pe3ynbTaTH JOCHIIKEHb 3aCBIAYMIIM YITKY TEHJICHIIIO 0
MiJBUILICHHS BMICTY OlIKa 3a paxyHOK 3acToCyBaHHs OlompenapartiB. Halimenii
3HauYEHHs OLIKOBOTO BMICTY Oyiu 3apikCOBaHI MpU BUKOpPUCTaHHI TpixoaepMiHy,
HATOMICTh HaiBuUIIl — 32 00poOku npenaparom [lnanpus.

Copt [looonanka mpoJIeMOHCTPYBaB HAWBHINMI piBEHb OUIKA cepei YCix
copTiB, ocobauBo npu BukopuctanHi [Tnanpuzy — 12,0%. Lle cBituuTh Mpo BUCOKY
YyTIUBICTh COPTY N0 Jii OlompemnapariB, a TaKOX MPO MOTEHIaT O10JOTTYHHX
CTUMYJIATOPIB SIK aIbTE€pHATUBU 200 TIOMOBHEHHS /10 TPAAUIIIITHIX arpOTEXHOIOT1H.

VY cepenHboMy TMIABUINEHHS BMICTY OlIKa MOPIBHSHO 3 TpixojaepMiHOM

CTAaHOBWJIO: TpHU 3acTocyBaHHI bakrtoreny — Ha 0,3-0,5%;T mpu 3acTrocyBaHHI
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[Lnmanpusy — Ha 0,4-0,6%.

Takum 4MHOM, BUKOpUCTaHHS OlompemapatiB, 30kpema [lmanpusy, moxe
O0yTu e(peKTUBHUM 3aX0JI0OM JIJIs TIOKPAIICHHS IKICHIX XapaKTePUCTUK 3epHa 03UMOT
MIICHUI], CHOPUSIIOYM MIJBUIIEHHIO BMICTY Oika y pisHuX coprtax. [lomanbmri
JOCTI/KEHHST JOUUIBHO CHPSIMyBaTH Ha BHBUYEHHS Jii MpenapaTiB y pI3HHUX
IPYHTOBO-KJIIMAaTUYHUX yMOBaX Ta Yy TMO€JHAHHI 3 IHIIUMU arpoTeXHIYHUMHU
IIPUAOMAMU.

3a miicyMKaMu JBOPIYHUX AocaixeHb (2024 — 2025 pp.) OyJio BCTaHOBJIEHO
BIUIMB PI3HUX OIOJOrIYHO aKTHMBHUX IpenapariB Ha BMICT CUPOro OUIKa B 3€pHi
o3uMoi mieHutli coptiB Cmyrisnka, [lononsuka ta Kysnenuk. bionoriuna o6pooka
npoBoawiIacs npenapatamu Tpixoaepmin, bakroren ta [Inanpus.

AHaJi3 OTpUMaHUX Pe3yJIbTaTIB CBIIYUTH PO CTAOUIbHE M1BUILIIEHHS BMICTY
Oika B 3€pHI 3a 3aCTOCYBaHHs Olomnpemnaparis, 30kpeMa [lnanpusy, He3aneKHO Bijl
copty. Copt [lodonsinka NEeMOHCTPYBaB HaWBHIII 3HAYCHHS OUIKOBOTO BMICTY 3a
BCIMa BapiaHTaMu OOpOOKH, IIO0 MOXE€ CBIIYMUTU MPO HOro BHCOKY MOTEHLIWHY
BiJIJ1auy Ha O10JIOT14HI penaparTH.

Y cepeaHbOMY MO COPTaxX BCTAHOBIICHO:

« IIpu 3acTocyBaHHI TpixomepMiHy — BMICT Oisika cTaHOBHB 9,85%);
« mpu 3actocyBanHi1 bakToreny — 10,03%;
« 1pu 3actocyBanHi [Inanpuzy — 10,25%.

3actocyBanHs [Inanpu3y m03BOJSIO MIABUINUTU OIKOBY SIKICTh 3€pHa Ha
0,4% nopiBHsHO 3 TpixoAepMIHOM, IO MOXE OYTH 3yMOBJIEHO 010CTUMYIIOIOYUM
eeKTOM mpenapaty Ta MOKpaIeHHSIM a30THOTO KUBIICHHS KYJIBTYP.

OTpumaHi  pe3yibTaTH MIATBEP/UKYIOTh  JOUUIBHICTH  BHUKOPUCTAHHS
MIKpOO10JIOT1YHUX MpenapaTiB K ePEeKTUBHOIO 3aXOAY JJIs MOKPAIIEHHS SIKICHUX
XapaKTePUCTUK O3UMOI MIIEHUI[l, 0COOIMBO B yMOBaX 0OMEKEHOTO BUKOPUCTAHHS
MiHEpAJIbHHUX JOOPUB.

J1o MpOBITHUX PEOJIOTIYHUX BIIACTHBOCTEH KISHKOBUHU IIIIEHUII HAJIEKaTh
€JIaCTUYHICTh, MIIHICTh, MPYXKHICTh, PO3TSHKHICTH 1 3JaTHICTH JO pellaKcarii.

KielikoBuHa TBepIuX COPTIB MIIEHUIIl XapPaKTEPUIYETHCS BUCOKOI MIIHICTIO,
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3HAYHOIO MPYXKHICTIO Ta 0OMEXEHOI0 PO3TSHKHICTIO, IO 00YMOBIIOE (POPMYBaHHS
TiCTa TIUTPHOI KOHCHUCTEHIIi 3 HHU3bKOK IUIACTUYHICTIO, SKE € TPHIATHUM IS
BUPOOHUIITBA MaKapoHHUX BHpoOiB. HaTtomicTe M’ska mmieHuUs ¢opmye
KJICHKOBHHY 31 30aJ1aHCOBAaHUMHU MOKa3HUKAMH MIIHOCTI Ta MPY>KHOCTI MPU BUIIINA
€IaCTUYHOCTI, 0 3abe3medye m00py pO3THKHICTh TICTa Ta MO0 3JaTHICTH
YTPUMYBATH Ta3u, CIPUSAIOUN (HOPMYBAHHIO MOPUCTOIO M’ AKYIA Y XJT1000yI0YHUX

BUpOOax.

Puc. 3.2 3epno nmennui o3umoi copry Ilogonsinka

[Ipu omiHIIl 1€ OJTHOTO BAXJIMBOTO SKICHOT'O MOKa3HMKA O3UMOI MIIEHUI
CNiJi 3a3HAYMTH, 10 HAJMIpPHE 3BOJOXKEHHS I/ Yac HAJUBY 3€pHAa HETraTHBHO
BIUTMHYJIO HA TIporiecu (hOpMyBaHHS O1IKOBOTO KOMITIEKCY, 30KpeMa KICHKOBUHU —
KJIFOYOBOI'O YHMHHHMKA XJI1I0OMEKapChKUX BIIACTUBOCTEM 3epHa. Y pe3ylnbTari
3a()IKCOBAaHO 3HW)KEHHS BMICTY KIEHKOBUHU TMOPIBHSHO 3 OYIKYBaHUMU
3HAYCHHSMHU.

Kpim Ttoro, HagiumkoBa Bojiora MOTipiiwia (Gi3UYHI XapaKTEPUCTUKU
KJICMKOBUHM: BOHA CTajla CJIA0KOI0 Ta MaJOCTIMKOI 0 MEXaHIYHOrO BILUIUBY, IO
YCKJIQJIHIOE TIpoliec (OopMyBaHHSI TICTa Ta CYTTEBO 3HIKYE SIKICTh TOTOBOL

XJ1I000yJI0YHOT TPOAYKIITIi.
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Pesynpraty Hammx JgOCHIIKEHb MOKa3aldH, IO HE3aJIEKHO BiJ COPTY,
3aCTOCYBaHHs OlompernapaTiB MO3UTHBHO BIUIMBAJIO HA TIABUIIECHHS BMICTY
KJIHKOBUHH. HalO11b1111 TOKA3HUKH CTIOCTEPIraauch NPy BUKOPUCTAHHI ITpenapary
[Tnanpus, 30kpema y copty [logomnsinka, ae BMicT kieiikoBunu aocsar 28,0%, 1o €
BHUCOKUM IMOKa3HUKOM SIKOCTI1 3€pHA JIJIsl TPOJOBOJIBYUX MOTPED.

Tabn.3.4
BMmicT KJIeiiIKOBUHH B 3€PHi PI3HUX COPTIB 03UMOI NMIIEHMII 3a Aii

OiosioriuHO aKkTUBHUX npenapartis (cepeane 2024-2025)

Copr Biosioriyno akTUBHUI Bwmicr kiaeiikoBuHH, %

npenapar

Tpixonepmin 26,8

Cwmyrisiaka bakroren 27,0

[Inanpus 27,2

Tpixonepmin 27,0

TMogonsnka Bbakrtoren 27,5

[Inanpus 28,0

Tpixonepmin 26,5

Kysnbauk bakroren 26,7

[Inanpwus 27,0

Y cepemgHbOMy IO BCIX COpTax CIHOCTEpPIrajocs IJABUINEHHS BMICTY
KJIEHKOBUHM: TIpu 3acTocyBaHHi baktoreny — nHa 0,3-0,5% y mnopiBHSHHI 3
Tpixonepminom; ripu 3acrocyBanHi [Tnanpuzy — na 0,4—1,0%.

TakuM 94MHOM, BUKOPHUCTaHHS O10J0T1YHO aKTUBHMX IperapariB, 0COOJIHUBO
[Tnanpu3y, crpusie TOKpAIIEHHIO SIKICHOTO CKIaAy 3€pHa, 30KpeMa IIiABHUIIECHHEIO
BMICTY KJIECHKOBHHH, IO € BAXKIMBUAM ITOKa3HUKOM TSI OOpOITHOMEIHHOI Ta
xJ1ibornekapchkoi mpoMuciaoBocTi. OTpuMaHi JaHi CBiIYaTh MPO MEPCIEKTUBHICTD

OiompemnapaTiB K YaCTMHU TEXHOJIOT1H Oioorizarii 3emuepo0cTBa.

3.5 BB 0ioJioriyHux npenaparis Ha ¢GiTocaHiTAPHUI CTaH MOCIBIB 03UMOIL
NIeHUIT

XBOpoOH € OJHUM 13 MPOBIAHUX (PAKTOPIB, IO HETaTUBHO BIUIMBAIOTH HA
NPOAYKTUBHICTh CUIBCHKOT'OCIIOAPCHKUX KYJIBTYpP, 30KpeMa O3WMO1 TMIICHHIIL.

Brpatu Bpokaro 3HAYHOIO MIpPOIO 3YMOBIIOIOTHCS MIUPOKUM PO3MOBCIOKEHHSIM
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(iTonaroreHiB, cepei SKUX HaWHEOE3NMEUHIIIMMH € CaXKOBl 3aXBOPIOBAHHS,
CenTOopio3 JIUCTA 1 Koyioca, (y3apio3 Kojioca, albTepHAPio3, OJIMBKOBA Ta CHIrOBa
IUTICHSIBA, OaKTepio3u (YOPHUM IUIIMHUCTHA, 0a3alibHUI), @ TAKOXK BIpyCHI 1H(EKITI.
Ile 3ymoBItO€ HEOOXITHICTH MOCTIHHOTO MOHITOPUHTY (DITOCAHITAPHOTO CTaHY
MOCIBIB Ta peaizallii 3aX0/1iB 3aXUCTY POCIIHH.

30yaHUKaMHM 3aXBOPIOBaHb O3UMOi MIIEHUIl € (ITOMATOreH!u pi3HOL
€T10JIOT1i, TPOTE JOMIHYIOUY POJIb Y PO3BUTKY XBOPOO BIAIrParOTh MIKPOMIIIETH.
Came rpubOKoBi 1H(DEKIII COPUUMHSIOTh HAMOUIbIII BTPATH BPOXKAaKO Ta ICTOTHO
NOTIPIIYIOTh SIKICHI TOKa3HUKHM 3€pHA, 110, CBOEID YEPror, MPU3BOAUTH 10
3HWJKEHHS €KOHOMIYHOI e(eKTUBHOCTI BUPOOHUUTBA. OJHIED 3 HANWOUIBII
MOLIMPEHUX TPHUOKOBHUX XBOPOO € OopoImHKucTa poca, 30yIHUKOM SIKO1 € Blumeria
graminis f. sp. Tritici. XBopoOa akKTHBHO PO3BHBAETHCS 32 YMOB BOJIOTOCTI TIOBITPSI
B Mexkax 60—100%, 1m0 CTBOpIOE CIPUATIUBE CepeoBUINe i maroreHa. llepmri
CUMIITOMH YPKECHHS 3a3BUYAM MPOSBISIOTHCS BOCEHU HA HIDKHIX JUCTKAX, MICIs
4yoro 1H(EKI[is MOUIUPIOETHCS HAa BCIO POCIHMHY, BKJIIOYAlOUM Kojioc. BizyaibHO
XBOpOO0a XapaKTepU3y€eThCs MOSBOIO 0171010 OOPOIIHUCTOrO HANBOTY, IKUH 3 4aCcOM
HaOyBae Oyporo 3a0apBieHHS 3 HASBHICTIO YOPHUX MIKHIA. Y pa3si eniiToTiHHOTO
PO3BUTKY IH(EKILIT BTpAaTU BPOKar0 MOXKYTh csaratu 10 30%.

Cenropio3 (30yaHuku — rpubu pony Septoria spp.) € OIHUM 13
HANMOIIUPEHIIINX 3aXBOPIOBAHb Cepell IUBIMHUCTOCTEH JIMCTKOBOIO —amapary
mmeHuIl. [Tatoren ypaxxye TUCTKOBI TUTACTUHKH, MIXBH JIUCTKIB, @ TAKOXK €JIEMEHTH
kosnocy. [lepBUHHI CUMOTOMH TPOSIBISIOTHCS y BUTIIAI CBITJIO-OypUX IJISIM Ha
JIUCTKAX, 5IK1 3 4aCOM 30UIBIIYIOTHCS B pO3Mipax, Ha0yBalOTh HEMPaBUIBLHOT opMuU
Ta CBITJIIIOTO 3a0apBJIEHHS B IIEHTPaIbHIN YacTuHI. [1nsaMu Takoxkx GopMyrOThCS Ha
JUCTKOBUX TIXBax 1 KOJOCI, MPU LOMY YpaKEHHS KOJIOCY Ma€ XapaKTepHe
KOpUYHEBO-(1071€TOBE 3a0apBICHHS, 1110 3YMOBIIIOE CTPOKATICTh MOT'0 30BHIIITHBOTO
BUTIIATY.

Jlo KOpeHeBHX THHJEH BITHOCUTHCS Tpyla 3aXBOPIOBaHb, SKi BPaKaloOTh
POCIIMHU Ha paHHIX eTamax OHTOoreHe3dy. OCHOBHUMU 30yJHUKaMHU € TpuOHU poay

Fusarium (3oxpema F. avenaceum, F. graminearum Ta iHmi). Jlocmimni maHi
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CBi4aTh, IO PU3UK YPAXKECHHS O3WMOI MIIEHUI[I KOPCHEBUMH THWISIMU 3HAYHO
3HMJKYETBHCS 33 YMOB ONTHUMAJIBHOIO 3BOJIOKEHHS IPYHTY, 110 CTaHOBUTH 60—80%
MTOBHOT BOJIOTOEMHOCTI.

TpuBane 3BOJIOKEHHS Ta IIJBHUINEHA BOJIOTICTh TIOBITPS CTBOPIOIOTH
ONTUMAJIbHI YMOBH JIJI1 aKTUBHOTO MOITUPEHHS TPUOKOBUX 3aXBOPIOBAHb KOJIOCA,
30KpeMa cenropiosy, y3apiody Ta IHIIUX MATOTeHIB. Y paKeHHsI IIMMH XBOpoOaMu
HEraTMBHO BIUIMBa€E Ha (HOPMYBAHHS 3€pHA, CHPUYMUHSIOYM MOro NIYIUTICTH,
3MCHIIICHHSI MaCH THCSIYi 3€PHUH, IMOTIPIICHHS 30BHINTHLOTO BUTIISTY Ta 3HWKCHHS
3arajpHOi SIKICHOT XapakTepUCTHUKU ypoxkatro. OcoOnuBYy 3arpo3y CTaHOBUTH
¢dy3apio3, OCKILIBKM CYHPOBOJKYETHCS PU3UKOM HAKOIMUYEHHS MIKOTOKCHHIB,
HeOE3MeYHUX IS 310pOB’ S JTIOJUHU Ta TBAPHH.

VY nmocmiKkeHHI BUBYEHO BIUTUB TPHOX O10JIOTIYHO aKTHBHUX MpemnapatiB —
Tpixonepmin, baktoren ta I[lmanpu3 — Ha pPO3BUTOK OCHOBHHX XBOpPOO 03UMOT
niieHuIl: Oypoi JUCTKOBOI 1pKi, cenTopio3y, ¢y3apio3HOI KOPEHEBOi THHIII Ta
oopormrHucTol pocu. O6poOKy 3aiicHIOBaNM 1Mo coptax Cmyensanka, [lodonsinka Ta
Kysinbnuk. Pe3ynbTaTi MOAAHO y BiICOTKAX Ypa)X€HHs POCIIHH.

Tab61n.3.5

Ypa:xkeHHsI POC/IUH NMIIEHUII 03UMOI Pi3HUX COPTIB 3aJI€KHO BiJl ClIOCO0Y

00poOku Oionpenapatamu

Biosoriuno Oypa . (¢y3apiozna | GopomHucTa
. cenropios
Copr AKTHBHHIA JIHCTKOBA KOpeHeBa poca
npenapar ip:ka THWIb
Tpixomepmin 5.5 6.9 4,6 5,3
CmyrisHka Bakrtoren 4,3 6,0 4,0 39
[Tnanpu3 3,5 5.2 4,3 3.4
Tpixogepmin 5,1 6.5 4,5 5,2
Ilogonsanka bakroren 4.0 5,8 3,0 3,5
[Tnanpu3 3,1 5,0 4,2 3,0
Tpixonepmin 5.8 7,1 5,0 5,5
Kysnbauk bakroren 4.5 6,5 4.9 4,2
[Inanpus 3,8 6,2 4,7 3,7

3actocyBaHHs OlonpenapatiB NPOAEMOHCTPYBAIO €(PEKTUBHICTD Y 3HIKEHHI

ypaXX€HHS O3MMOi MUIEHWIl OCHOBHUMHU TpUOKOBUMH XBopoOamu. HaliBumumii
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piBeHb ypaxkeHHs (ikcyBaBCs MPU BUKOPHCTaHHI Tpixoaepminy, Toai Sk baktoren
Ta 0co0nuBo [Imanpu3 3HaYHO 3HUKYBATM PO3BUTOK MATOTEHIB.
Bypa nuctkoBa ipxa. [Inanpus 3HIKYBaB ypaxeHICTh Y BCIX COPTax y CEpEeIHbOMY
Ha 1,5 —2,0% mnopiBHsiHO 3 Tpixogepminom. Haiikpamuii pe3yibTaT crioctepiraBcs
y copry llooonsnka — 3,1%.

Cenmopios. Haiimeniy ypaxeHicts (5,0 — 5,2%) 3a0e3neuyBaB [Linanpus. B
yCciX copTax Ied mpemapaT 3HIXKYBaB MposiBU centopiody Ha 1,3 — 1,9% y

nopiBHAHHI 3 TpixoaepMiHOM.

dy3apio3Ha KOpeHeBa THUJIb bopommnucra poca
Puc. 3.3. CumnTomMu ypa:keHHsI OCHOBHUMH XBOPOOaMH NMIIEHUIi 03UMOIL

Dyzapiozna kopenesa enunv. HalledextupHimum 0yB baktoren, 3okpema y
Ilooonanku, ne ypaxenus 3amenmmiocs 10 3,0%. Y coprax Cuyenauka ta Kysanonux

pizauist Mk baktorenom 1 [Inanpuzom O6yna HE3HAYHOIO.
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bopownucma poca. 1lnanpus 3a0e3nedyBaB HaWHMKY1 TOKa3HUKU YPAKCHHS
B YCIX COpTax, 3HWKAIOYH PO3BUTOK XxBopoOu 10 3,0 — 3,7%, 1110 CBITYUTH PO HOTO
BUCOKY IPO(DUTaKTHYHY JifO.

bionoriyni mnpenaparu, 30kpema Ilmanpuz Tta bakTtoreH, edeKTUBHO
CTPUMYIOTh PO3BUTOK OCHOBHUX T'PHOKOBHX XBOPOO Yy MOCIBaX O3UMOI MIIEHUII.
[InaHpu3 BHSIBUBCS HaWpe3ylnbTATUBHIIIUM Yy OOpoThO1I 3 Oyporw IpxKero,
CEenTOpi030M 1 OOPOIIHUCTOI POCOIO, TOAI SIK bakToreH kpaiie KOHTPOJIOBaB
dy3apiozny kopeHneBy rauib. Copt [logossiHka BUSIBUB HAMBUIIY YYTIUBICTh 0 Ail
OlompenapariB, JEMOHCTPYIOUM HaWHWKYl TMOKa3HUKU YPaKEHHS  cepen
JOCTII)KEHUX BApPIAHTIB.

OTpuMaHi pe3ynbTaTd CBIAYATh MPO BUCOKY €(PEKTUBHICTH O10JOTTYHUX
MpenapariB y CTPUMYBaHHI KOMIUIEKCY TPUOKOBUX XBOPOO O3MMOI MINEHHIII, 1€
BIJIKpUBA€E TIEPCIIEKTUBU 3MEHIIIEHHS XIMIYHOTO HABAaHTXKEHHsS HAa arpoleHO3U

IUIIXOM YaCTKOBOI 3aMiHU (DYHTIIUAIB O10JOTTYHUMHU 3aC00aMU 3aXUCTY POCIHH.

3.6 ExonomiuHa onliHKa e(peKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS OionpenapariB y
BHPOIIYBAHHI 03MMO]I NIIICHUITI

VY cyuacHux ymoBax (DyHKIIOHYBaHHS arpapHOro CEKTOpa O0COOIHMBOI yBaru
HaOyBa€ TIUTaHHS pAalliOHATHPHOTO BHUKOPUCTAHHS NPHUPOJHUX PECypciB Ta
BIIPOBAKEHHSI pecypco30epirarounx, eKoJIoriyHo O0e3MmeuyHux TexHojorid. Oaqaum
13 BaXUIMBUX HANPSMIB MiJBUIICHHS €()EKTUBHOCTI arpapHOro BUPOOHUIITBA €
BUKOPUCTAHHS O10JIOT1YHO AaKTUBHUX TMPENapariB, SKi CHPHUSIOTh 3POCTAHHIO
BPOXKAMHOCTI Ta TMOKPAIIEHHIO SKOCTI MPOIYKIli O€3 HEraTUBHOTO BIUIMBY Ha
JOBK1JLIISAL.

3actocyBaHHs OlompenapariB y TEXHOIOr1i BUPOULYBaHHS O3UMOI MILEHHUIII
N03BOJIIE AKTHUBI3yBaTW MIKpPOOIOJOriYyHI Mpouecu B pusocdepl, MiIBUILIUTH
CTIMKICTh POCIHH JI0 XBOPOO 1 CTPECOBUX UYMHHHKIB, ONTHUMI3YBaTH MOTJMHAHHS
€JIEMEHTIB KUBJEHHSA. BojgHouac 11 mpemapaTd € BIAHOCHO HEAOPOTUMH Y
BUKOPHUCTaHHI, 110 CTBOPIOE MEPEAYMOBU JJIsl JOCATHEHHS BUCOKUX €KOHOMIYHHMX

pE3yNbTATIB HABITH Y TOCIIOAAPCTBAX 13 OOMEKEHUMU (hiIHAHCOBUMH PECYpPCAMH.
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3 eKOHOMIYHOTI'O MOIJIAY, €PEKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS O10JIOTYHHUX 3aC001B
3aXUCTy Ta CTUMYJIOBAHHA PpOCTY BH3HAYAETHCS MPUPOCTOM YPOKANWHOCTI,
3pOCTaHHSM MPUOYTKY HA OJWHUINIO TUIONI, & TAKOX PIBHEM PEHTAOEIBbHOCTI
BUpoOHUIITBa. [IpoBeneHHs Takoi OLIHKKA € HEOOXITHUM [JIsi OOTpYHTYBaHHS
JIOLIJIBHOCTI BKJIIOYEHHST OlompenapariB 0 3arajibHOi TEXHOJOT1i BUPOITyBaHHS
KYJIBTYpH Ta ISl TMPUHHATTS OOIPYHTOBAHUX YIPABIIHCBKUX PIllleHh Ha PIBHI
rOCIoAapCTB.

VY xoai nocniikeHHs: 0yJ0 MPOBEAEHO OLIIHKY €KOHOMIYHOI €(eKTHUBHOCTI
3aCTOCYBaHHS TPbOX 010JI0rYHO aKTUBHUX IIpenapariB — Tpixoaepmin, bakToren ta
[I;manpu3 — Ha TppOX copTax KynbTypHu: CmyrisHka, [lononsuaka ta KysuibHuK.

Tabmn. 3.6

ExonomiuHa oniHka eeKTHBHOCTI 3aCTOCYyBaHHS OionpenapariB y
BHPOILLYBaHHI 03UMOI muenuui, 2024 - 2025 pp.

vy : =) S o :s
£ & | g S8 | EEG
- o = o S = =
Coprt Bionoriuno = < E 2 S E z X ° a3
aKTHBHUI = s 2 3 - §L§ cgg
(=8 o =
npemnapar oS 2 2 g E = %
Tpixonepmin 3,95 23700 | 20250 3450 0,17
CmyrisiHKa
Bakroren 4,45 26700 | 20300 6400 0,32
[Tnanpus 4,6 27600 | 20320 7280 0,36
Tpixonepmin 4,3 25800 | 20250 5550 0,27
Ilononsiuka
Bakroren 4,7 28200 | 20300 7900 0,39
[Tnanpus 5,45 32700 | 20320 12380 0,61
Tpixonepmin 3,85 23100 | 20250 2850 0,14
KysnbHuk
Bakroren 4,3 25800 | 20300 5500 0,27
[Tnanpus 3,95 23700 | 20320 3380 0,17

PesynbraTu cBig4aTh, 1110 HAMOUIBITY BPOXKAMHICTD 1 BIATIOBITHO HAUBUIIUN
yucTUi mpubyTOK 3abe3rneuye 3acTocyBaHHs npenapatry [lnmanpus. 3okpema, Ha
copti IlogmonsiHka 3a MOro BUKOPHCTAHHS OTPUMAHO BpOXKaWHICTh 5,45 T/ra,

BapTicTh Bpoxkato ckiana 32 700 rpu/ra, a unctuil mpubytoxk — 12 380 rpu/ra.
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ExoHomiuHa e(ekTUBHICTh Yy 1IbOMY BUMNAAKy craHoBwia 0,61 rpH npuOyTKy Ha
KO)KHY BUTpayeHy TPUBHIO, IO € HAWBHUIIMM IMOKAa3HUKOM CEpeJ] YCIX BapiaHTIB
JOCTITy.

Copt CMyriisiHKa TaKoX MOKa3aB MO3WTHUBHY IWHAMIKY TIPU BUKOPHCTaHHI
[Tnanpusy, ae BpokaiiHicTh cTaHoBwia 4,6 1/ra, mpubyrok — 7280 rpH/ra, a
ekoHoMiuHa eexTuBHICTh — 0,36 rpH/1 rpH BUTpaT. [HII IpenapaTy Aadu HIKY1
NOKa3HUKH, 30Kkpema Tpixonepmin — auiie 0,17 rpH/1 rpH BUTpaT.

Ha copti KysanbHuk Haiikpamnii pe3ynbTaTh I[I0Ka3aB bakToreH, skui
3a0e3neunB BpoxkaitHicTe 4,3 T/ra mpu uuctomy npuOyrky 5500 rpu/ra Ta
ekoHoMI4HI edextuBHOCTI 0,27. [IpoTe 3aramom Lel COPT AEMOHCTPYBAB HUXKUY
BiJIIa4y MOPIBHSHO 3 IHITUMHU.

Taxum yMHOM, 32 pe3yibTaTaMu JTOCHIIKEHHS MOKHA 3p00OUTH BUCHOBOK, 11O
HAWOUIBII NTOIUTPHUM 3 €KOHOMIYHOI TOYKH 30py € BUKOPUCTAHHS Mpemnapary
[Inanpu3, ocobmmBo Ha copTi [lomomnsiHka, sIKMW MPOJIEMOHCTPYBAB HAWBHIIUN
piBEeHh TPUOYTKOBOCTI Ta €KOHOMIYHOI edekTuBHOCTI. BomHouac mnpemapar
TpixonepMiH BUSBUBCSI HAMEHII peHTa0eIbHUM, 0COOJIMBO Ha copTax CMyTIIIHKa

Ta KysuibHUK.
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BUCHOBKHU

VY pe3ynbTaTi MpPOBEACHUX OCHIHPKEHb BCTAHOBJIEHO, IO 3aCTOCYBAHHS
0107I0TIYHO aKTUBHUX IMpernapariB MO3UTUBHO BIUIMBAE HA MPOJYKTUBHICTH Ta
AKICTh 03uMOi mieHuii. Cepell BUBYECHUX MpenapaTiB HaOUIbll e(heKTHBHUM
BusBUBCs Ilmanpus, sikuii 3a0e3medynB HaWBHINLY BpOKAWHICTH, IMOKpAIICHHS
arpOHOMIYHUX TTOKa3HUKIB, MIJIBUIIICHHS BMICTY O1JKa B 3€pH1 Ta 3HAUYHE 3HIKCHHS
ypaKeHHsI pOCTTUH OCHOBHUMH IPHOKOBUMHU XBOpOOaMHu, a came:

1. Cepen BUMBUYEHHUX MpenapariB HalOLIbII epeKTUBHUM BUsBUBCS [lnanpus,
npu BUpoOIIyBaHHI copTy [lomonsHka, e Maca 3epHa 3 OTHOTO KOJIOCa CTAaHOBHJIA
1,1 T, xinmbKicTh 3epeH — 22,6 mr, a maca 1000 3epen — 44,9 1, 0 € HAWBUIITUMU
MOKa3HUKAMU CepeJl YCiX BapiaHTIB JOCIIIHKCHHS.

2. HaitBunty ypoxaitHicTh 1okaszaB copt [logomnsiHka, sikuidi epeBUIIUB 1HIIT
coptu 3a 00poOku Bcima Oiompenaparamu. HaiOinpmuii nmpupicT yposKalHOCTI
Oyno 3adikcoBaHO 3a BUKOpUCTaHHs [ImaHpu3y, e ypokaitHicTh ckiana 5,45 1/ra,
1m0 Ha 26,9% O1nbliie nopiBHAHO 3 TpixonepMiHoM 1 Ha 15,6% Ounbllie MOPIBHSIHO 3
bakTtorenom.

3. bionoriuni npemaparu, 3o0kpema Ilnanpuz Ta bakrtoren, epexTUBHO
CTPUMYIOTh PO3BHUTOK OCHOBHUX T'PHOKOBHX XBOPOO y MOCIBaX O3UMOi MIIECHUILIL.
[lnanpu3 BUSBUBCS HaWpe3ydbTaTUBHIMMM Yy OOpoTbOl 3 Oyporo ipxKero,
CEenTOpio30M 1 OOPOITHUCTOI POCOIO, TOAI SIK bakToreH kpare KOHTPOJIOBAaB
dy3apio3ny kopeHeBy rumib. Copt [lomonsHka BUSBUB HAMBUIILY UYTIUBICT J0 Ji1
OlompenapariB, JIEMOHCTPYIOUM HAWHIKYl TOKa3HUKU  YpaKEHHsS Ccepel
JOCJIIPDKEHUX BapiaHTIB.

4. HaiiBummii unctuii npuOYTOK 3a0e3medye 3acTOCYyBaHHS Mpenapary
[Inanpu3 npu BupomyBanHi copty [logonsiHka, 3a 1oro BUKOPUCTAHHS OTPUMAHO
BpOXaNHICTH 5,45 T/ra, BapTicTh Bpoxaro ckiana 32 700 rpu/ra, a yncTuil npudyToK
— 12 380 rpu/ra. ExoHOMiuHa e(peKTHBHICTH y IbOMY BUTIQAKy cTaHoBmia 0,61 rpH
npuOyTKY Ha KOXXHY BUTPAUYCHY TPUBHIO, 110 € HAWBUIIUM MMOKa3HUKOM Cepell yCixX

BapiaHTIB JOCIITY.
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PEKOMEHJIALIII BUPOBHULITBY

[Ipu BupolyBaHHI 03UMOI TIICHHIII BHOIp COPTIB Ta 3aCTOCYBaHHS
010JI0T1YHO AaKTUBHUX IPETapaTiB CIPHUSE MABUIIEHHIO BpOXAaHHOCTI, TOJIIIIICHHIO
SAKOCT1 3€pHA Ta 3MEHILIEHHIO YpaKeHHsI XBOpoOaMH, 110 B KOMILIEKC] 3a0e3neuye
€KOHOMIYHY e(eKTUBHICTh BUPOOHUITBA. [IpoBeneHl HaMM MOCTIIKEHHS J1al0Th
3MOTY PEKOMEHAYBaTH BHUPOOHUIITBY BHKOpuUcTaHHS copTy [lomonsiaka y
noegHaHHl 3 Olompenaparom [lnanpus, sk HailOUTBII e€(EKTUBHY TEXHOJOTIUHY
KOMOIHAIIIIO0 [T OJCp)KaHHS BHUCOKHX 1 CTaOUIBHUX YpOXKaiB O3MMOi TIICHMIN 3

BUCOKHMMH AKICHUMH Ta EKOHOMIYHUMH IMOKA3HUKAMM.
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	1.3. Вплив біологічно активних препаратів на якість зерна пшениці озимої
	1.4 Сортові особливості озимої пшениці в умовах Полісся
	Біологічна дія: Trichoderma harzianum пригнічує розвиток патогенів шляхом конкуренції за субстрат, виділення ферментів, які руйнують клітинні стінки грибів, а також продукуванням антибіотичних сполук; стимулює розвиток кореневої системи, покращує погл...
	Застосовується для обробка насіння, що сприяє зниженню ризику інфекційного зараження на ранніх стадіях росту та для обробки ґрунту або поливу, що дозволяє оздоровити ризосферу та створити сприятливу мікробіологічну обстановку для розвитку рослин.
	Складається планриз з Pseudomonas fluorescens – бактерія, яка продукує антибіотики та інші біологічно активні сполуки, що пригнічують ріст патогенних мікроорганізмів, які активно протидіють розвитку патогенних грибів, таких як фузаріоз, борошниста рос...
	Продукція антибіотиків: бактерія виділяє природні антибіотики, що пригнічують розвиток багатьох грибкових патогенів; конкуренція за ресурси: бактерії займають вільні екологічні ніші в ризосфері рослин, блокуючи розвиток шкідливих мікроорганізмів; інгі...
	Норми внесення: обробка насіння: 20 – 30 г препарату на 1 кг насіння. Це дозволяє значно знизити рівень ураження насіння та молодих рослин або обприскування рослин: 0,5 – 1,0 л на 100 л води для обприскування в період вегетації рослин, особливо на ран...

	3.1. Вплив біологічно активних препаратів на польову схожість та початковий ріст озимої пшениці
	У результаті наших досліджень встановлено, що передпосівна обробка насіння пшениці біологічно активними препаратами позитивно впливає на польову схожість, що свідчить про доцільність їх використання в технології вирощування зернових культур (табл. 3.1).
	Біологічна стимуляція сприяла покращенню структурних елементів колоса: збільшенню його довжини, кількості зерен, а також підвищенню їх маси. Було відзначено покращення вирівняності зерна, зростання маси 1000 зерен, а також підвищення вмісту білка та с...
	3.3 Вплив біопрепаратів на врожайність пшениці озимої
	Урожайність озимої пшениці є комплексним показником, що формується в результаті взаємодії біологічного потенціалу сорту, агротехнічних умов та впливу зовнішніх чинників. Одним із важливих шляхів підвищення врожайності та якості зерна є застосування бі...
	Важливо зазначити, що ефективність біопрепаратів може варіювати залежно від генотипу культури, тому у роботі було враховано сортові особливості реакції на біологічні стимулятори. Аналіз отриманих даних дозволив виявити специфіку дії кожного з препарат...
	Сучасні високопродуктивні сорти озимої пшениці вирізняються підвищеною інтенсивністю фотосинтетичних процесів, збільшеним періодом активного поглинання поживних речовин і значно вищою ефективністю їх використання. Такі сорти також відзначаються більшо...
	За результатами проведених досліджень щодо впливу біопрепаратів на урожайність кожного з досліджуваних сортів, показують, що застосування біологічних препаратів має позитивний вплив на урожайність озимої пшениці, однак ефективність різних препаратів в...
	Найвищу урожайність показав сорт Подолянка, який перевищив інші сорти за обробки всіма біопрепаратами. Найбільший приріст урожайності було зафіксовано за використання Планризу, де урожайність склала 5,45 т/га, що на 26,9% більше порівняно з Тріходермі...
	Табл.3.3
	Вплив біопрепаратів на врожайність пшениці озимої
	На другому місці сорт Смуглянка, з середньою урожайністю 4,6 т/га, що на 0,85 т/га менше, ніж у сорту Подолянка при використанні біопрепарату Планриз. Найбільший приріст урожайності забезпечив препарат Планриз, що на 16,6% більше порівняно з Тріходерм...
	Найнижчу урожайність даного сорту при обробці біопрепаратом Тріходермін становить 3,95 т/га.
	Найнижча урожайність порівняно з іншими сортами отримано при вирощуванні сорту Куяльник. При використанні Планризу урожайність склала 4,55 т/га, що на 18,2% більше порівняно з Тріходерміном і на 5,8% більше порівняно з Бактогеном.
	Загалом, для всіх трьох сортів озимої пшениці найкращі результати в плані підвищення урожайності продемонстрував препарат Планриз, що перевищив урожайність з іншими біопрепаратами на 16,6–26,9% в залежності від сорту. Це підтверджує високий потенціал ...
	У порівнянні з іншими препаратами, Бактоген також показав позитивний ефект, зокрема для сорту Подолянка, де він підвищив урожайність на 9,3% порівняно з Тріходерміном.
	3.4 Вплив біопрепаратів на показники якості зерна різних сортів озимої пшениці
	Якість зерна озимої пшениці формується під впливом комплексу факторів, серед яких провідне значення мають ґрунтово-кліматичні умови, біологічні особливості сорту та застосовані агротехнології. Формування високоякісного зерна, зокрема з оптимальним вмі...
	За таких умов рослини ефективніше засвоюють елементи живлення, особливо азот, який є ключовим чинником утворення білка й клейковини. Саме ці показники –вміст білка та сирої клейковини – визначають клас зерна за державними стандартами та, відповідно, й...
	Важливе місце у сучасних технологіях вирощування займає застосування ресурсоощадних та біологічно орієнтованих заходів, зокрема – біопрепаратів на основі мікроорганізмів, які покращують мінеральне живлення, підвищують біодоступність азоту та активізую...
	Отже, впровадження інтенсивних, біологізованих технологій вирощування озимої пшениці створює передумови для стабільного отримання зерна високих якісних параметрів, навіть у роки з помірно несприятливими погодними умовами. В умовах України це має особл...
	Біологічно активні препарати, що містять мікроорганізми з азотфіксуючими, фосфатмобілізуючими та біостимулюючими властивостями, здатні суттєво впливати на якість продукції, зокрема – на вміст сирого білка в зерні озимої пшениці. Застосування таких пре...
	Під впливом біопрепаратів, особливо таких як Планриз і Бактоген, відбувається посилення ферментативної активності (зокрема, нітратредуктази), що сприяє більш інтенсивному синтезу амінокислот і, відповідно, білкових сполук. Крім того, препарати поліпшу...
	Дослідження показують, що обробка біопрепаратами здатна підвищити вміст білка в зерні озимої пшениці в межах 1,0–2,0% у порівнянні з контролем. Такий приріст залежить від сорту, складу препарату, умов вирощування та фази його внесення. Найбільш вираже...
	Аналізуючи якісні показники пшениці озимої, можна відмітити, що саме погодні умови суттєво вплинули на якість. 2023 рік для озимої пшениці на території України, зокрема і в Житомирській області, запам'ятався складними погодними умовами, особливо під ч...
	Рис. 3.1 Вміст білка в зерні різних сортів озимої пшениці за дії біологічно активних препаратів (середнє 2024-2025)
	Вміст білку в 2024 році в усіх досліджуваних варіантах є відносно низьким. Зазвичай, для озимої пшениці вміст білку може коливатися в ширшому діапазоні, і для хлібопекарських якостей бажані вищі показники ( вище 11-12%). Низький рівень білку у 2024 ро...
	Незважаючи на несприятливі погодні умови, застосування біологічно активних препаратів, особливо Планризу та Бактогену, продемонструвало тенденцію до незначного підвищення вмісту білку в зерні для всіх трьох сортів. Це може свідчити про те, що ці препа...
	Сорт Подолянка показав найвищий вміст білку серед досліджуваних сортів за всіх варіантів обробки, що вказує на його більшу здатність до накопичення білку навіть у несприятливих умовах або кращу реакцію на застосовані біопрепарати. Сорт Куяльник мав на...
	Таким чином, дані за 2024 рік підтверджують негативний вплив надмірних опадів на вміст білку в озимій пшениці. Однак, застосування біопрепаратів, особливо Планризу та Бактогену, частково пом'якшив цей негативний ефект, сприяючи невеликому підвищенню в...
	У 2025 році результати досліджень засвідчили чітку тенденцію до підвищення вмісту білка за рахунок застосування біопрепаратів. Найменші значення білкового вмісту були зафіксовані при використанні Тріходерміну, натомість найвищі – за обробки препаратом...
	Сорт Подолянка продемонстрував найвищий рівень білка серед усіх сортів, особливо при використанні Планризу – 12,0%. Це свідчить про високу чутливість сорту до дії біопрепаратів, а також про потенціал біологічних стимуляторів як альтернативи або доповн...
	У середньому підвищення вмісту білка порівняно з Тріходерміном становило: при застосуванні Бактогену – на 0,3–0,5%;т при застосуванні Планризу – на 0,4–0,6%.
	Таким чином, використання біопрепаратів, зокрема Планризу, може бути ефективним заходом для покращення якісних характеристик зерна озимої пшениці, сприяючи підвищенню вмісту білка у різних сортах. Подальші дослідження доцільно спрямувати на вивчення д...
	За підсумками дворічних досліджень (2024 – 2025 рр.) було встановлено вплив різних біологічно активних препаратів на вміст сирого білка в зерні озимої пшениці сортів Смуглянка, Подолянка та Куяльник. Біологічна обробка проводилася препаратами Тріходер...
	Аналіз отриманих результатів свідчить про стабільне підвищення вмісту білка в зерні за застосування біопрепаратів, зокрема Планризу, незалежно від сорту. Сорт Подолянка демонстрував найвищі значення білкового вмісту за всіма варіантами обробки, що мож...
	У середньому по сортах встановлено:
	 при застосуванні Тріходерміну – вміст білка становив 9,85%;
	 при застосуванні Бактогену – 10,03%;
	 при застосуванні Планризу – 10,25%.
	Застосування Планризу дозволяло підвищити білкову якість зерна на 0,4% порівняно з Тріходерміном, що може бути зумовлено біостимулюючим ефектом препарату та покращенням азотного живлення культур.
	Отримані результати підтверджують доцільність використання мікробіологічних препаратів як ефективного заходу для покращення якісних характеристик озимої пшениці, особливо в умовах обмеженого використання мінеральних добрив.
	Рис. 3.2 Зерно пшениці озимої сорту Подолянка
	Результати наших досліджень показали, що незалежно від сорту, застосування біопрепаратів позитивно впливало на підвищення вмісту клейковини. Найбільші показники спостерігались при використанні препарату Планриз, зокрема у сорту Подолянка, де вміст кле...
	Табл.3.4
	Вміст клейковини в зерні різних сортів озимої пшениці за дії біологічно активних препаратів (середнє 2024-2025)
	У середньому по всіх сортах спостерігалося підвищення вмісту клейковини: при застосуванні Бактогену – на 0,3–0,5% у порівнянні з Тріходерміном; при застосуванні Планризу – на 0,4–1,0%.
	Таким чином, використання біологічно активних препаратів, особливо Планризу, сприяє покращенню якісного складу зерна, зокрема підвищенню вмісту клейковини, що є важливим показником для борошномельної та хлібопекарської промисловості. Отримані дані сві...
	3.6 Економічна оцінка ефективності застосування біопрепаратів у вирощуванні озимої пшениці
	Табл. 3.6
	У результаті проведених досліджень встановлено, що застосування біологічно активних препаратів позитивно впливає на продуктивність та якість озимої пшениці. Серед вивчених препаратів найбільш ефективним виявився Планриз, який забезпечив найвищу врожай...
	1. Серед вивчених препаратів найбільш ефективним виявився Планриз, при вирощуванні сорту Подолянка, де маса зерна з одного колоса становила 1,1 г, кількість зерен – 22,6 шт, а маса 1000 зерен – 44,9 г, що є найвищими показниками серед усіх варіантів д...
	2. Найвищу урожайність показав сорт Подолянка, який перевищив інші сорти за обробки всіма біопрепаратами. Найбільший приріст урожайності було зафіксовано за використання Планризу, де урожайність склала 5,45 т/га, що на 26,9% більше порівняно з Тріходе...
	3. Біологічні препарати, зокрема Планриз та Бактоген, ефективно стримують розвиток основних грибкових хвороб у посівах озимої пшениці. Планриз виявився найрезультативнішим у боротьбі з бурою іржею, септоріозом і борошнистою росою, тоді як Бактоген кра...
	4. Найвищий чистий прибуток забезпечує застосування препарату Планриз при вирощуванні сорту Подолянка, за його використання отримано врожайність 5,45 т/га, вартість врожаю склала 32 700 грн/га, а чистий прибуток – 12 380 грн/га. Економічна ефективніст...

