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Bovine ketosis is one of the most common metabolic diseases that significantly affects the productivi-
ty of the dairy herd and the economic efficiency of livestock farms. The article discusses the main causes 
of ketosis, including negative energy balance, dietary disorders, protein and vitamin deficiencies, and 
excessive mobilization of body fat reserves. Particular attention is paid to the clinical manifestations of 
the disease, which range from subclinical forms with decreased productivity to severe clinical manifesta-
tions such as weight loss, nervous disorders, and intoxication. Based on the analysis of the works of 
leading scientists in this area, the main methods of diagnosing ketone bodies in blood, milk and urine are 
presented, as well as recommendations for the timely detection of latent forms of the disease. The main 
goal of ketosis treatment is to compensate for glucose deficiency in the body, and it should be aimed at 
restoring energy balance in the first place. Initially, it is necessary to ensure rapid administration of 
glucose, followed by therapy aimed at maintaining its long-term level. Particular attention is paid to 
preventive measures, which include optimizing the diet, monitoring the condition of cows in transition, 
using high-quality feed and regular monitoring of energy balance. The article is based on the results of 
numerous studies and analyzes the current approach to dairy herd health management. The data pre-
sented in the article can be useful for both practicing veterinarians and dairy farm owners. 

Key words: Aelurostrongylus abstrusus, helminths, cats, coproscopy, pulmonary helminthiasis, diag-
nostics. 

Кетоз великої рогатої худоби: причини, наслідки та заходи профілактики 

С. В. Гуральська , В. М. Олішевський 

Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 

Кетоз великої рогатої худоби є одним із найпоширеніших метаболічних захворювань, яке значно впливає на продуктивність 
молочного стада та економічну ефективність тваринницьких господарств. У статті розглядаються основні причини виник-
нення кетозу, серед яких негативний енергетичний баланс, порушення раціону, недостатність білків та вітамінів, а також 
надмірна мобілізація жирових запасів організму. Окрема увага приділена клінічним проявам захворювання, які варіюються від 
субклінічних форм зі зниженням продуктивності до важких клінічних проявів, таких як втрата ваги, нервові розлади та інток-
сикація. На основі аналізу праць провідних науковців даної проблематики представлено основні способи діагностики кетонових 
тіл у крові, молоці та сечі, а також рекомендації щодо своєчасного виявлення прихованих форм захворювання. Основною ме-
тою лікування кетозу є компенсація дефіциту глюкози в організмі, воно має бути спрямоване на відновлення насамперед енер-
гетичного балансу. Спочатку необхідно забезпечити швидке введення глюкози з подальшою терапією, спрямованою на підтри-
мання її тривалого рівня. Особлива увага приділена профілактичним заходам, які включають оптимізацію раціону, контроль за 
кондицією корів у перехідний період, використання високоякісних кормів і регулярний моніторинг енергетичного балансу. 
Стаття базується на результатах численних досліджень та аналізує сучасний підхід до управління здоров’ям молочного ста-
да. Наведені у статті дані можуть бути корисними як для практикуючих ветеринарів, так і для власників молочних госпо-
дарств. 

Ключові слова: метаболічні захворювання, молочне скотарство, етіологія, діагностика. 
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Вступ 
 

Кетоз великої рогатої худоби є серйозною пробле-
мою у молочному скотарстві, яка впливає на здоров’я 
тварин, їхню продуктивність і економічні показники 
господарств (Horst et al., 2021; Huralska & Olishevskyi, 
2024; Ruppert & Kersten, 2024). Це метаболічне захво-
рювання виникає внаслідок порушення енергетичного 
балансу організму, коли потреби корів у енергії знач-
но перевищують її споживання з кормом (Bansod et 
al., 2020). Зазвичай кетоз діагностують у високопро-
дуктивних молочних корів (Compton et al., 2015;  
Guliński, 2021) у перші тижні після отелення – період, 
коли потреби організму в енергії для лактації макси-
мально зростають (Vlizlo et al., 2021; Mann & McArt, 
2023; Taechachokevivat et al., 2024). 

Захворювання супроводжується накопиченням у 
крові кетонових тіл (ацетон, ацетоацетат і β-
гідроксибутират), які є продуктами розпаду жирів, що 
організм починає використовувати як альтернативне 
джерело енергії (Bansod et al., 2020). Однак надлишок 
кетонових тіл викликає інтоксикацію, порушення 
роботи печінки, зниження апетиту та загального стану 
тварини. У субклінічній формі кетозу тварини можуть 
виглядати здоровими, але показники їх продуктивно-
сті значно знижуються, що нерідко залишається не-
поміченим (Bauer & Jagusiak, 2022). Клінічні форми 
кетозу, навпаки, мають більш виражені симптоми, 
включаючи втрату ваги, нервові розлади та сильне 
зниження надоїв Guliński (2021). 

Розповсюдженість кетозу у молочному скотарстві 
обумовлена не лише високими вимогами до продук-
тивності корів, а й недоліками у годівлі, умовах утри-
мання та управлінні стадом (Bansod et al., 2020). Не-
правильно збалансовані раціони, дефіцит вітамінів та 
мінералів, а також ожиріння корів перед отеленням 
створюють сприятливі умови для розвитку захворю-
вання (Chuang et al., 2016; Ruppert & Kersten, 2024). 

 
Мета дослідження 

 
Метою даної статті є аналіз причин виникнення 

кетозу, його клінічних проявів, діагностики, сучасних 
методів лікування та профілактичних заходів. Вико-
ристання системного підходу до профілактики та 
управління захворюванням може суттєво знизити 
ризики виникнення кетозу у стаді, підвищити продук-
тивність тварин та зберегти їхнє здоров’я. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Розвиток молочної галузі та підвищення продук-

тивності корів залежать від правильної організації 
годівлі, дотримання гігієнічних норм утримання тва-
рин та якості вирощування молодняку. Проте техно-
логічні процеси, що застосовуються у молочному 
скотарстві, нерідко негативно впливають на фізіоло-
гію корів. Це знижує їхню стійкість до несприятливих 
умов зовнішнього середовища та сприяє виникненню 
патологій, пов’язаних із порушеннями обміну речо-
вин (Anderson et al., 2021). 

В сучасних реаліях передового тваринництва дійні 
корови, генетично запрограмовані на високу молочну 
продуктивність (Nadtochii et al., 2012; Compton et al., 
2015; Bali et al., 2016) та стикаються з метаболічним 
стресом у післяотельний період (Hryshchuk et al., 
2021; Mylostyvyi et al., 2021). Після отелення потреба 
корови в поживних речовинах значно зростає для 
підтримки процесів молокоутворення, що змушує 
організм адаптувати енергетичний обмін у печінці та 
периферичних тканинах (Mylostyvyi et al., 2021). 

Одним із найпоширеніших захворювань високоп-
родуктивних корів є кетоз (Cocco et al., 2021; 
Mohammed et al., 2022). Це захворювання супрово-
джується порушеннями вуглеводно-ліпідного та біл-
кового обмінів, а також надмірним накопиченням 
кетонових тіл, що призводить до ураження нервової, 
ендокринної, серцево-судинної, гепатобіліарної та 
ниркової систем організму (Deniz, 2011; Kroezen et al., 
2018; Myette-Côté et al., 2021). 

Основною причиною кетозу є негативний енерге-
тичний баланс, який виникає, коли споживання енер-
гії з кормом не відповідає потребам організму корови 
(Compton et al., 2015). Це часто трапляється у період 
лактації, після отелення корова витрачає велику кіль-
кість енергії на виробництво молока; низька якість 
корму, недостатнє споживання кормів з високою ене-
ргетичною цінністю або порушення в раціоні; надмі-
рне накопичення жирових запасів до отелення, ожи-
ріння корів сприяє розвитку кетозу; порушення мік-
рофлори рубця, недостатнє розщеплення кормів у 
травному тракті (Kroezen et al., 2018; Yan et al., 2020; 
Mylostyvyi et al., 2021; Melendez et al., 2024). 

У відповідь на дефіцит енергії організм починає 
використовувати жирові запаси. При цьому утворю-
ється надлишок кетонових тіл (ацетону, ацетоацетату 
та β-гідроксибутирату), що призводить до інтоксика-
ції (McArt et al., 2011; Bansod et al., 2020; Anderson et 
al., 2021). 

Захворювання супроводжується підвищенням 
концентрації кетонових тіл у крові, зокрема β-
гідроксибутирату (Compton et al., 2015; Bansod et al., 
2020). Воно характеризується зростанням рівня кето-
нових тіл у крові або молоці, що свідчить про перева-
нтаження обмінних процесів у печінці. Це своєю чер-
гою спричиняє клітинний стрес і пошкодження орга-
ну, знижуючи його функціональність. Такий стан 
пов’язаний із формуванням кетонових тіл, оскільки 
ацетон, ацетоацетат і β-гідроксибутират відображає 
здатність печінки трансформувати циркулюючі нее-
терифіковані жирні кислоти у глюкозу через глюко-
неогенез. В численних господарствах, де відсутня 
можливість для достатнього моціону, кетоз є надзви-
чайно розповсюдженим явищем, переважно у зимово-
весняний період (McArt et al., 2011; Santschi et al., 
2016; De Jong et al., 2023). 

У країнах Європи поширеність випадків субкліні-
чного кетозу на фермах із високопродуктивними ко-
ровами становить приблизно 9–34 %. Однак деякі 
дослідження свідчать, що до 50 % корів у період ран-
ньої лактації стикаються із субклінічним кетозом. У 
дослідженнях, проведених на молочних фермах Укра-
їни, виявлено, що 36 % тварин мають підвищений 
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рівень кетонових тіл протягом 1–2 тижнів після оте-
лення (Karavansky et al., 2022). 

Для діагностики кетозу використовують такі мето-
ди, як аналіз крові, сечі або молока на вміст кетоно-
вих тіл, вимірювання рівня глюкози в крові та спосте-
реження за поведінкою і станом корів (Compton et al., 
2015; Taechachokevivat et al., 2024). Субклінічний 
кетоз діагностується при рівні β-гідроксибутурату в 
сироватці крові від 1,2 ммоль/л. Клінічні симптоми 
зазвичай спостерігаються при концентрації кетонових 
тіл від 3,0 ммоль/л і вище. Проте часто корови з висо-
ким рівнем β-гідроксибутурату не демонструють по-
мітних клінічних ознак, таких як зміни апетиту чи 
поведінки (Santschi et al., 2016; Song et al., 2021; De 
Jong et al., 2023). 

Субклінічний кетоз і передотельні захворювання 
значною мірою спричиняють економічні втрати та 
зниження добробуту молочних корів, поширеність 
субклінічного кетозу як захворювання базуються на 
емпіричних дослідженнях, проведених у країнах Єв-
ропи та Північної Америки. При вимірювані концент-
рації β-гідроксибутирату в крові (поріг для СКК: 1,2 
ммоль/л) реєстрували наявність таких захворювань, 
як молочна гарячка, затримка плаценти, мастит, мет-
рит, зміщення сичуга, кульгавість і клінічний кетоз. 
Понад 95 % усіх корів були обстежені на другому 
тижні лактації. В усіх досліджуваних країнах поши-
реність субклінічного кетозу становила 24,1 %, коли-
ваючись від 8,3 % до 40,1 % (Brunner et al., 2019; 
Chisato et al., 2023).  

Ожиріння та гіподинамія є ключовими факторами, 
що сприяють розвитку кетозу. Субклінічний кетоз 
призводить до зниження молочної продуктивності 
корів і суттєвого погіршення якості молока, що в 
результаті негативно впливає на прибутковість тва-
ринницьких господарств (Boghian, 2018; Gryshchenko, 
2019; Melendez & Serrano, 2024). 

У корів, хворих на кетоз, поряд зі змінами фізико-
хімічного складу молока, спостерігається підвищення 
рівня соматичних клітин. Середній рівень соматичних 
клітин у молоці хворих тварин складав 349 тис./см³, 
тимчасом як у здорових – 90 тис./см³, що значно погі-
ршувало якість молока. Збільшення кількості сомати-
чних клітин у молоці корів із субклінічним кетозом 
зумовлене зниженням загальної резистентності орга-
нізму та порушенням функції макрофагів, зокрема їх 
здатності до фагоцитозу. При кетонемії відбувається 
посилене утворення гістаміну, який сприяє виникнен-
ню запальних процесів у молочній залозі. Також зме-
ншується здатність лейкоцитів мігрувати до вогнищ 
запалення, що подовжує перебіг захворювання 
(Karavansky et al., 2022). 

Кетоз характеризується підвищенням рівня кето-
нових тіл у крові та молоці, зокрема β-
гідроксимасляної кислоти, ацетону та ацетооцтової 
кислоти, спричиняє значні економічні втрати для 
виробників молока через витрати на діагностику, 
лікування та зниження благополуччя корів (Loor et al., 
2007; Compton et al., 2015; Bauer & Jagusiak, 2022). 

Кетоз диференціюється на клінічний і субклініч-
ний типи залежно від проявів, і обидва можуть бути 
діагностовані. Клінічний кетоз характеризується та-

кими симптомами, як анорексія, облизування, сліпота, 
твердий сухий кал, швидка втрата маси тіла, знижен-
ня надоїв та інші ознаки, які виникають, коли рівень 
кетонових тіл у крові значно перевищує норму. Субк-
лінічний кетоз, навпаки, супроводжується підвище-
ним рівнем кетонових тіл у кровообігу без явних клі-
нічних симптомів. Діагностика клінічного кетозу 
здійснюється за допомогою оцінки клінічних ознак і 
лабораторних аналізів крові, молока та сечі на вміст 
кетонових тіл (Cook et al., 2001; Walleser et al., 2023; 
Taechachokevivat et al., 2024). 

Рівень захворюваності на клінічний кетоз стано-
вить 2–15 % (Duffield et al., 2009), тимчасом як субк-
лінічний кетоз спостерігається у 26–60 % випадків 
(Wagner & Schimek, 2010; McArt et al., 2012). Субклі-
нічний кетоз супроводжується підвищенням концент-
рації кетонових тіл у крові, що може негативно впли-
вати на репродуктивну функцію корів і знижувати 
молочну продуктивність, не викликаючи при цьому 
очевидних клінічних симптомів (Singh et al., 2017).  

Згідно з дослідженням (Bansod et al., 2020), пер-
винний кетоз розвивається через недостатнє забезпе-
чення організму корів глюкозою після отелення, що 
спричиняє негативний енергетичний баланс. Вторин-
ний кетоз своєю чергою може виникати як наслідок 
інших захворювань, зокрема анорексії. 

Поширеність кетозу тісно пов’язана з якістю раці-
ону та генетичними особливостями корів. Діагности-
чним порогом для кетозу вважається рівень β-
гідроксибутирату в сироватці крові в межах 1200–
1400 мкмоль/л. Клінічний кетоз характеризується 
явними симптомами, такими як виснаження та нерво-
ві розлади, тимчасом як субклінічний кетоз проявля-
ється без очевидних клінічних ознак у великої рогатої 
худоби (Bansod et al., 2020). 

Кетоз характеризується не лише з порушенням 
енергетичного метаболізму та резистентністю до ін-
суліну, а й із виникненням окислювального стресу та 
порушенням функції печінки (Chuang et al., 2016). 
Biswal et al. (2009) встановили, що при кетозі у корів 
спостерігається підвищення рівня кальцію та фосфору 
в сироватці крові. Дослідження (Reddy et al., 2014) 
виявили зв’язок між субклінічним маститом і субклі-
нічним кетозом у корів першої лактації. Зокрема, 
серед 62 корів із субклінічним маститом у 28 було 
діагностовано субклінічний кетоз. 

Кетоз проявляється у двох основних формах – су-
бклінічний кетоз непомітний на перший погляд, але 
характеризується зниженням продуктивності, втратою 
ваги та зменшенням споживання корму. Клінічний 
кетоз проявляється яскраво вираженими симптомами, 
такими як зниження апетиту або відмова від корму; 
запах ацетону з рота, молока або сечі; слабкість, мля-
вість, зниження ваги та надоїв; спостерігаються силь-
ні нервові розлади, які можуть бути наслідком інток-
сикації кетоновими тілами (тремор, некоординова-
ність рухів). Ці симптоми супроводжуються знижен-
ням продуктивності, збільшенням супутніх захворю-
вань (мастит, метрит та зміщення сичуга) і незадові-
льною репродуктивною функцією (Guliński, 2021). 

Дані про поширеність кетозу значно варіюються 
залежно від джерела інформації. Найчастіше ця про-
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блема спостерігається у корів із високою молочною 
продуктивністю, які мають недостатню вгодованість 
(Guliński, 2021). Період від тільності до лактації є 
перехідним етапом, що супроводжується значними 
фізіологічними, метаболічними та запальними зміна-
ми. Продуктивна лактація значною мірою залежить 
від здатності корів адаптуватися в післяотельний 
період (Horst et al., 2021). 

Рекомендації щодо лікування кетозу наведено в 
багатьох працях науковців (Alon et al., 2020; Nguyen 
& Diep, 2020; Shkilnyk et al., 2020; Steeneveld et al., 
2020; Cascone et al., 2022) результати їх досліджень 
доводять, що лікування має бути спрямоване на від-
новлення насамперед енергетичного балансу: введен-
ня глюкози; застосування препаратів для стимуляції 
апетиту, тобто легкозасвоювані корми; гормональні 
препарати для активізації процесів глюконеогенезу та 
введення пробіотиків для підтримки мікрофлори руб-
ця. Основною метою лікування є компенсація дефіци-
ту глюкози в організмі. Спочатку необхідно забезпе-
чити швидке введення глюкози з подальшою терапі-
єю, спрямованою на підтримання її тривалого рівня. 
Використання кортикостероїдів тривалої дії виявля-
ється ефективним при лікуванні кетозу, оскільки вони 
сприяють розщепленню м’язового білка для синтезу 
глюкози, що швидко відновлює знижений рівень цук-
ру в крові. 

Після отелення у дійних корів продуктивність мо-
лока швидко зростає, але споживання поживних речо-
вин не може повністю забезпечити потреби для виро-
бництва молока, що призводить до негативного енер-
гетичного балансу. Молочні корови з негативним 
енергетичним балансом мають підвищений ризик 
розвитку клінічного або субклінічного кетозу. Кетоз у 
молочних корів впливає на зниження виробництва 
молока, споживання сухої речовини, а також на їхнє 
здоров’я, імунну систему та репродуктивну здатність. 
Пропіленгліколь може бути ефективним засобом для 
стимуляції глюконеогенезу у жуйних і здатний приг-
нічувати утворення кетонів. Додавання пропіленглі-
колю молочним коровам під час перинатального пері-
оду є результативним методом для зменшення нега-
тивного енергетичного балансу (Zhang et al., 2020). 
Авторами (Gordon et al., 2017; Nguyen & Diep, 2020; 
Cascone et al., 2022) було встановлено ефективність 
використання пропіленгліколю при кетозі корів, ліку-
вання було найефективнішим у перші 7 днів лактації 
(76,5 % оброблених корів), ніж у наступні дні. Пропі-
ленгліколь позитивно вплинув на показники якості 
молока, а також показав збільшення надою молока 
(Gordon et al., 2017; Cascone et al., 2022), що підтвер-
джує економічну ефективність застосованого ліку-
вання. Capel et al., (2021) у своїх дослідженнях, на-
впаки, не виявляли позитивних змін на показники 
якості та кількості молока. 

У молочних корів із клінічним кетозом спостеріга-
ється надмірний розпад жирової тканини (ліполіз) і 
системне запалення. Ліполіз у корів може бути спри-
чинений як канонічним (гормонально регульованим), 
так і запальним ліполітичним шляхами. На сьогодні 
найпоширенішим методом лікування є пероральне 
введення пропіленгліколю. Додавання ніацину та 

флуніксину меглюміну до терапії клінічного кетозу 
сприяє підвищенню чутливості жирової тканини до 
інсуліну, а також зменшує запалення та інфільтрацію 
макрофагів у жирову тканину (Chirivi et al., 2024). 

Застосування кормової добавки, яка містить шиш-
ки хмелю, вітамін Е, метіонін, холін і карнітин, протя-
гом двадцяти днів у корів із субклінічним кетозом 
сприяє нормалізації мінерального обміну. Результати 
дослідження показали, що двадцятиденне згодову-
вання кормової добавки сприяло зниженню кетонурії 
та кетонемії. У кінці досліду у крові корів було вияв-
лено підвищення рівня загального кальцію та неорга-
нічного фосфору, зниження активності лужної фосфа-
тази та її співвідношення із загальним кальцієм. Нор-
малізація мінерального обміну також підтверджува-
лася збалансованою гормональною регуляцією: зни-
женням рівня паратгормону та підвищенням рівня 
кальцитоніну в плазмі крові. Згідно з отриманими 
результатами, запропонована кормова добавка ефек-
тивно нормалізує мінеральний обмін, а також може 
бути використана для профілактики та комплексного 
лікування корів, хворих на кетоз (Shkilnyk et al., 
2020). 

Результати інших досліджень Kravchenko et al. 
(2017) демонструють, що використання кормової 
добавки “BergaFat F–100” ефективно компенсує енер-
гетичний дефіцит у післяродовий період. Це значно 
знижує кількість випадків кетозу серед корів, змен-
шує рівень кетонових тіл у крові хворих тварин і 
сприяє нормалізації біохімічних показників крові. 
Введення препарату кекстон зменшувало рівень кето-
нових тіл у крові корів на третю (майже у 1,4 раза) та 
дев’яту добу (у 2,5 раза) після отелення, а також під-
вищувало середньодобовий надій молока у дослідних 
тварин (Huralska & Olishevskyi, 2024). Ці результати 
узгоджуються з дослідженнями Walsh et al. (2007), які 
встановили зв’язок між рівнем кетонових тіл у крові в 
передродовий період і репродуктивною функцією 
корів. Зокрема, нетільні корови після першого осіме-
ніння демонстрували тенденцію до підвищення кон-
центрації кетонових тіл у крові в період від 3 до 9 
тижнів після отелення порівняно з тільними корова-
ми. 

Профілактика кетозу ґрунтується на оцінці фізич-
ного стану тварин, аналізі раціону та регулярному 
моніторингу крові, молока й сечі для виявлення кето-
нових тіл. Ці заходи є найефективнішими методами 
ранньої діагностики кетозу, що сприяють підвищенню 
продуктивності тварин і економічної рентабельності 
господарства. Для запобігання кетозу необхідне зба-
лансування раціону в забезпеченні корів достатньою 
кількістю енергії, білків, жирів та мікроелементів; 
посилення контролю за загальним станом корів для 
уникнення ожиріння до отелення; забезпечення дос-
тупу до якісного корму та використання легкозасвою-
ваних кормових добавок; регулярний моніторинг та 
проведення аналізів на вміст кетонових тіл, особливо 
в післяотельний період (Kachhawaha et al., 2016; 
Bansod et al., 2020). 
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Висновки 
 

1. Кетоз великої рогатої худоби є одним із ви-
кликів для сучасного молочного скотарства, оскільки 
це метаболічне захворювання суттєво знижує продук-
тивність корів, негативно впливає на їхнє здоров’я та 
підвищує витрати на лікування. Високопродуктивні 
корови, особливо в перехідний період, перебувають у 
зоні найбільшого ризику через значні енергетичні 
потреби, які часто не задовольняються раціоном. 

2. Основні причини розвитку кетозу включають 
негативний енергетичний баланс, порушення обміну 
речовин через дефіцит поживних речовин, ожиріння 
до отелення, а також недостатню якість кормів. За-
хворювання може проявлятися у субклінічній або 
клінічній формах, кожна з яких має свої особливості 
діагностики та підходів до лікування. 

3. Ефективна робота з кетозом включає своєча-
сну діагностику, використання сучасних методів ліку-
вання та впровадження профілактичних заходів. Важ-
ливими аспектами профілактики є балансування раці-
ону, забезпечення корів енергетично насиченими 
кормами, контроль за кондицією тіла тварин, особли-
во у перехідний період, та регулярний моніторинг 
вмісту кетонових тіл у крові, молоці та сечі. 

4. Застосування лікувальних заходів, таких як 
введення глюкози, використання кортикостероїдів, 
пробіотиків і стимуляторів апетиту, дозволяє знизити 
прояви захворювання і мінімізувати його наслідки. 
Крім того, системний підхід до профілактики кетозу 
сприяє не лише підвищенню надоїв і покращенню 
економічних показників господарства, а й збережен-
ню здоров’я корів. 

5. Таким чином, профілактика та своєчасне лі-
кування кетозу повинні бути інтегрованою частиною 
програми управління здоров’ям молочного стада. 
Використання сучасних діагностичних інструментів 
та науково обґрунтованих методів годівлі сприятиме 
зниженню поширеності цього захворювання та забез-
печить стабільну роботу господарств у галузі молоч-
ного скотарства. 

Перспективи подальших досліджень. На перспек-
тиву планується проведення патоморфологічних дос-
ліджень органів корів за поліморбітної патології. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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