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Ketosis remains one of the most common metabolic disorders in high-yielding dairy cows, significantly 

affecting their health, productivity, and the economic performance of farms. The aim of our study was to 
evaluate the effectiveness of the drug “Kekston” in stabilizing the biochemical profile of blood and reducing 
the manifestations of ketosis in second-lactation cows. The results showed that the level of ketone bodies in 
the blood of cows from the experimental group was statistically significantly lower (0.81 ± 0.05 mmol/L; P 
< 0.01) compared to the control group (2.01 ± 0.31 mmol/L), indicating the effectiveness of the preparation 
in preventing subclinical ketosis. Analysis of the biochemical blood profile revealed a positive effect of 
“Kekston” on metabolism and liver function. In the experimental group, the total protein concentration 
decreased by 13.2 %, and globulin levels dropped by nearly 25 %, while albumin levels remained relatively 
stable. These findings indicate a tendency toward normalization of protein metabolism and a reduction in 
inflammatory processes. The activities of aspartate aminotransferase (AST) and gamma-
glutamyltransferase (GGT) decreased by 13.5 % (P < 0.05) and 42.9 % (P < 0.001), respectively, suggest-
ing reduced cytolytic activity in hepatocytes and improved hepatoprotective status. At the same time, the 
activity of alkaline phosphatase (ALP) increased by 64.4 % (P < 0.05), which may be associated with en-
hanced regenerative processes in liver tissue. No significant changes were observed in alanine aminotrans-
ferase (ALT) activity or the de Ritis ratio (AST/ALT), confirming the absence of destructive hepatic lesions. 
A 26.4 % (P < 0.05) decrease in alpha-amylase activity indicated a reduction in pancreatic load and im-
proved digestive function, while a 21.6 % (P < 0.05) decrease in total cholesterol reflected the normaliza-
tion of lipid metabolism. Concentrations of glucose, calcium, phosphorus, iron, and magnesium remained 
within physiological limits, indicating stable mineral and carbohydrate metabolism. A 27% decrease in 
indirect bilirubin levels was also observed, suggesting improved detoxification and conjugation processes in 
the liver. Overall, the obtained results confirm the effectiveness of “Kekston” as an agent for reducing 
ketosis manifestations and stabilizing metabolic processes in second-lactation cows. The preparation con-
tributes to lowering ketone body levels, normalizing hepatic enzyme activity, and improving protein and 
lipid metabolism. Therefore, it can be recommended for the prevention of ketosis in dairy cattle production. 

 
Key words: blood biochemical markers, hypoglycemia, ketone bodies, prevention of metabolic diseases. 

 

Біохімічний профіль крові корів за умов застосування препарату 
“Кекстон” 

 
В. М. Олішевський  

 
Поліський національний університет, м. Житомир, Україна 
 

Кетоз залишається однією з найбільш поширених метаболічних патологій у високопродуктивних молочних корів, що суттєво 
впливає на їхнє здоров’я, продуктивність та економічні показники господарств. Метою нашого дослідження було з’ясувати ефе-
ктивність препарату “Кекстон” у стабілізації біохімічного профілю крові та зменшенні проявів кетозу у корів другої лактації. 
Результати дослідження засвідчили, що у корів дослідної групи рівень кетонових тіл у крові був статистично достовірно нижчим 
(0,81 ± 0,05 ммоль/л; P < 0,01) порівняно з контролем (2,01 ± 0,31 ммоль/л), що свідчить про ефективність препарату у профілак-
тиці субклінічного кетозу. Аналіз біохімічного профілю крові показав позитивний вплив “Кекстону” на обмін речовин і функціона-
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льний стан печінки. У дослідній групі встановлено зниження концентрації загального білка на 13,2 %, зменшення вмісту глобулінів 
майже на 25 % при відносній стабільності рівня альбумінів, що відображає тенденцію до нормалізації білкового обміну та змен-
шення запальної реакції. Активність аспартатамінотрансферази (АСТ) і гама-глутамілтрансферази (ГГТ) знизилася на 13,5 % (P 
< 0,05) і 42,9 % (P < 0,001) відповідно, що свідчить про зниження цитолітичних процесів у гепатоцитах і покращення гепатопро-
текторного статусу. Одночасно зафіксовано підвищення активності лужної фосфатази на 64,4 % (P < 0,05), що може бути 
пов’язано з активацією процесів регенерації печінкової тканини. Активність аланінамінотрансферази та коефіцієнт де Рітіса 
істотно не змінювалися, що підтверджує відсутність деструктивних ушкоджень печінки. Зниження активності альфа-амілази 
на 26,4 % (P < 0,05) свідчить про зменшення функціонального навантаження на підшлункову залозу, тоді як зменшення рівня 
загального холестерину на 21,6 % (P < 0,05) – про нормалізацію ліпідного обміну. Концентрації глюкози, кальцію, фосфору, заліза 
та магнію залишалися в межах фізіологічної норми, що вказує на стабільність мінерального та вуглеводного обміну. Відмічено 
тенденцію до зниження непрямого білірубіну на 27 %, що є показником покращення процесів детоксикації та кон’югації в печінці. 
Загалом, отримані результати підтверджують ефективність “Кекстону” як засобу для зменшення проявів кетозу та стабіліза-
ції метаболічних процесів у корів другої лактації. Препарат сприяє зниженню рівня кетонових тіл, нормалізації активності печін-
кових ферментів, покращенню білкового та ліпідного обміну. Це дозволяє рекомендувати його для профілактики кетозу в умовах 
молочного тваринництва. 

 
Ключові слова: біохімічні маркери крові, гіпоглікемія, кетонові тіла, профілактика метаболічних хвороб. 

 
Вступ 

 
У сучасних умовах метаболічні хвороби займають 

провідні позиції серед незаразної патології тварин. 
Інтенсифікація молочного скотарства зумовлює низку 
негативних наслідків (Mytrofanov et al., 2017). Вста-
новлено, що розвиток кетозу пов’язаний із недостат-
нім споживанням сухої речовини на початку лактації, 
коли енергетичні потреби організму різко зростають 
(Loor et al., 2007; Brunner et al., 2018; Rodriguez-
Jimenez et al., 2018). Кетоз зумовлює зниження моло-
чної продуктивності, що негативно впливає на еконо-
мічну ефективність господарств (Loor et al., 2007;  
Brunner et al., 2018). 

Упродовж останніх років завдяки цілеспрямова-
ному селекційному добору, удосконаленню систем 
годівлі та умов утримання продуктивність молочних 
корів суттєво зросла. Проте саме у тварин з високою 
молочною віддачею серед різних метаболічних захво-
рювань провідне місце посідає кетоз (Brunner et al., 
2018; Prylipko & Koval, 2024). Актуальність теми 
зумовлюється тим, що кетоз спричиняє зниження 
надоїв, безплідність, а також передчасне вибуття про-
дуктивних тварин із господарств. У підсумку такі 
порушення фізіологічних процесів травлення негати-
вно впливають на рентабельність та конкурентоспро-
можність молочного виробництва (Loor et al., 2007; 
Vudmaska et al., 2019). 

Успішне ведення молочного тваринництва напря-
му залежить від ефективної профілактики та ранньої 
діагностики метаболічних захворювань. Діагностичні 
підходи при кетозі ґрунтуються на визначенні ке-
тонемії, кетонурії та гіпоглікемії, а також на біохіміч-
ному аналізі крові, який є базою для розробки лікува-
льних і профілактичних заходів (Sachuk, 2020).  

За даними досліджень Prylipko & Koval (2023) у 
корів, хворих на кетоз, відмічається зростання вмісту 
еозинофілів на 15–40 % та лімфоцитів на 60–80 %, 
при одночасному зниженні рівня нейтрофілів. Вста-
новлено, що за умов пригнічення функції гіпофізу 
спостерігається зростання кількості нейтрофілів при 
знижених показниках еозинофілів і лімфоцитів, що 
свідчить про посилення функціональної активності 
кори наднирників. Подібні дані отримані й іншими 
дослідниками (Loor et al., 2007). 

Основним органом утворення кетонових тіл у 
жуйних є печінка (Rodriguez-Jimenez et al., 2018). 
Біохімічний профіль крові зазнає змін залежно від 
ступеня жирової інфільтрації печінки. Зі зростанням 
вмісту ліпідів у печінковій тканині відзначається під-
вищення активності низки ферментів. Для оцінки 
функціонального стану печінки ключове значення має 
дослідження крові, зокрема визначення показників 
печінкових ферментів. Gerspach & Ruetten (2016) вка-
зують, що їх активність зростає у випадках ушко-
дження гепатоцитів, спричиненого стеатозом. При 
вираженому жировому переродженні печінки спосте-
рігається зниження концентрацій глюкози, загального 
білка, альбуміну, глобулінів, холестерину, тригліце-
ридів та сечовини, що пояснюється пригніченням 
синтетичної функції органа. Крім того, порушення 
секреторної здатності гепатоцитів зумовлює підви-
щення рівнів жовчних кислот, аміаку та загального 
білірубіну в крові (Djokovic et al., 2012). Andrews et al. 
(2004) повідомляють, що у корів із жировою дистро-
фією печінки також фіксують зменшення кількості 
лейкоцитів, концентрацій глюкози, холестерину, аль-
буміну, магнію, інсуліну та вільних жирних кислот, 
тоді як рівні білірубіну та аспартатамінотрансферази 
мають тенденцію до зростання. Дослідження Gröhn et 
al. (1983) засвідчили позитивний зв’язок між жировою 
інфільтрацією печінки та вмістом кетонових тіл у 
крові, а також негативний – з концентрацією глюкози. 
Водночас активність печінково-специфічних фермен-
тів корелювала з інтенсивністю жирового ураження. 

Simonov & Vlizlo (2015); Vlizlo et al (2024); 
Olishevskyi & Huralska, (2025) наголошують, що кетоз 
у молочних корів зумовлює глибокі зміни структурно-
функціонального стану печінки. Такі зміни супрово-
джуються порушенням синтезу білків сироватки, а 
також дисбалансом у метаболізмі амінокислот, ліпідів 
і кальцію. Це підкреслює провідну роль печінки у 
підтриманні метаболічного гомеостазу та вказує на 
необхідність ранньої діагностики й ефективного кон-
тролю кетозу для збереження здоров’я і продуктивно-
сті високопродуктивних тварин (Simonov & Vlizlo, 
2015). 

Метаболічні розлади, зокрема субклінічний кетоз і 
субклінічний ацидоз, охоплюють значну частку моло-
чних корів, що призводить до зниження продуктивно-
сті й негативно впливає на їхній стан та добробут 
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(Antanaitis et al., 2020). Перехідний період вважається 
найбільш критичним, оскільки саме тоді відбуваються 
суттєві фізіологічні, харчові та соціальні зміни, що 
підвищують ризик розвитку метаболічних порушень 
(Lean et al., 2013; Ospina et al., 2013). У цей час орга-
нізм активно мобілізує внутрішні резерви, переважно 
жирові та білкові, тоді як гормональні зміни стиму-
люють посилене вивільнення ліпідів, що проявляється 
підвищенням рівня неетерифікованих жирних кислот 
у плазмі крові (Mulligan & Doherty, 2008). 

Кетоз і надалі залишається однією з головних про-
блем сучасного молочного скотарства, оскільки нега-
тивно впливає на стан здоров’я тварин, їх продуктив-
ність і економічні результати господарств (Horst et al., 
2021; Ruppert et al., 2024; Huralska & Olishevskyi, 
2024, 2025). Це захворювання виникає на тлі пору-
шення енергетичного балансу, коли потреби організ-
му у поживних речовинах значно перевищують над-
ходження енергії з кормом (Bansod et al., 2020). Най-
частіше кетоз діагностується у високопродуктивних 
корів (Compton et al., 2015; Zubkov & Skliarov, 2017; 
Guliński, 2021) у перші тижні після отелення, коли 
тварини переживають найбільше енергетичне наван-
таження через інтенсивну лактацію, що зумовлює 
їхню підвищену вразливість до цього метаболічного 
порушення (Mann & McArt, 2023; Taechachokevivat et 
al., 2024). 

Таким чином, аналіз літературних даних підтвер-
джує, що проблемі кетозу приділяється значна увага, 
а подальші дослідження у цьому напрямі залишають-
ся актуальними. 

 
Мета дослідження 

 
Дослідити вплив препарату “Кекстон” на біохіміч-

ні показники крові та рівень кетонових тіл у корів 
другої лактації з метою оцінки його ефективності у 
профілактиці кетозу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Виробничий експеримент проводили протягом 

2023 року на базі ПРАТ ПК “Поділля” (с. Дзигівка, 
Могилів-Подільський район, Вінницька область). У 
процесі моніторингу записів про стан здоров’я корів з 
метою виявлення випадків кетозу та аналізу проведе-
них лікувально-профілактичних заходів було зафіксо-
вано значну кількість тварин із підвищеним рівнем β-
гідроксибутирату в крові у транзитний період попере-
дньої лактації. Обстеження всіх корів здійснювали у 
господарстві відповідно до протоколу на 3-тю та 9-ту 
добу після отелення. 

Для проведення досліду відібрали тварин, у яких у 
попередню лактацію було підтверджено лікування 
кетозу, після чого сформували контрольну та дослід-
ну групи за другої лактацій. У дослідній групі коро-
вам під час переведення у “другий сухостій” (за 21 
добу до очікуваного отелення) вводили препарат 
“Кекстон”. 

Матеріалом досліджень була кров корів голштин-
ської породи, яку відбирали одноразовим шприцом 
для подальшого визначення концентрації кетонових 
тіл за допомогою кетометра KetoSens (FDA, виробни-
цтво компанії “I-Sens”, Південна Корея). Методика 
полягала у нанесенні краплі свіжої крові на тест-
смужку, з якої прилад зчитував інформацію та відо-
бражав результат у ммоль/л. 

Для лабораторного дослідження використовували 
венозну кров, яку брали через тиждень після отелення 
з підхвостової вени стерильним одноразовим шпри-
цом. Визначення біохімічних показників крові прово-
дили з використанням автоматичного біохімічного 
аналізатора AU480 (Beckman Coulter, США). 

Під час виконання експерименту дотримувалися 
положень Закону України № 3447-ІV “Про захист 
тварин від жорстокого поводження” (16.10.2012), 
“Етичних аспектів використання тварин у наукових 
дослідженнях” (Huralska et al., 2025), Європейської 
конвенції про захист хребетних тварин, які викорис-
товуються для наукових цілей (1986), а також Загаль-
ної декларації про гуманне поводження з тваринами 
(2007). 

Статистичну обробку отриманих результатів здій-
снювали за допомогою програми Statistica 6.0 (StatSoft 
Inc., США). Для оцінки достовірності застосовували 
F-критерій Фішера. Вірогідність відмінностей вважа-
ли значущою при Р < 0,05; Р < 0,01; Р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати досліджень показали, що на 9-ту добу 

після отелення у корів дослідної групи другої лактації 
при застосуванні препарату “Кекстон” рівень кетоно-
вих тіл у крові був статистично вірогідно нижчим 
порівняно з контролем і становив 0,81 ± 0,05 ммоль/л 
(Р < 0,01). У тварин, які не отримували препарат, цей 
показник досягав 2,01 ± 0,31ммоль/л (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Вміст кетонових тіл в крові корів другої  
лактації при застосуванні кекстону, ммоль/л 

 
У тварин дослідної групи, яким застосовували 

“Кекстон”, спостерігали певні позитивні зрушення в 
біохімічному профілі крові порівняно з контролем 
(табл. 1). 
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Таблиця 1 
Біохімічні показники крові корів другої лактації при застосуванні кекстону (n = 10) 
 

Показники 
Друга лактація 

контрольна група дослідна група 
Альбуміни, г/л   37,88 ± 1,01 38,65 ± 0,68 
Глобуліни, г/л   47,33 ± 2,72 35,33 ± 1,05 
Загальний білок, г/л   85,31 ± 0,43 73,98 ± 0,88 
Креатинін, мкмоль/л    69,51 ± 1,67 71,93 ± 1,21 
Аспартатамінотрансфераза, од/л     88,01 ± 3,27 76,14 ± 1,12* 
Аланінамінотрансфераза, од/л    21,08 ± 4,11 19,22 ± 0,87 
Індекс де Рітіса (АСТ/АЛТ), од      4,17 ± 0,95   3,96 ± 0,12 
Лужна фосфатаза, од/л     52,63 ± 2,09 86,51 ± 3,45* 
Альфа-амілаза, од/л   111,34 ± 9,16 81,95 ± 7,63* 
Гама-глутамілтрансфераза, од/л     26,52 ± 1,87 15,14 ± 0,57** 
Глюкоза, ммоль/л     2,15 ± 0,21   2,32 ± 0,08 
Кальцій, ммоль/л     2,58 ± 0,05   2,56 ± 0,05 
Неорганічний фосфор, ммоль/л     1,99 ± 0,08   2,02 ± 0,04 
Ca/P      1,37 ± 0,07   1,31 ± 0,04 
Залізо, мкмоль/л    25,94 ± 0,98 24,96 ± 1,15 
Магній, ммоль/л     1,03 ± 0,02   1,04 ± 0,03 
Загальний холестерин, ммоль/л     7,99 ± 0,37   6,26 ± 0,38* 
Прямий білірубін, мкмоль/л      0,41 ± 0,08   0,39 ± 0,09* 
Непрямий білірубін, мкмоль/л      7,78 ± 0,98   5,68 ± 0,53 
Загальний білірубін, мкмоль/л      8,19 ± 0,69   6,07 ± 0,44 

Примітка: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,001 стосовно тварин контрольної групи 
 

Аналіз біохімічних показників крові свідчить про 
позитивний вплив застосування Кекстону на обмінні 
процеси у корів другої лактації, що знаходилися у 
ризику розвитку кетозу. 

У дослідній групі відмічено тенденцію до нормалі-
зації білкового обміну. Концентрація загального білка 
знизилася на 13,2 % порівняно з контролем (73,98 ± 
0,88 г/л проти 85,31 ± 0,43 г/л), що, ймовірно, відо-
бражає зменшення синдрому ендогенної інтоксикації 
та стабілізацію функціонального стану печінки. При 
цьому рівень альбумінів залишався майже незмінним, 
тоді як вміст глобулінів зменшився майже на 25 %, 
що свідчить про зниження запальних процесів і акти-
вації катаболічних реакцій. 

З боку ферментативної активності печінки встано-
влено достовірне зниження активності аспартатаміно-
трансферази (АСТ) (на 13,5 %, P < 0,05) та гама-
глутамілтрансферази (ГГТ) (на 42,9 %, P < 0,001), що 
вказує на покращення гепатопротекторного статусу і 
зменшення ступеня пошкодження гепатоцитів. Пара-
лельно підвищення активності лужної фосфатази 
(ЛФ) на 64,4 % (P < 0,05) може бути пов’язане з акти-
вацією процесів відновлення клітинних мембран пе-
чінки та посиленням фосфатного обміну. 

Показники аланінамінотрансферази (АЛТ) і коефі-
цієнт де Рітіса (АСТ/АЛТ) не зазнали істотних змін, 
що підтверджує стабільність клітинних мембран гепа-
тоцитів і відсутність ознак глибоких некротичних 
процесів у печінці. 

Активність альфа-амілази в дослідній групі була 
зниженою на 26,4 % (P < 0,05), що вказує на змен-
шення навантаження на підшлункову залозу та нор-
малізацію функцій травної системи. 

Рівень загального холестерину зменшився на 
21,6 % (P < 0,05), що може свідчити про оптимізацію 
ліпідного обміну і зниження ризику жирової дистро-
фії печінки. 

Вміст глюкози, кальцію, фосфору, заліза та магнію 
істотно не змінювався, що свідчить про збереження 
гомеостатичної рівноваги та відсутність негативного 
впливу Кекстону на мінеральний і вуглеводний обмін. 

Рівень загального і прямого білірубіну залишався 
у межах фізіологічної норми, однак відзначено тенде-
нцію до зниження непрямого білірубіну (на 27 %), що 
може бути наслідком покращення процесів кон’югації 
у печінці. 

Загалом, застосування “Кекстону” у корів другої 
лактації сприяло зменшенню проявів кетозу, нормалі-
зації активності печінкових ферментів, стабілізації 
ліпідного та білкового обміну, а також покращенню 
стану жовчовидільної функції печінки. 

Отримані результати наших досліджень підтвер-
джують і доповнюють літературні дані щодо значення 
кетозу як одного з провідних метаболічних захворю-
вань високопродуктивних молочних корів. Як зазна-
чають Loor et al. (2007), Mytrofanov et al. (2017), 
Brunner et al. (2018), розвиток цієї патології тісно 
пов’язаний з енергетичним дефіцитом у перехідний 
період, що зумовлює мобілізацію жирових резервів і 
посилення процесів кетогенезу. Наші результати уз-
годжуються з цими даними: у корів, хворих на кетоз, 
виявлено значне підвищення рівня кетонових тіл у 
крові та зміни морфологічного складу, зокрема зни-
ження кількості еритроцитів і лейкоцитів. 

Важливим підтвердженням печінкової дисфункції 
у хворих тварин є висока активність аспартатамінот-
рансферази, що корелює з даними Djokovic et al. 
(2012), Gerspach & Ruetten (2016) і Kremenchuk & 
Trach (2024) про зростання активності печінкових 
ферментів при стеатозі. Зміни у вуглеводному обміні 
проявлялися розвитком гіпоглікемії (зниження рівня 
глюкози на 16 %), що є критичним фактором ризику 
для життя корів і узгоджується з результатами Gröhn 
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et al. (1983), які встановили негативний зв’язок між 
вмістом глюкози та кетонових тіл у крові. 

Отримані нами результати узгоджуються та допо-
внюють наявні дані щодо змін у білковому складі 
крові. Так, за даними Prylipko & Koval (2023) у корів 
із кетозом через три тижні після початку експеримен-
ту рівень загального білка знижувався на 27 %. Крім 
того, відзначалися зсуви у співвідношенні білкових 
фракцій, що проявлялося зменшенням рівня альбумі-
нів. Та доповнюють дані Simonov & Vlizlo (2015), які 
вказують на глибокі порушення синтетичної функції 
печінки при кетозі та зміни у співвідношенні білкових 
фракцій (зменшення альбумінів, підвищення гамма-
глобулінів). 

Таким чином, наші результати підтверджують, що 
зміни у біохімічному профілі крові можуть слугувати 
важливими діагностичними маркерами. Узгоджую-
чись із дослідженнями Mulligan & Doherty (2008), 
Lean et al. (2013), Ospina et al. (2013) ми підтверджує-
мо, що саме перехідний період є найбільш критичним 
для виникнення метаболічних порушень, зокрема 
кетозу. 

Наші дані підкреслюють необхідність ранньої діа-
гностики та розробки ефективних схем профілактики 
і лікування, що має вагоме значення для збереження 
продуктивності та відтворювальної здатності високо-
продуктивних молочних корів, а також для підвищен-
ня економічної ефективності молочного скотарства. 

 
Висновки 

 
Ризик розвитку кетозу у корів виникає за тиждень 

до отелення і зберігається упродовж перших 30 діб 
після нього. Застосування препарату “Кекстон” у 
корів другої лактації забезпечило достовірне знижен-
ня рівня кетонових тіл у крові (0,81 ± 0,05 ммоль/л 
проти 2,01 ± 0,31 ммоль/л у контролі). 

Отримані результати свідчать, що застосування 
Кекстону у корів другої лактації сприяє нормалізації 
основних біохімічних показників крові, покращенню 
функціонального стану печінки та травної системи, 
стабілізації білкового й ліпідного обміну. Виявлені 
зміни мають достовірний характер (P < 0,05–0,001) і 
підтверджують гепатопротекторний та антикетоген-
ний ефект препарату. 

Перспективи подальших досліджень. На перспек-
тиву планується вивчення генетичних та індивідуаль-
них особливостей тварин, що зумовлюють схильність 
до розвитку кетозу та дозволить підвищити ефектив-
ність профілактики і зменшити економічні збитки у 
молочному скотарстві. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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