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K. C.-T. H.
KuroMupchbkuii HalliOHAIBHUI arpOeKOJIOTIYHUI YHIBEPCUTET

KAHUEPOIEHHWUW | HEKAHLIEPOTEHHUIA PU3WKU BI CNMOXWUBAHHA
OBOYEBUX KYJIbTYP, BUPOLLUEHMX HA TEPUTOPII ATPOCENITEBHUX
NAHOWA®TIB M. XUTOMUP

Bemanosneno, wjo 060uesa npooyKyis, 6UPOUEHA 8 MEeNCAX AzpOCeimeOHux 1anouapmie
mikpopaiiony «CxiOHUlL Npomey301», 3a0pYOHEHA NEPesaNCHO KAOMIEM MA  CEUHYEM.
Maxcumanvhuil 6Hecok 00 3a2aNbHO20 3HAYEHHS eKCNO3UYLl NOTIOMAHMIE, Wo HAOX00AMb Y
iicy, 6HOCAMB Kapmonis, Oypsax cmonosuii ma kanycma 6inozonosa. Ilepesuwenns snauens y
2,19 (pisenv medianu) ma 2,47 (90-i npoyenmunv) roegiyicnma Hebesnexku, 3a AKUM
OYIHIOBANU DUSUK PO3GUMKY HEKAHYEPOLeHHUX eqhexmis, 3agikcosano auuie 0N CEUHUIO.

© JI. O. I'epacumuyk
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CymapHuil pigeHb Kanyepo2eHH020 THOUBIOYAIbHO20 PUSUKY 810 CHOJNCUBAHHS 8 IJICY Kapmonii
ma 060uis npomsazom wcumms 3a paxynox Pb i Cd cknadae 5,39-10* ona mediannux snauens
ma 6,5510* oz 90-20 NpOYeHmus, wo 3a MIJCHAPOOHOK KPUMEPIANLHOK WKAIOK
OYIHIOEMbCA AK HACOPOICYIOUUL.

Knrouosi cnosa: sasicki memanu, 080ui, 3a0pyOHeHHsl, eKCRO3UYisl, KoeiyieHm Hebe3nexu,
KaHYepo2enHuti ma HeKanyepO2eHHULl PU3UK.

IHocTanoBka nmpo0aemMu

[Ipotsirom OaraTeoX cTONITH JiOAed TypOye MUTaHHSA JOCTATHBOI KIUJIBKOCTI Ta
0e3MeyHOCTi MPOJYKTIB Xap4yyBaHHs. Y TEIEpIlHil Yac OMHIEI0 3 TONOBHUX MpPOOIeM
arpapHuX perioHiB VYkpaiHH, Ta NPOJOBONBYOI Oe3meku 30Kkpema, € craliibHe
3a0€3MeUCHHS XapuOBUMH MPOAYKTaMU HACEIEHHS 3a paXyHOK BJIACHOTO BUPOOHMIITBA, X
¢i3U4HOi Ta EKOHOMIYHOI IOCTYIMHOCTI MIsl BCiX BEpPCTB HACeNeHHS BiOMOBIAHO 0
palioHATEHUX HOPM CITOKHUBAHHS, & TAKOXK BiAMOBIAHOI sikocTi [1, 2, 9, 14].

Hapasi  xap4oBuil  pamioH  HaceleHHs  IOMOBHIOETbCS 33  paxyHOK
CUTBCBKOTOCIIOAAPCHKOI  MPOAYKIil, IO BHPOLIYETbCS B IMPHUBATHOMY CEKTOpi
MermkaHismu Micta [1, 5, 6]. JloctoBipHa iH(OpMAaIlis 100 SKOCTI JaHOT MPOAYKILi
NpakTUYHO BiacyTHS. He octaHHIO ponb y 3a0pydHEHHI CUTBCHKOrOCTIOAAPCHKOT
MPONYKILIi Bigirpae it HU3bKa EKOJIOTiYHA KyJIbTYpa HaceICHHS.

[IpoBeneHMMH HaMH JOCHIHKEHHSMH BCTAHOBIICHO, IO CAHITapHO-TIri€HIuYHA
AKICTh KapTOIUIi Ta OBOYEBOI MPOAYKIii, BHUPOIIEHOI B MEXKax arpoceniTeOHuX
nanamagTie M. JKutomup € He3aJOBUIBHOIO, a TOMIHYIOUMMH ii 3a0pyIaHIOBadyaMH
BuctynatoTb Cd i Pb [5, 6]. Came cniokuBaHHS MPOIYKTIB XapuyBaHHS 3 MiABHIICHUM
BMICTOM KaHIIEPOTreHiB Oe3MOocepeIHbO BIUTMBAE Ha (HOPMYBaHHS 3aXBOPIOBAHOCTI Ta
CMEpPTHOCTI HAaceJIeHHS BiJ 3JI0AKICHUX HOBOYTBOPEHB, BITHOCHHMH BKJAX SIKOTO
cranoButh 35-50 % [1-3, 9, 14]. 3a nanumu HamionansHOro KaHuep-peecTpy Y KkpaiHu
(HKP) 3a remnamu nommpeHHs paky Ykpaina 3aiimae npyre micue B €Bpori, a y 2012
p. Oymno 3apeectpoBano 173052 HOBHX BHWIIQJKIB 3aXBOPIOBAHHS Ha 3JIOSKICHI
HOBOYTBOpeHHs [11].

OmHuM 3 HaWCyJacHINIMX METOJIB OI[IHKM HEOE3NeKH, 3yMOBJICHOI €0
KaHIEPOreHHUX 1 HEKAaHIIEPOreHHUX PEYOBMH Ha JIIOAWHY, € BCTAHOBJICHHS PU3HKY
HacTaHHS HeOaXaHWX e(EeKTiB 3 METOI MOAANBIIOr0 PO3POOJIEHHS MPIOPUTETHUX
3axojiB 3 Horo MiHiMizanii [1, 2, 12-14].

AHaJIi3 0CTaHHIX JOCTITKeHb 1 myOaikamii

Meron owiHKA PU3UKIB (PaKTOpiB AOBKULIS HAOyB 3HAYHOrO MOLIMPEHHS B
poborax JyikapiB Ta HaykoBLIB B YkpaiHi Ta Pociiicbkiit ®enepanii (Kpyreko B. M.,
1994; Kucenwos O. B., 1997; Hosukos C. M., 1998; Cunopenko I'. 1., 1999; Anumiera
H. 4., Yepuuuenko 1. O., JlutBuuenko O. M., 2000, 2001; Onumenko I'. I'., 2002;
Asgamiani C. JI., 2002; IneromenkoB A. B., 2004; Manonor K. II., 2006; Typoc O. 1.,
2008). Ilpm dwomy OiIBLIICT JaHUX POOIT CTOCYIOThCS BH3HAYCHHS pPHU3HKIB,
00yMOBIIEHHX  3a0pyaHEHHSM aTMocepHoro moBirpsa. [lutaHHsIM  BIIIUBY
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KaHIICPOrCHHUX Ta HEKAHIICPOTCHHUX CIOJAYK Ha 3]I0POB’S HACEICHHS TaKOXK
npucBsueHo psa  gociimkens [3, 8, 9] OpHak TMTaHHS HAaBaHTAKCHHS
KOHTaMIHaHTaMHU TPOJYKTIiB XapuyBaHHS 1 BIUTUB 1X Ha 3]IOPOB‘S HACEICHHS BUBUCHI
HEIOCTaTHHO. BOHHM BUKOHYBaJIHCS a00 BIIHOCHO JI0 HACEICHHS MEraroiiciB Ta
npoMucioBux Mict [14] abo crnemmdivnux rpyn pedoBuH [9, 13]. Jocmimkenp 3a
OLIIHKOIO KaHI[EPOTeHHUX 1 HEKAHI[EPOTCHHUX PU3UKIB BiJl CIOXUBAHHS KapTOILT Ta
OBOYIB MEMIKaHIsIMHU M. JKuTomMup npoBeaeHo He 0yi0, YuM OyB i 3yMOBJICHUH BUOIp
JTAHOTO HAIPSIMY JTOCIIIKCHb.

MerTa, 3aBIaHHA Ta METOAHKA JOCTIIKEeHb

Merol0  OCHIPKEHb  CTaJ0  BH3HAYEHHS  BEJMYMH  KaHIEPOTEHHOro 1
HEKaHIEPOr€HHOTO0 PU3MKIB BHACTIJOK CIIOKMBAHHSA KapTOILUIl Ta OBOYIB HACEIEHHSIM,
0 MPOXUBAE B MeXax MikpopadoHy «Cximuuii mpomBy3om». Jmsa peanmizamii
MOCTaBJICHOI METH Iependayanocs BUPIIICHHS HACTYIHUX 3aBIaHb. 1) BH3HAYCHHS
KOHIIEHTpalii 3a0pyaHiorounx pedoBun (Cu, Pb, Cd, Zn) B kapromii ta oBoyax; 2)
BU3HAYCHHS CEPEIHBONOOOBUX J103 EKCIIO3MINl BaXKUX MeETalliB; 3) BCTAHOBJICHHS
eKCITO3MLIT Ta BU3HAYEHHS BHECKY OKPEMHUX OBOYEBUX KYJIBTYp B 3arajbHE 3HAUECHHS
eKCIO3MIii  TMONIOTAaHTIB; 4) BCTAaHOBJICHHS  BEIMYMH  KaHICPOTEHHOrO 1
HEKaHIEPOreHHOTO0 PH3MKIB ISl 3I0POB’S HACEIEHHS BiA XIMIYHHMX pEYOBHH, IO
HaAXOIATh 0 OPraHi3My JIIOJJMHHU BHACTIOK CIIOKMBAHHA KapTOILIi Ta OBOYIB.

Hocnimxenns npoBoguinu mnpotsrom 2008-2014 pp. B mexax arpoceliTeOHHX
nanamadTiB Mikpopaiiony «CxigHuii npomBy3om» M. JKutomup. Bizomocti npo micue
3HAXO/KEHHS, TUIONLY 00CTEKEHNX ypOaHO3eMiB, KUTBKICTh 3aKJIaJICHUX KOHTPOIBbHUX
MalaH4MKiB, BifiOpaHUX 3pa3KiB IPYHTY Ta POCIMHHHMIBKOI MPOAYKIil HaBeAeHI B
Tabm. 1.

BinOip 3pa3kiB pocivH B MeKax MPOOHUX TUIOLIAJ0K 3AIHCHIOBAIN PIBHOMIPHO 3
yci€i AUISHKH y JBOX JiaroHaJdbHUX HamNpsIMKax, MPH IOMY Opaid TUIBKH TOBapHi
TUTO/IM, KOPEHETUIOH Ta KayaH!, 37J0poBi 1 6e3 nedexrin [4].

BMicT BayKKuMX MeTalliB y POCIMHAX BU3HAYaJIH B iX 30JIbHUX PO3YMHAX METOIOM
aTOMHO-a0COpOLIHOI CIIEKTpOMETpii, MomepeaHbO MiAMABIIA POCIUHHI 3pa3Ku
CyxoMy 030IeHHI0 npu Temneparypi 500-550 °C y mydenbHiit meui g0 6inoi 30mu, 3
HACTYITHHM ofiepKaHHsAM 30ibHOro po3unHy (HNO; 1:2). Bu3sHaueHHs BMICTY Ba)KKUX
MeraiiB mpoBoaunu Ha 0a3zi JKuromupcekoi ¢imii Y «IHCTUTYT OXOpOHH IpPYHTIB
VYkpainu» Ta Binginy iHCTpyMEHTanbHO-Ta0OpaTOPHOrO KOHTpomo JlepxaBHOI
eKOJIOr1yHOi1 iHcneknii y JKutoMupchKii odmacTi.

OuiHKy BETUYMHHU KaHLEPOreHHOI0 Ta HEKAHIEPOr€HHOI'0 PU3UKIB 3IHCHIOBAIH
BIJIMOBIIHO 710 3araJbHONPUIHATHX MeToAuK [7, 12].
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Tabnuya 1. BinomocTi npo micue 3HAX0MKEHHS, MJI0IY 00CTeKeHUX ypOaHo3eMiB,
KUIBKICTB 3aK/Ia1eHNX KOHTPOJIBHUX MalJaHYHKIB, Bili0paHuXx 3pa3kiB IpyHTY
Ta POCJMHHUIBLKOI MPOAYKIil B Meskax MikKpopanoHy
«CxinHuit npomBy3o0s» M. JKutomup

ae
s | g | Eg
é”: z 2 g .
3 = ﬁ E E S =
. . =] 2] . . . P .
Micue Bindopy S B |E s ; 'E E Buga i kinbkicTh BiniOpaHux 3pa3kiB
3paskiB S E = ; E( 2 = 0BOY€eBOI MPOAYKIIIi 32 pik
o bl
=2 |2 gF 2F
= E = 29
aBelb — 9, Oypsk cronoBuii — 12,
ByI. bapanosa 0,37 5 35 - P
MOpKBa cTosioBa — 12, kaproms — 6
Mopxksa cromosa — 10, kpin — 10,
BYyIL IIpomucioBa 0,25 3 21 KarrycTa 6isoronoa — 12, xkapromis — 5,
rap0y3 — 5

Pe3yabTaTu 1ociigkennb

He 3Baxaroum Ha Te, mo ypOaHO3eMH B Mexax Mikpopaiiony ,,CximHuit
MPOMBY30J1” XapakTepU3yBaIHCs BUCOKAM pPIBHEM 3a0pyJHEHHS MIiIII0 i CBUHIIEM,
POCIIMHHUIIbKA MPOAYKIis, BHUpOIIEHAa Ha HUX, He Oyna 3a0pyAHEHOI IUMH
eJICMEHTaMH, 32 BUKITFOYCHHSIM KapTOILIi Ta masito (Tadm. 2).

CepenHiii BMICT IMHKY JEIIO IEPEBUIIYBaB BCTAHOBJIEHI HOpMH Yy Oypsikax
cronoBux (1,1-2,3 T'’IK) ta kamycri Oimoronomiit (1,1-2,1 T'JIK). Xoua rpyHTH
MIBHIYHO-CXIAHOI YacTHHM MicTa H He MICTHIM IIABUINEHUX KUIBKOCTEHR
MilHOQiKcOBaHUX (OPM KaaMilo, y BCill POCIMHHHULBKIA MPOAYKLii, BUPOIIyBaHii
TyT, crocrepiranocs mnepesuineHHs [JIK BmicTy nporo mnosroranta: y OypsKy
cronosomy — 4,7-10,3 I'’/IK, mopksi cronosiit — 0,3-3,3 I'JIK, kamycri Gijoronosii —
0,3-1,0 '’IK, xpomi — 0,8-1,8 ' 1K, masni — 0,7-1,4 T'JIK.

Bapro 3ayBakuTH, IO MiABUIICHE HAaBaHTAKEHHA Ha OPTaHi3M JIOAWHU Y
peaTbHOMY JKUTTI MOXKYTh CTBOPIOBATH BHUSIBJICHI B Xap4OBHX MPOJYKTaX MOIIOTAHTH
HaBITh y MeXaxX AOMYyCTUMHX piBHIB. KpiMm Toro, TpuBane XiMidHE HaBaHTa)KEHHS
HaBITh MaJIOl IHTEHCUBHOCTI € OJJHUM 3 BaXXJIMBHX ()aKTOPiB PU3UKY JJIS 3]I0POB ‘5, 10
MOX€E MPHU3BOAUTH [0 3HMKEHHSI PE3UCTEHTHOCTI OpPraHi3My, 30UIbILEHHA 4acTOTH 1
HOTipIIeHHs epeOiry pi3HUX MaTOoNOriH, y T.4. OHKOJIOTIUHUX [3, 14].
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Tabnuysa 2. BMicT BaXKKHX MeTaJIiB B 0BOYEBHX KYJIbTYPaX, BUPOIIEHHX
HA TepuTOPii arpocenited0HUX JanamadTiB Mikpopalony

«Cxinnuit npomBy3o0s» M. Kutomup

Kyabrypa Cu Zn Pb Cd
Bypsik 122+019 1337+1,42 0,015+ 0,0018 019+0,015
CTOJIOBHi x0,67—-2,64 7,2-22,72 0,009 -0,032 014-0,31
Mopxksa 0,78+0,08 7,02+0,82 0,053+ 0,006 0,038+ 0,005
CTOJIOBA 0,29-1,47 2,99-19,87 0,026-0,12 0,016-0,097
Kamycra 0,67 +0,06 11,88+1,44 0,059 + 0,006 0,030+0,003
bioronosa 0,42-0,95 7,21-20,54 0,042-0,11 0,019-0,045
Kpin 1034+017 815+ 0,98 019+0,022 0,032+0,003
0,42-1,92 457 -13,41 0,09-0,28 0,025-0,053
0,66+0,11 6,33+ 0,51 0,045+ 0,005 0,029 £ 0,002
Wapers 0,36—1,27 4,25-912 0,027 — 0,069 0,020—0,041
6,0+124 152+0,84 1,90+0,19 0,050+ 0,0028
Kaprons 2,5-128 106-173 07-23 0,040,062
0,54+0,104 2,27+0,29 0,027+ 0,0019 0,01+£0,00071
T'apGys 0,3-0,87 189-34 0,02-0,03 0,008— 0,012
*[pumitka: M S m- CepenHill BMICT elleMeHTa; S — cTaHIapTHA MOXHOKa;
min — max

Min — MiHIMaJIBHUHA BMICT €JIEMEHTA; MaX — MAKCUMAJIbHUN BMICT €JIEMEHTA.

Jnsi OLIHKK PU3UKY HAaIXODKEHHS BaXKMX METalliB O OpraHi3My MEIIKaHIIB
MiBHIYHO-CXiJJHOI YacTUHU M. JKUTOMHpP BHACIIJIOK CIIOKWBAaHHS KapTOIUTL Ta OBOYIB,
II0 BUPOILYIOTHCS Ha TEpUTOpii arpoceniTeOHMX JTaHmmadTiB, HAMU MPOBEICHHUN
PO3paxyHOK eKCIIO3UIlii KOHTaMiHAaHTAMH XapyOBUX IMPOAYKTIB Ha HACEJICHHS Ta
BCTaHOBJICHHH HEKAHLEPOTEHHUH Ta KaHUEPOIeHHUN PHU3UKU ISl 3II0pPOB’SL Bif
CIIO’KUBaHHS 3a0pyIHEHUX KapToIuli Ta oBoYiB (Tabi. 3-5), TAKO)K BH3HAUCHHI BHECOK
OKPEMHX OBOYEBHX KYJBTYP B 3arajbHe 3HAYCHHsI eKCIIO3MUIIil KoHTaMiHaHTaMu (puc. 1).

Tabnuya 3. Exceno3uuisi Ta piBeHb PpU3MKY BIVIMBY HA HaceJIeHHsI MiBHIYHO-CXiTHOT
YacTHHU M. ZKKHTOMHP Ba:XKKMX METANIB, 110 HAXXOAATH BHACTI/IOK CIIOKUBAHHS
KApTOILIi Ta OBOYiB

Ha3sBa oniHouHOro Ha3sBa ximMiuHroro ejemMeHTa
MOKA3HMKA Cu Pb Cd Zn
EXPred 8,50 2,89 0,119 28,75
EXPgooe 13,66 3,26 0,158 34,56
HQmed 0,046 2,19 0,32 0,078
HQg09 0,07 2,48 0,43 0,094
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MaxkcuManbHuil BHeCcOK — Big 57 mo 93 % B 3aieXHOCTI Bij IOJIOTaHTa — 10
3araqpHOrO 3HAYEHHS EKCIO3MIIl Ba)KKMX METalliB, IO HAAXOAATH B 1KY, BHOCHTH
KapToIUIs, siKa 3aiiMae HAHOUIbIIY YacTHHY B pallioHi XapyyBaHHS YCIX TIpyn
HaceneHHss (puc. 1). /[lpyre wicue 3a BEIMYMHOIO BHECKY IO EKCIO3HUINT
3a0pyJHIOBAYiB HANEKUTH OypsIKY CTOIOBOMY, TPETE — KaIlycTi OLI0roNoBil, yeTBepre
— MOpKBI CcTOJIOBiH. He MuBNsSYKCh HA MiJBUIICHUI BMICT BAXKKUX METAIIIB Y 3EICHHUX
OBOYEBMX KyJIbTYpax, BHUPOIIEHHX Ha TepuTopii arpoceniTeOHMX JaHAMA(TIB
Mikpopaiiony «CXiZHUH TPOMBY3051», BOHH XapaKTepU3yIOTHCS MiHIMaIbHUM BHECKOM
B 3arajbHe 3HAYCHHS EKCIIO3MILii, OCKUIbKHM IXHE CIIOKMBAaHHS HACEIECHHSIM BiIHOCHO
HEBEJTHKE.

100 A

A

90 1

)

80 - mrapbys

)

70 A O kapTonaa

]

\ O\

60 - W uwasenb

50 A B Kpin ropoaHin

40 - kanycTta 6inoronosa

30 - EMODKBS cTonosa

20 A B 6y pAK CTONOBMIMA

=

Cu Pb Ccd n

\\\ \\\

Puc. 1. BHecok 0KpeMHX 0BOYeBHX KYJIBTYP B 3arajibHe 3HAYEHHS eKCHO3ULil
BAKKHX METAJIB, IKi HOTPAIVIAIOTH 10 OPraHi3My JIIOAMHHA BHACTIIOK
CIOKHBAHHSA B Ky KapPTOILJIi Ta 0BOYiB, BUPOLIEHNX HA TePUTOPil
arpoceniteOHuX JanamadTiB Mikpopaiiony «Cximauii npoMBy30.1» M. 2Kutomup

Po3paxyHok ecrmo3uilii (piBHS BIUIMBY) Ba)XKHX METaTiB MPOBOJWIM HAa OCHOBI
Memiadu (EXPred) Ta 90-ro mporentuns (EXPooy). BCTaHOBIIEHO, 10 32 BETHYHHAMHU

pIBHS BIUIMBY Ba)KKi METaJM YTBOPIOIOTh HACTYITHHI paHTroBaHuid psna: Zn > Cu > Pb

> Cd (tabn. 3). Tak, excrio3uilist nuHkKa ckinazgae 28,75 mr/kr macu tina/pik (0,54 mr/kr

MacH TiNa/THKJCHB) JUTS MEMiaHHUX 3HAueHb BMicTy Ta 34,56 Mr/kr macu Tinma/pik
(0,66 mr/kr macu Tina/TwkaeHb) it 90-ro MPOLEHTHIIS BMICTY.
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Bimomo, 1o npu XpoHIYHOMY HAJXO/DKEHHI B OpPraHi3M JIFOJUHU BaXKKi METaln
3aTHI HAKONMUYYBATHCS Ta BUKIMKATH OHKOJOTiuHI XxBopoOu. KpiMm kaHIeporeHHux
BJIACTUBOCTEH BaXKUM METallaM MPHUTaMaHHI H TOKCHYHI, BOHM MOXYTh CIPUYUHSATH
TAKOX TOPYLICHHS! HEPaKoBOi erionorii y 310poB‘i mronuHu. Came ToMy HeOe3neKy
BIUIMBY KOHTaMiHAHTIB OI[IHIOBAJIM 32 IOKAa3HWKaMH SIK HEKaHLEPOTeHHOro, TaK i
KaHIEPOreHHOT'0 PU3HKY.

OuiHKy pH3HMKY PO3BHUTKY HEKAaHIEPOIeHUX e(eKTiB 3AIHCHIOBAIM LUIIXOM
po3paxyHky koeoimienta Hedesneku (HQ), 1mo BimoOpakaB BiTHOIICHHS OIiHEHOI
JI03M KOHTaMiHaHTa 10 JONMyCTUMOi. 3HadyeHHs koedimieHTa HeOe3mekdu Ui Miii,
IIMHKY Ta KaJMif0, OI[iHeHI IO BIJHOIICHHIO JO JOMycTUMOi T0OOBOi 103U, HE
MepeBHILyBaIl ONUHUII K Ha PiBHI MeIiaHH, Tak 1 Ha piBHI 90-T0 MPOLIEHTHIIS BMICTY
OUX €JIEMEHTIB y KapTomiai Ta oBouax. Jlns Teputopii Mikpopaiiony «CxigHuit
MPOMBY30J1» 3Ha4eHHs KoedilieHTa HeOe3MeKH CBHHIIIO, OL[iHEeHI MO BiJHOMIEHHIO J0
THKHEBOI'O HAIXODKEHHS, MEpEeBUILYBall ONUHHIIO SK HAa PiBHI MeIiaHW, Tak i Ha
piBai 90-ro mpoueHTwns i craHoBwm 2,19 Tta 2,48 BigmoBinHo (tabn. 3). [lawmi
MOKa3HUKH CBiYaTh MPO HEIOMYyCTUMHH BIUIMB CBHHIIO Ha HACEJICHHS 1 BUMararoTb
NPUAHATTA BiINOBIJHUX YNPABIIHCHKUX pillleHb, B TEpUIy 4epry, iHPOpMyBaHHS
JKUTENIB NP0 iCHYI0UYy HeOe3MeKy Ta 3a0e3ledeHHs] KOHTPOIIO SKOCTI POCTMHHHIBKOT
MPOIYKIii, 10 BUPOILYETHCA B TPUBATHOMY CEKTOPI.

Bennunna HeKaHIIEpPOre€HHOT'O PU3HKY, OL[IHEHA IO BiHOLIEHHIO 10 pedepeHTHOT
03 XIMIYHOTO €JIeMEHTa MPH XPOHIYHOMY IEPOpPATbHOMY HAIXOKEHHI, CBITYUTH
PO IMOBIPHICH PO3BUTKY HEraTUBHUX €(EKTIB 3a PaxyHOK IIOJCHHOTO HaIXOIKEHHS
Cu, Pb, Cd ta Zn 3 0BOYEBOIO MPOAYKIIEIO A0 OPraHi3My JIOAWHU MPOTATOM BCHOT'O
JKUTTA. 3arajbHUil piBeHb HEKaHLEPOTEHHOTO PHU3HKY CTaHOBUTH 1,456 mist piBHA
menianu ta 1,584 ns piBast 90-ro nporenTmst (Tadm. 4).

Tabnuys 4. BelnynHa HEKAHLIEPOT€HHOTO PU3MKY, 00YMOBJIEHOT0 HATXO0’KEHHAM
XiMiYHHX pe4YOBHH NPH CNIOKABAHHI B I’Ky KAPTOILJIi Ta 0BOYiB, BUPOILIEHUX HA
TepuTOPil arpocesiTeOHUX JaHIAPTIB MiKpopaiioHy
«Cxignunii npomMBy30s1» M. ZKutomup

Pedepentna
Cepennbo1060Ba 103a I, 71032 NpH Koediuient Opranu i
Hasga MF/(KF/[leHb) XpOHillHOMy He0e3meKn HQ c“c:TeM“
nepopajibHo- oprasi3my, mo
PetoBHHM MY HaJXO0]- nigaaThCA
EXPrmed EXPgose sxerni RfD, EXPrmed EXPgose BILIMBY
MI/KT
Mins 0,0023 0,0037 0,019 0,12 0,19 IIKT, neuinka
HHC, xpos,
ChuHeLb 0,00079 0,00089 0,0035 0,22 0,25 pg;fg;f(;‘“;"c
I'T1
Kanwmiit 0,000033 0,000043 0,0005 0,065 0,086 Hupxkwy, T'TI
IuHk 0,0079 0,0095 0,3 0,026 0,032 Kpos
CymapHuil pu3uK Koeoirient nebesmexkn HQ
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EXPrmed EXPoow
HQ 3aransauit 1,456 1,584
HQ mopyieHss po3BUTKY 0,22 0,25
HQ nurysko-kumkosuii tpakt (ILIKT) 0,12 0,19
HQ meuinka 0,12 0,19
HQ xpos 0,226 0,032
HQ ropmonanshi nopyruenss (I'IT) 0,265 0,336
HQ uentpassia Hepsosa cucrema (LTHC) 0,22 0,25
HQ penponykrusaa cucrema (PC) 0,22 0,25
HQ nupku 0,065 0,086

O1iHKY KaHLIEPOT€HHOTO PHU3HKY, IO MOKa3y€e IMOBIPHICTh PO3BHUTKY 3JIOAKICHUX
HOBOYTBOPEHB IPOTSATOM JKUTTA JIIOJWHU 32 PaxyHOK IEPOPaJBHOTO HaIXOIKEHHS
MOTEHUIHHUX  KaHLEPOreHiB, 3IIMCHIOBAIM IUIIXOM  PO3PaxyHKy  BEIWYHH
IHIMBIAYaJHOT0, CyMapHOTO Ta MOMYJSALIHHOr0 KaHLIEPOreHHOI'O0 PU3HKIB.

Cepen mociimKyBaHUX XIMIYHUX PeYOBUH Oynn oOpaHi pEHOBHHH 3 AOBEICHUM
KaHLEpOreHHUM e(eKTOM — CBUHeELb 1 kaamid. L{i peuoBHHM € KaHIeporeHamu i 3a
knacudikaniero U.S. EPA Tta |ARC BigHOCATBCS A0 PEUOBHH 3 JOBEICHOIO
KaHIIEPOreHHOI0 aKTUBHICTIO Ju1st monuuu 1 ta 2 rpym [10, 15].

BcranoBieHo, 1m0 cyMapHHH piBeHb KaHLEPOT€HHOTO 1HAMBINYaJbHOTO PHU3UKY
BiJl CIIOKMBAHHS B 1Ky KapTOILIl Ta OBOYIB MPOTATOM KUTTS TUTBKH 33 PaXyHOK JBOX
i1IeHTU(IKOBAaHUX KaHIIEPOTeHiB ckiaaae 5,39 10 st MeianHUX 3HAYEHb Ta 6,55-10°
* 1 90-r0 MPOLEHTHIISA, IO 33 MIKHAPOIHOK KPUTEPIATBHOK IIKATIOK ONiHIOETHCS
SK HACTOPOXKYIOUHH, a MOMYJIALIMHIA PU3KK Ui HaceleHHS MiKpopaiony «CxigHui
npomBy30i» fgocsrae 1,39 iMOBIpHUX BHUINAIKIB 3aXBOPIOBAHb HA pak AJs MeAiaHHUX
3HaveHb Ta 1,69 Bunazkis — mist 90-ro mpoueHThs (Tadi. 5).

Tabnuya 5. Bennynnu iHAUBITyaTbHUX Ta NOMYJISIHIHHMX KAHIEPOTeHHHX
PHM3HUKIB IPH NePOPAJTBLHOMY HAIXOMKEHHI BAXKKHX MeTAJIIB BHACIII0K
CIOKHBAHHSA B Ky KapTOILIi Ta 0BOYiB, BUPOLIEHNX HA TePUTOPIl
arpoceniteOHuX JanamadTiB Mikpopaiiony «Cxignuii mpoMBy30.1» M. JKutomup

. . Honynsauiitnuii .
InpuBigyanbHuii . PiBennb
Hasna o KaHHeporeHHHH . .
. KaHueporeHHIm pI/BI/lK . . lHlII/IBllIya.]II)HOFO
KaHLEPOreHHol1 (imoipuicTs) ICR pu3HuK (KiIbKiCTh pH3MK
PeYOBUHHU p punanakis) PCR Y
EXPrmed EXPgoss EXPrmed EXPgoss EXPrmed | EXPaoss
CBuHeIp 3,01-10" 3,4-10" 0,78 0,88
Kamiit 2,38-10" | 3,15.10" 0,61 0,81 HACTOPOKYIOUHiA
Cymapuuii pmsuk | 5,39-10° | 6,55-10 1,39 1,69

3rimHo 3 pekomenpanisimu US EPA [15], 3a HacTOpoXyrO4oro piBHs pPU3UKY
HEOOXiZHO TPOBENEHHS MOCTIHHOIO KOHTPOIIO, PO3poOKa i MPOBEACHHS IUIAHOBUX
03JI0POBYHX 3aXOJIiB.

BucHoBKH Ta nepcneKTHBH MOAAJBIIUX T0CTIIKEHb

17




Nel(47), 1.1
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e ™

1) oBoueBa mWPOAYKIis, BUPOLICHA B MEXKax arpoceliTeOHuX JaHmmadTiB
Mikpopaiiony «CXiJHUN TPOMBY301», 3a0pyIHEHa TIepeBaKHO KaAMIEM Ta CBUHIIEM,

2) MaKCUMAaJbHHUI BHECOK JI0 3arajlbHOTO 3HAYCHHS EKCIO3MUIIl MOJIOTAHTIB, IO
HaJXOIATh Y Ky, BHOCUTB Kaptomis (57-93 %), apyre Miciie 3a BEIMYMHOI BHECKY
0 eKCIO3MILii 3a0pyqHIOBadiB HaJCKUTh OYpAKY CTOJIOBOMY, TpETE — KamycTi
O1710T0NIONBIM, YeTBEPTE — MOPKBi CTOJIOBIH;

3) mepeBuieHHs KoedimieHTa HeOe3neku 3adikcoBaHe JHIIE A CBUHIO — 2,19
(piBenb Meniann) Ta 2,47 (90-ii MpOLECHTUIIB);

4) 3aranpHUN pIBEHb HEKAHIEPOICHHOTO PH3UKY 33 PaxXyHOK IIIOJCHHOTO
Haaxomkenus Cu, Pb, Cd ta Zn 3 oBOYEBOIO MPOAYKIEIO IO OPraHi3My JTHOAWHU
MPOTSITOM BCHOTO KHUTTA CTaHOBHUTH 1,456 st piBHs Menianu Ta 1,584 mist pisas 90-ro
MPOLIEHTHJIS,

5) cymapHwmii piBeHb KaHLIEPOT€HHOTO 1HIMBITyaIbHOTO PH3UKY BiJl CIIOKUBAHHS B
Xy KapTOIUTi Ta OBOYIB IPOTArOM KHTTS 3a paxyHok Pb i Cd ckmamae 5,39-10" s
MemianHux 3Havenr ta 6,55-10% s 90-ro MPOLEHTUIS, IO 3a MDKHAPOIHOIO
KPHUTEPiaJbHOIO IIKAJIOI0 OLIHIOETHCS SIK HACTOPOXKYIOUHH;

6) HEoOXiJJHO MPUIHATTS BIAMOBIIHUX YIPaBIIHCHKUX PIllIeHb, B TEpPUIy Yepry,
iH(pOpPMYBaHHSI KUTENIB PO iCHYyIOUy HeOe3meKy Ta 3a0e3leyeHHs] KOHTPOIO SKOCTi
POCIMHHHUIIBKOT MPOAYKIIii, 10 BUPOLIYETHCS B IPUBATHOMY CEKTOPI.

[Moganpii mocHmiKeHHA, Ha HAII TOMJIAL, CIiJ 30CEPEAUTH HA JETAIbHOMY
obcTtexenHi Teputopii M. JKutomup Ha mpeamMer 3a0pyIHEHHS KapTOIUIi Ta OBOYIB,
BHPOILEHUX HA TEPUTOPIi arpoceniTeOHNX TaHamadTiB, Ta OLIHII iX KaHIEPOreHHOTO
1 HEKaHIIEPOTCHHOT'O PU3HKIB.
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