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TaBpiiicbkuil Jep>kaBHUN arpOTEXHOJIOTIUHII YHIBEPCUTET
K.C.-T.H.
Peuyenzenm — unen peoxonezii «Bicnuk JKHAEY» o.c.-e.n. B.I'. Kyan

AWHAMIKA BMICTY NEKTUHOBUX PEHOBUMH Y NMIOAAX ABPUKOCA MNPU
3BEPIFAHHI 3A Al AHTUOKCUOAHTHOI KOMMO3ULII AKM

3aznaueno OomiHy8aHHA NPOMONEKMUHY BNPOO0GIC 30epieanHs Naodie abpuxoca.
Bemanoesneno, wo cymmeso enausac Ha 3MiHU 6Micmy neKmuHy ma npomoneKmuny abpuxocia
0bpobra anmuokcudanmuor komnosuyicio (AKM), saxa 6 1,2-2,3 pasza eanemye 2ioponiz
NEeKMUHOBUX PEUOBUH ThA CNPUAE 30ePedCeHOCT CMPYKMYypu ma KOHCUCmenyii nioois.

IMocTanoBKa MpodaemMu

[leKTHHOBI PEYOBHHU LIMPOKO PO3MOBCIOMXKCEHI B POCIMHHOMY CBiTi, 0COOJIHBO B
IJIOJIaX Ta OBOYAX. 32 JaHUMU 3aKOPAOHHUX BUeHUX [8—10], MO3UTHBHO BILIUBAIOTH HA
30epeKECHICTh TMEKTHHOBHX PEYOBHH Y INIONAX MOAM(IKOBAaHE, PETyJbOBAaHE Ta30Be
cepenopuile Ta 00poOKa XiMIYHMMH pedyoBHHaMH. 30epiraHHi IUIONIB aOpuKoca B
YMOBax MOIM(IKOBaHOTO T'a30BOTO cepeAoBHUIla (TaKeTH 3 TOBIUHOO IUTBKU 50 MKM)
ta PI'C (5 % CO, 1 1-2 % O,) no3Boimsie B cepennpoMy B 1,5 paza 3HH3UTH MBUIKICTH
TiIpOITi3y MEKTUHOBUX PEYOBHH, MOPIBHIHO 31 30epiraHHsM y 3BHUaiiHid atMocdepi
[8, 9]. Bpasunbceki BueHi [10] pekOMEHIYIOTh BUKOPUCTOBYBAaTH 00POOKY PO3UHHAMH
XJIOpUY KaJbIlifo B KOHIeHTparlisx 1-2 % nepex 30epiranasaM. Takuii TEXHONIOTIYHUI
3axiJ ralnbMye€ TipoJIi3 MPOTONEKTHHY 1 MeKTHHY Ha 20 %, 4ynM crpusie 30epeKeHHI0
CTPYKTYPH 1 KOHCUCTEHLI1 TIOiB, MOPIBHIHO 3 MI0AaMu 0e3 00poOKH.

AHAaJi3 oCTaHHIX JOCJTIIKeHb TAa IOCTAHOBKA 3aBAaHHA

B ocranHi pokm OaraTo BYEHHX MpaLIOE€ HaJX PO3POOKOI0 HOBHX CIIOCOOIB
30epiranHs MIIOMIB, 3aCTOCYBAaHHS SKUX JO3BOJMIN O BIACYHYTH MEpioj mepe3piBaHHs
IUIOAIB Ha OINbII Ti3HI CTPOKA. B E€KOHOMIYHO PO3BHHEHUX KpaiHaX 3HAXOISATh
IIUPOKE PO3MOBCIO/KEHHSI TEXHOJIOTiT 30epiraHHd IUIONIB 3 BUKOPHCTaHHAM
AQHTUOKCHUIAHTIB. AHTHOKCHIAHTH BIUIMBAIOTh HAa IHTEHCHUBHICTh OKHUCHHX HPOLECIB
npu 30epiraHHi UIOAIB, 3MIHH KiJIbKOCTI 3allaCHUX TOXHBHHUX PEYOBHH — Caxapo3w,
OpraHiYHUX KHCIIOT, aCKOPOIHOBOI KUCJIOTH, TICKTHHOBUX PEUOBUH. AJle JOCTIHKCHHS
JMHAMIKU TIEKTHHOBUX PEYOBHH B IUIO/IaX a0puKoca, 00poOIeHNX aHTHOKCHIAHTHUMH
rperaparaMu pu 30epiraHHi, paHiiie He MPOBOIUIHCS.

ToMy MeTor0 Hamoro IOCHIMKEHHS Oylio 3’SCyBaHHS BIUIMBY AHTHOKCHIAHTHOTO
npenapary AKM Ha 3MiHH BMICTY NIEKTHHOBHX PEUOBHH B IUIOZIAX a0pUKOCa MPH 30epiraHHi.

O0’€eKTH Ta MeTOANKA JOCTiTKeHb

Jocnimkernas npoBoxuaucst B 2007-2009 pp. Ha 6a3i maboparopii «TexHomoris
MEPBUHHOT IIepepoOKH 1 30epiranHs MpoAyKTiB pocauHHUNTBa» HII « ArpoTexHomorii
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Ta exoJorii» TaBpilicbKOT0 JepKaBHOTO arpOTEXHOJOTIYHOTO YHIBEPCHTETY Ta
CLITBCBKOTOCITOTAPCHKOT0 BUPOOHMUIOTO KooTepaTuBy iM. «DpyH3e», cMT Becerne.

06’ exmom docnioxnceny Oy TUIOAM a0PUKOCA CEPEAHBOIO CTPOKY JTOCTUTAHHS —
copt KpacHomokuii Ta mi3HBOTO CTPOKY AOCTUTAHHS — COPT MeiTONOoNbChKUil Mi3HIH,
10 BHECEHI B PEECTP COPTIB POCIHH Y KpaiHH.

Ilpeomemom Oocnidxcenv OynM 3MIHM BMICTY TEKTHHOBHX PEUOBHH IUIONIB
abpukoca mpu 30epiranti 3a 00poOKH PO3UNHOM aHTHOKCHAHTHOT KOMITO3HILI.

Y  HmoCHmimKeHHSX BHKOPHCTOBYBAIM IUIOMM a0pHKOCa CEPEIHBOTO CTPOKY
nocturanHs — copT KpacHOmOKMI Ta M3HBOTO CTPOKY JOCTHTaHHS — COPT
MeniTonoabCbKUI TI3HIW, II0 BHECEHI B PEECTP COPTIB POCIMH YKpaiHH, SKi
BimOupanu 3 10 HaWOLIBII THUMOBUX AEpPEeB KOXHOTO ITOMOJOTIYHOTO COPTY, 3 YCIX
JOTHPHOX CTOPIH i cepenuHu KpoHH. CXema camiHHS nepeB — 6x4, cucTeMa yTpUMaHHS
MDKPSIZIB 1 IPUCTOBOYPHUX CMYT — YOPHHUH TMap.

Bu3HaueHHs KaneHJApHOI JaTW 3HIMAaHHS MPOBOAWIM 33 TaKUMHU O3HAKaMHU:
JIETKICTh BIOKpPEMIJICHHsI TUTOMY BiJ TIJIOJOBOI TiMTKW; 3a0apBlIEHHS INKIPOYKH Ta
M’SIKyIIa; CMaK i COKOBHUTICTh; IIUIBHICTH TKaHUH (neHeTpoMeTpoM FT 011); KimbKicTh
JTHIB BiJl MacOBOTO IBITIHHS Ta 3a CyMOIO aKTHBHHX TeMmImepaTyp. ToBapHy 0OpoOKy
MIPOBOAMIIN B Caxy, BUIUISIOUM IIiTi, MIIHI, YUCTi, HeypaxeHi mioau (1 ToBapHOTO
TaTyHKY), 3rimgHo 3 BuMoramu SO 2826-74 [1], TOCT 21832-76 [2] Ta BUOpakoByIOIH
HecTaHAapTHi ek3eMruisipu. [Inoan yknananu B nepes’siHi smuku-notka Ne 77 (IV-2)
o 7 Xr 'y KOXKHOMY psizamu B ABa mapu 3rigao 3 'OCT 10131-93 [7].

OO6poOKky IIoMiB TPOBOMMIIM Oe3mocepeHhO0 Ha JepeBax B cCady IIITXOM
OOTPUCKYBaHHsI iX 3a3Jalerilb MPUTOTOBICHUMH PO3YMHAMH AHTHOKCHIAHTIB. JlJist
00poOku 3acTocoByBand BoAy (KOHTPOJb) Ta BOXHHA PpO3UYMH KOMIUIEKCHOTO
aHTHOKcHIaHTHOTO Tpernapatry AKM, skuii € KOMIO3WIi€ro Oi0NOTiYHO aKTUBHUX
PEYOBMH AaHTHOKCHIAHTHOTO TUIY (TUCTHHOMN) i cymimr momietmnenrimikoiis (ITED) 3
KoHIeHTpallisMu: qucturony — Big 0,0015 % mo 0,060 %; nomierunenriikomnis — 1 %.

30epiranu abpukocu y xomoaunbHii kamepi KXP-6 3a temmeparypu 0+1 °C Ta
BimHOCHOT BoJsorocti moBiTps 90-95 %. Pexxnmu 30epiraHHs BU3HAYAIM 3TiIHO 3
JACTY 2169:2003 [5]. Hdocmigu 3akiamand B II’SITUKpaTHIH MOBTOPHOCTI. Bim0ip i
MiJrOTOBKY Mpo0 /10 aHami3iB 3xiticHroBaim 3rigHo i3 JICTY ISO 874-2002 [6]. BmicT
MMEKTHHOBHUX PEYOBHMH BU3HAYAJH KaJBI[IH-TIEKTATHUM METOJIOM, IO TPYHTYETHCA Ha
eKCTparyBaHHI IMEKTHUHOBUX PEYOBHH, OMWJICHHI IX JIyrOM, OCa/pKEHHI Yy BHIJIS[IL
KaJlbI[iEBUX coJiell Ta 00miky BaroBuM wmetoioM [3]. Maremaruuny o0OpoOKy
pesynbraTiB BukoHyBanmu 3a b.O. JlocnexoBuM [4] 3a JOMOMOrO KOMIT FOTEPHOT
mporpamu Microsoft Office Excel 2003.

Pe3yabTaTn nociiakeHb

3a maHWMU HAIIUX JTOCHIHKEeHb, TIPU 30epiraHHi mioiB abprkoca K 3a 00poOKH ix
AHTHOKCUIAHTHOIO Kommosuiielo AKM, Tak 1 6e3 00poOKH, BHUSBICHE IOCTYIIOBE



IporonexkTux, %

3HW)KEHHSI BMICTY MEKTHHOBUX PEYOBHMH. BMICT MPOTOMEKTHHY B IJIOJAAX IMEPEBAXKaB
BMICT IEKTHHY IIPOTSATOM YCHOTO Tiepioay 30epiranns (puc. 1, 2).
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Puc. 1. lnnamika BMiCTY NIPOTONEKTHHY Ta MEKTHHY B MJI0aX a0pHKOCa COPTY
KpacHomoxmuii npu 36epiransi 3a 00po0x# iX po3YMHAMH AHTHOKCHIAHTHOL
kommno3nuii AKM (cepenni 3a 2007-2009pp.), %:

B mmomax abpukoca copty KpacHomoxuit (puc. 1) HaliHIK4Ya iHTEHCHBHICTH
TiAPOITI3y TMEKTHHOBUX PEUOBHH CIIOCTEpiragacs 3a oOpoOKH pO3YMHOM KOMIIO3HIIIT 3
koHueHTpatieto auctuaony 0,003 %. Ha 55 noOy 30epiraHHst BMICT MIPOTONICKTHHY B
mwiogax 1poro Bapianta OyB B 1,5 pasa, a mexkTuHy — B 2,4 pa3a BUIIMH, HIK Y
KOHTposIbHUX. OOpobka adpukociB 0,006 %—0,036 % po3zunHaMH TakKoX CIpHsIa
30€peIKEHOCTI MPOTONMEKTHHY Ta TEKTHHY. Y 3a3HAYCHHMX BapiaHTaxX BMICT
nportonektuHy Oys B 1,2—1,4 pasza, a mektuny — B 1,3-2,1 pa3a BiANOBIAHO BHIHM,
MOpIBHAHO 3 TuiogaMu 0e3 o0poOku Ha 25 moby. Crmim migKpecIuTH HasBHICTH
JIOCTOBIpHOT PI3HHIN MiX ITMMH BapiaHTaMH 3a 30€PEKEHICTIO MEKTHHOBUX PECUYOBHH.
Hampuxkinmi 30epiranus mioniB abpukoca 3a 0opooku 0,0003 %, 0,0015 %, 0,048 % Ta
0,060 % po3unMHaMHU BMICT MPOTONEKTHHY Ta MEKTHHY BipOTiOHO HE BiIpi3HABCA BiX
KOHTPOJILHOTO BapiaHTa.
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Puc. 2. ilunamika BMiCTy POTONEKTHHY TA MeKTHHY B IUIOAAX a0puKoOca COPTY
MeJgitonoabchbKuii ni3Hiil npu 30epiranyi 3a 00podKku iX po3unHaAMH
aHTHOKCcHIAHTHOI komno3ullii AKM (cepenni 3a 2007-2009 pp.), %:

[Ticns 55 nmi6 30epiranHs MWIOAIB adprKoca copTy MeTiTOMONbChKUAN Ti3HIHA (pHC.
2) 3a 06po6ku 0,0015 % po3urHOM aHTHOKCHJIAHTIB BMICT IIPOTOINEKTHHY OyB Y HUX B
2,2 pasza, a IeKTHHY — B 2,7 pa3a BHILHHA, MOPIiBHIHO 3 KOHTPOJBHHM, a 00poOKa
0,003 % Ta 0,024 % po3zunHaMH 103BOJISLIA 30eperTH mpoTonekTuH y 1,6—1,9 pasa, a
nektiH — y 1,5-2,4 pa3a BIIHOCHO KOHTpOJIO. IHII BapiaHTH O0OpOOKHM He
3a0e3MneyyBald JOCTaTHBOTO TajbMyBaHHS TiIpOJIITUYHUX mpoueciB. Tomy BMicT
MEKTHHOBHX PEYOBMH B IUIOJAX Tmicis ix 30epiraHHs OyB OinmpmuM, HIK Yy
KOHTPOJFHUX, aji¢ ITOCTOBIPHO MEHINNUM, TOPIBHSHO 3 ONTHMAJILHUM BapiaHTOM
(AKM 0,0015 %).

B Hammx mocmimpkeHHSX MK BMICTOM TPOTONEKTUHY 1 MEKTHHY Ta IHIIAMH
BUBYCHUMM IIOKa3HUKAaMH BCTAHOBJIEHAa BHMCOKAa KIJBKICTh MApHUX KOPEALIMHUX
3B’s13kiB (10—11 3 12 BuBueHux). Lle cBiTYHUTH PO iCTOTHHI BIUIMB MEKTHHIB HA OOMiH
PEUYOBHH B IJIOAAX MPH 30epiraHHi.

3a maHUMU AUCTIEPCIHOTO aHali3y HaHOIBIN CYTTEBO BILTUBAIA HA 3MIHH BMICTY
MIPOTONEKTHHY Ta MEKTHHY Ma€ 00poOKa aHTHOKCHUIAHTHOIO Kommo3uilieio ((pakrop B)
(tabn. 1, 2). B ¢aktopa A (XoJoAuabHOTO 30epiranHs) Ta B3aeMoii akTopiB A
ta B Hesnaunuii (Tadm. 1, 2).



Tabnuya 1. YacTka y4yacti pakTopiB A (Xoo0aubHe 30epiranns) Ta B (o0podka
AKM) y 3MiHi BMiCTy IPOTONIEKTHHY B IJIOAaX a0puKoca npu 30epirasxi

Yacrtka yyacTi
IMoka3Hnk . MeaniTonoabcbKui

KpacHomoxuii oy

ni3Hii

Brumms daxropa A 0,269 0,339
Brums daxropa B 0,624 0,549
Brie ¢axropis AB 0,102 0,110
IBruivB moBTOpEHH 0,002 0,001
Briie BUMaakoBux (hakTopis 0,002 0,001
Koedinient nerepminanii 1,000 1,000

Tabnuys 2. YacTka y4yacTti pakTopiB A (xonoauibHe 30epiranus) Ta B (00podka
AKM) y 3miHi BMicTy neKTHHY B IJI0aX a0puKoca npu 30epiranHi

YacTka yvacri

Ioxa3nuk . MeJtiTonoabcbKui

KpacHomoxuii s

ni3Hii

Bruis daxtopa A 0,246 0,192
Brie ¢axropa B 0,682 0,760
Bruis daxropie AB 0,071 0,046
BruiiB moBTOpEHH 0,001 0,001
BrumB BunaakoBux GpakTopis 0,000 0,001
Koediuient nerepminarii 1,000 1,000

BucHoBku

OcoOnuBicTi0 1IoAiB abpukoca € mepeBaxkaHHs (pakmii MPOTONEKTHHY
MPOTSITOM YCHOTO TIepioay 30epiraHHs.

O06poOka mmoniB abpukoca coptiB KpacHomokuii Ta MemiTOmoNbChKUN MMi3HIH
pPO3YMHOM aHTHOKCHIAHTHOT Kommo3ullii AKM nospomse 3um3utw B 1,2—1,5 ta 1,6-2,2
pasa TeMmM Timpojidy mnporomektuny, B 1,3-2,4 i1 1,5-2,7 pa3a BiANOBIAHO —
MIBUJIKICTh pyHHYBaHHS MEKTUHY, MOPIBHAHO 3 TUTOAaMU 0e3 0OpoOKH, IO CBITYUTH
PO BUCOKY 30€peKEeHICTh TOBAPHOI SIKOCTI IUT0AiB abpukoca oopodimernx AKM.
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