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OCOBJIMBOCTI HAKOIITMYEHHA
BAYKKHNX METAJIIB Y HACA/IXKEHHSAX
CYHMUIII CAZJOBOI [IPOTATOM
BETETAIIIITHOI'O IIEPIOZY

Hasepeni

pe3yJbTaTu  JIOCHi/PKeHHS JUHaMiKU

HaKONMU4YeHHs Ba)KKUX MeTaliB y puszocdepi, Berera-
TUBHHUX OpraHax (KOpeHi, JUCTKM) i IIojax CyHHUIL
Ca/IoBOi. YCTaHOBJIEHO 3B'A30K MiX XapaKTepoM poc-
Ty, PO3BUTKY, aKTUBHICTIO MIpoIieciB MeTabori3My Ta
NOKasHUKaMM BMicTy JAOCHi/KyBaHUX eJIeMeHTiB
(Cu, Pb, Cd, Zn) npoTaAromMm ocHOBHHX ¢a3 BereTarrii

KyJIbTypPH.

Kntouogi cnoea: BaXKKi MeTaiu, CyHUII ca/oBi, BereTaTUBHI OpraHu,
wiozau, ¢pasu Bererartii.

B ocraHHi pokM Ha TJIi PO3BUTKY €KOJIO-
riYHOI KpW3W, B HAyKOBMX KOJax Jedaii
YacTillle PO3rJIAAAEThCA MUTAaHHA HaKONNYeH-
HA y TPOAYKLii POCIMHHOTO IOXOJKEHHA
pisHUX 3a0pYAHIOIOUMX PEYOBHH, 30KpeMa i
BaXKUX MeTaniB. Hapasi gaHa mpobiema €
ZIOCTaTHbO AKTyaJbHOIO i B ILUIOAIBHULTBI. B
OTpUMaHHi 6e3MevYHOol MPOAYKIIii 3alliKaBieHi
SIK  CUIBFOCIBUPOOHWKHU, fAKI  MPOTATOM
nepiozly BUPOLIYBaHHA KYJAbTYp iHTEHCHUBHO
BUKODPHCTOBYIOTh CHUHTETWYHI JZ00puBa it
arpoxiMikaTy, TakK i BIAQCHUKHU TOCIOZApCTB
MIPUBATHOTO CeKTopy (6e3rocepesiHbo SBIS-
IOThCA CHOXKMBaYyaMM BJIaCHOPYY BMPOIIEHOI
MPOAYKII), TpucagubHi AUIAHKA  SKUX
pO3TalloBaHi y MPOMUCIOBUX, aBTOMaricrpa-
JBHUX 30HAX Ta OAHOYACHO ITAJA0ThCS
I'PYHTOBOMY ¥ aepasbHOMY 3a0pyAHEHHIO.

Baxxki MeTany HaAXOAATb O POCIMHHOTO
opraHisMy BHaCI{[JOK OOMIHHUX MpOILECIB
pa3oM 3 HEOOXIZHUMU i HOTO YKUTTEAIsIb-
HOCTi acuminaramu. ILIoZOBI  KynbTypu
BIOPOJOBX TPHUBAJIOTO >XUTTEBOTO IEpioLy
GiTBIIOI0 MIpOIO 37IaTHI HAKOITMYYBATH BaXKi
MeTau y 6araTopiyHUX BereTaTUBHUX Opra-
HaxX, HalMeHIIy iX KUIbKICTb aKyMyJIOIOTh
MIPOAYKTUBHI opraHu [5, 6]. 3a0pyAHeHH:
TIPOAYKIIii B_6iJIbH._IOCTi BUIIAJKIB CyIIPOBO-
JOKYETBbCA BIJCYTHICTIO Bi3yaJbHHUX O3HaK
(}ITOTOKCMYHOCTI, IO 3HAYHO YCKIAZHIOE
TIPOTHO3YBaHHS il €KOJIOTiYHOi AKOCTi [2].

3a3Buyai 3J4aTHICTb 1O HAKOIMMYEHHS TOK-
CUYHUX PEYOBUH 3aJIEXUTH Bifi BHyTPipyHK-
IiOHAMBHUX 0COBIUBOCTEM BUAY i COPTY poc-
JIVH, B OCHOBI SIKOT'O JIEXXUTh BUOIPKOBICTB /10
TIOTJIMHAHHSA OKPEMUX eJIEeMEeHTIB i LUIAXY iX
HAXO/PKEeHHS, a TaKOoXK (¢i3ioJorivHMX pUT-
MiB, 1[0 BIUIMBalOTh Ha TPUBAIICTh IPOXO-
MxeHHs ¢$a3 BereTarlii, MixkdpazHuX nepioAis,
CTPOKH /IOCTUT aHHA wiozis, Tomo [7]. ¥
3B’A3Ky 3 I[UM, BaXXIMBUM MOMEHTOM IIpU
AOCTiZKEHHI 3aKOHOMIDHOCTEM HaKONHWYeH-
HS BaOXKUX MeTaJliB IUVIOZOBUMU KyJbTypaMU
€ BUBYEHHA JUHAMIKM aKyMyJALiMHOrO Mpo-
1ecy B pisHi ¢peHosoriuHi pasu pocTy i pos-
BUTKY POCJIVH.

gtlood  Cneupunyck - 2012

Marepiamu i MmeToau gocrimkenn. Jloci-
[DKEeHHA JVHAMiKY HAKOIIMYeHHS BAXKKUX Me-
TaJIiB y POCIMHAaX CYHHUI CaZioBOi NMPOTArOM
piYHOrO LMK IX PO3BUTKY 3/iMCHIOBAIN Y 2-
4 piyHMX Haca[KeHHAX copTy JIbBiBCbKa paH-
Hs, pO3TAIIOBaHKX Ha 6a3l boraHiuHoro cagy
JKHAEY. PocauHu BifipisHsuiich  106poi0
obnuctaHicTio (10-15), aKTUBHUM yTBOPEH-
HAM ByciB (5-7), IOMipHUM pPOCTOM Ta PO3-
BUTKOM KOpEHeBOi CUCTeMU (ZiameTp Kope-
HeBuma — 1,2-1,5 cm).

Penbed mwromi piBHUHHUM, I'PYHTH — 4YOp-
HO3eMU HEIIUOOKI, JIETKOCYTIMHKOBI, BUIYTY-
BaHi, BM™micT rymycy 1,9-2,03 %, pHgq — 5,5-

,0.

Jna  aHamizy BigOupamu 3pasKyd [PYHTY
(map 0-20 cM), KOpeHiB, JIUCTKIB, ILUIOZiB.
['pyHT i BereTaTHBHi OpraHM HONEpPeJHBO BU-
CYLIyBaJX Ta IOAPIOHIOBAIH. BMICT BaKKHX
MeTaliB y 3paskaX BHU3HaYald AaTOMHO-
abcopOLiliHUM MeTOZOM Ha cHeKTpodoTO-
meTpi C-115M [4].

PesynbTaT JociimxeHb. JloomimKyBaHi
Haca/[pKeHHA PO3MillleHi Ha TepuTopii, IIo
MEeXy€e 3 OJIHI€IO 3 LIEHTPIbHUX aBTOMAricT-
paseit M. JKutoMup, a BiATak 3abpygHEHHS iX
BaXKUMH MeTajaMi OOYMOBJIEHO BHKHJAMHU
aBTOTPaHCIOPTY.

OCKLIBbKHM POCIVHY Yy Npoliecax é)OCTy i pos-
BUTKY 3aCBOIOIOTH Ti MeTasIH, fKi Oe3nocepes-
HbO 3HAXOJATHCA B I'PYHTOBOMY PO34MHi, Ha-
MU HacamIepeZ Oy/l0o IpOaHali30BaHO 3MiHy
ix BMicTy B I'DyHTOBOMY IIOKPHUBi Haca/KeHb.
3a AaHMMM HalluX AOCTKeHb, Y I'PyHTI Ipo-
TATOM BereTalifHOro Iepiofy BifOyBarOTbCA
3HAuHiI KOJIMBAHHA BMICTy Ba)KKHX MeETaliB
(tabm. 1).

XapakTepHe 3pOCTaHHS BMICTY eJIeMEHTIB y
IPyHTi OyJI0 BiiMideHO Ha paHHIX eTamax pos3-
BUTKY CyHWII. 3a Iepioj BiJ IOYaTKy
BereTanii Ao ¢da3u LBITIHHA KOHIEHTpAIis
Mizi 36inbiryBasack y 1,22 pas3u, CBUHINO —
1,29, kagmiro — 1,5, nuHky — y 1,15 pa3u. Ha
Hamry AyMKy, 3a3Ha4YeHa 3MiHa MoOxe 6yTu 3y-
MOBJIEHa HU3BKOIO BOUMPHOIO 3[aTHICTIO pOC-
JIVH Ha TIOYaTKOBUX eTallax BereTatlii.



1. lmsamika BMicTy pyxomux ¢dopM BaKKHX MeTaliB y pusocdepi Hacaz:KeHb CyHHUIIi caZl0BOi
npoTAroM ocHOBHUX ¢a3 Bereranii, (cepeane 2006-2008 pp.), mr/kr

BMicT BaXKKHUX MeTaJliB, MI'/KI'
®asu Bererauii
Cu Cd Zn
IToyaToK Bererariii 3,59+0,21 7,02+0,33 0,30+0,03 11,50+0,25
LIBiTiHHA 4,37%0,24 9,06%0,39 0,45=0,06 13,20%+0,78
DopmyBaHHSA IUIOAIB 3,96+0,42 8,26+0,34 0,28+0,03 11,60+0,43
JlocTUraHHA IUIOZIB 3,78+0,29 7,46+0,40 0,24+0,028 10,60+0,44
3akiHYeHHS POCTY 3,84+0,19 7,75+0,33 0,34+0,025 11,80+0,37

[Tpotsarom HacrynHux ¢as Bererauii (¢op-
MyBaHHA Ta [OCTUTaHHA IUIOAIB) CIOCTepi-
rajoch MOCTYIIOBE 3HIDKEHHA BMICTy Ba)XKKHX
MeTaliB y IDyHTi, IO BKa3ye Ha iX BepTHU-
KalbHYy Mirpalilo Ta HaKOIW4YeHHA pOCIWHA-
MU. B ociHHIN mepioZ, KOIu piCT BereTaTHB-
HUX OPraHiB YIOBLIBHIOETBCA, 3POCTA€ BMICT
MeTaliB y I'pyHTi. KoHIleHTpalifd eleMeHTiB
BiZIHOCHO TIOTIEPEAHBOTO OOCTEXXEeHHs 306iTb-
mmnack y 1,02-1,42 pasu, mo moB’A3aHo 3 iX
BiZITOKOM 3 HaZI3eMHOI CUCTEMH.

IIpoTaroMm gocmifixXyBaHoro nepiofy HaMu
TAaKO>X BHM3HA4YaBCA BMICT BaXKUX METaliB y
KOpeHeBill cucreMi cyHwuni. ®PyHKIiOHanTbHA
AIUIBHICTD  I[BOTO  OpraHy  MOJArae y
3abe3meyeHHi BCbOrO POCJIMHHOTO OpraHi3My
HaKONM4YeHUMHU 3 IPYHTOBOI'O PO3UMHY ejle-
MeHTaMH{, BKJIIOYAIOYM i BaXKKi MeTanu. 3a
pe3yabTaTaMM LMX AOCIiXKeHb BCTAHOBJIEHO,
0 BaXKKi MeTanu 3a ¢pa3zaMu BereTarlil HaKo-
NIAYYIOThCA HepiBHOMIpHO (puc. 1).

Big mouaTky Beretailii KOHIleHTpallia eje-
MEeHTIB y KopeHAX 3pocrae y 1,05-1,23 pasy,
JocATalour MakcuMyMy y ¢dasi dopMyBaHHA
wioziB. IIpyu oMy HaNOUIbIN iHTEHCUBHO 3a
JlaHUU TIepiof, aKyMyJIOETbCA KaAMil, ode-
BUAHO SIK HAMOUIBII pyXOMUIl cepes AOCIi-
J[PKyBaHUX ejeMeHTiB [1]. ¥V mepiog moctu-
raHHsA IUIOZIB KOHIIEHTpalliA eJleMeHTiB
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®azu BereTauii

a) HaKOIMMYeHHA Mizi

BiflHOCHO 3HMKyeThbeA y 1,02-1,07 pa3u. Jlany
JUHAMIiKy MOXXHA TMOSICHUTU XBWIETOAiOHUM
XapakTepoM pOCTy KOPEHeBOi CHUCTEMU
CyHUI]i, AKUM aKTUBHO TPUBAE [0 IOYATKY
JIOCTUTAHHA ST/, Ta MOCIA0IIOETHCA B TIEPIO
wiofoHomeHHA [3]. BoceHu, KOHIleHTpallif
MEeTaJliB ¥ KOpeHsIX 36UIbIINyeThCsI, 10 TIOB's-
3aHO 3 3aTyXaHHAM pOCTOBUX IIPOLIECiB
HaJ3eMHOI CUCTEMH Ta BIATOKOM MeTabOJIiTiB
y HiI3eMHi Opra’u.

Ilix 9ac gocimigKeHHs AWHAMIKKM HaKOIIH-
YeHH  BaXXKUX  MeTaliB Yy  JIMCTKax
cIocTepiraam Jemio iHIIy CHUTyalilo — IpHU
30iMbIIIEHH]  TUTOIIi  JIUCTKOBOI — MOBEpXHIi
CYHUIIi IPOTATOM BereTallifiHoro mepiogy 6y-
JIO BiMi4Ye€HO 3pOCTaHHA KOHLEHTpallil
enemenTiB (puc. 1). Bix ¢asu upirinaa 10
3aKiHUYeHHA POCTy POCIMH BMICT MeTaliB y
JIUCTKax 36iumbinyBaBcst y 1,29-1,9 pasu, npu
1IbOMY OUTBII iHTEHCHBHO HAKOMHUYyBaIWCh
KaZMill Ta IIUHK.

[lizBuieHy akyMyJ/AlLil0 KaAMilo MOXXHa
TOSICHUTH WOr0 XiMiYHUMHU BIaCTUBOCTAMU,
BCTYMAalOYM B peakiii oO6MiHy BiH YTBOpIOE
PO3UMHHI CIIONIYKU Ta Bakie iHAKTUBYETHCA
I'PYHTOBUMM MiHepalaMH i OpraHi4HOIO pe-
4OBMHOIO [1], a 3pocTaHHA BMICTy LHHKY,
e/lleMeHTy, SIKUU BIUIMBAa€ Ha CHUHTE3 XJIOPO-
iny — disiomoriutoro morpeboro pocauHu [7].
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6) HAKOIIMYEHHA CBUHIIIO
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OcobnMBOCTI HAKOMMYEHHST BaXKKMX METaniB y HacaaXEHHSX CyHWLi Caf0BOi NpOTSroM BereTaLiiHoro nepioay
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B) HAaKOMUYEeHHS KaMil0
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T') HAKOIIMYEHHS ITUHKY

Puc. 1. Hakonu4yeHHA BAXKHUX METAaJIiB y KOpeHeBill cucTreMi Ta JUCTKAaX CyHUIIi caZloBOi IPOTS-
rom BereraniiiHoro mepioay (1 - moyarok Bererarmnii, 2 - nBiTiHHA, 3 - popMyBaHHA IUIOAIB,

4 - focTUTraHHA IUIOAIB, 5 — 3aKiHYeHHA POCTY)

fAroawm cyHuni cagoBoi JOCTUralOTh paHille
3a iHII ATIAHI KyJAbTypU. Bix modaTky Bere-
tanii 70 ¢asu IUIOZOHOUIEHHS IIPOXOZAUTH
6;m3pko 50-60 AHIB, f103piBaHHA TpuBae 15-
25 puiB [3]. ®opmyBaHHA Ta JOCTUTaHHSA IIPO-
AYKTUBHUX OPraHIB CYIIPOBOXKYETbCA IMOCU-
JICHUM BUKODHUCTaHHAM aCHUMLIATIB, 3 AKUMU
6e3mocepe/IHbO HAAXOAATh i BaXKKI MeTasu.
PesynbTaTé BUMIpiB BMiCTY BXKKHUX METaNliB y
Arojlax INOKas3aa, IO iX HAKONW4YeHHA Bif-
OGyBa€eThCSA TI0 Mipi JocTUTaHHA ATz (Tabt. 2).

Aroau, 3ibpani y dasi 3pinocri, mamu y 1,49-
1,75 pasu BHUIlly KOHIIEHTPAIil0 BAXXKUX MeTa-
JiiB, HiX Ti, mo 6ynu 3i6paHi y nepiog ix ¢pop-
MyBaHHA. BIIpoZloBx LIbOTO Nepiofy HallaKTHU-
BHiIlle HIXOAUB KaZMill, HaiMeHIIle — [TUHK.

BapTo BiAMITHUTH, IO 3pOCTAHHSA KOHIEHT-
patiii MeTaJiB MpOTATOM BereTaliiHOTO Iepi-
ofly TIpU3BEJNO A0 NOHAaZHOPMOBOI'O HAKOIHU-
4YeHHA y CTUIVIUX ArofaxX IOHIB CBHHIIO Ta
KaZIMiro, BMiCT IKMX IlepeBUIIyBaB piBeHb I'/IK
y 1,25 Ta 2,33 pa3u BiANOBiZHO.

2. lmHaMika BMiCTy Ba:XKHX METAIIB y IUIOZlaX CyHHUIIi caZloBoi B 3ajIe:KHOCTi Bif ¢a3u Bereramii,

(cepeane 3a 2006-2008 pp.), Mr/Kr

®asu Bererauii

BwmicT BaXKKUX MeTasiB, MI'/KI'

Cu Pb Cd Zn
DopMyBaHHA ATIf 0,42+0,03 0,33+0,03 0,04+0,004 1,38+0,06
JlocTUTaHHSA AT 0,68+0,05 0,50+0,03 0,07+0,004 2,05+0,17

Ipumirtka: I'JK Cu - 5,0; Pb - 0,4; Cd - 0,03; Zn — 10,0 mr/xr

BMCHOBKH

HakonuueHHs. 8axCKUX Memanis y 8ezema-
MUBHUX MA 2eHepamuBHUX OpedHaX CYHUUI
€adogoi npomsizom 8ezemayiiiHozo nepiody mae
3aKOHOMIDHY OUHAMIKY, 00yMO8JeHy Xapak-
mepom ix pocmy i po3guUmKy ma aKMueHICMI0
npouecis memabonizmy.

Haiibinblw akmugHe HaKONUUEeHHS 8aNCKUX

Memanie y KopeHegitl cucmemi mpusae 8i0 no-
yamky eezemauii do ¢asu opmyearHs niodis.
Bmicm saxckux memanie y aucmiax 36insbuty-
eEMbCsl 8 3anexrcHocmi 8i0 OuHaMiku ix niowdi
npomsizom gezemayii. PigeHs emicmy memanis

y niodax 36LnbUyembest no Mipi ix docmuzaHHts

6 1,49-1,75 pa3su.
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