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ВЕРТИКАЛЬНА МІГРАЦІЯ 137Сз 
ТА 129І ЧОРНОБИЛЬСЬКОГО 
ПОХОДЖЕННЯ 
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ГРУНТАХ ПОЛІССЯ УКРАЇНИ

П о д ано  результати д о сл ід ж ен ь  верт икального  
р о зп о д іл у  ,37Сз та ,29І в дерно во -п ід зо л ист и х  
грунтах П ол ісся У кр а їн и  ч ер ез  10 р о ків  п ісля  
а в а р ії на Чорнобильській  атомній елект ро
станції зал е ж н о  від р івня їх  забрудненост і 
р ад іо н укл ід ам и . У х о д і д о сл ід ж ен ь  вст ановле
но, що швидкість м іграц ійних п роцесів  ,37Сз та 
,29І збільшується при  п ід в и щ ен н і щільності 
заб р уд н ен н я  грунтів р ад іо н у кл ід а м и . К р ім  того, 
характер м ігр ац ії 137Сз по проф ілю  грунту 
в ідповідає  характ еру м ігр ац ії 129І.

Після авар ії на Ч орнобильській  атомній 
ел ектростанц ії (Ч А Е С ) найзаб руднен іш им и  
виявились земл і Полісся Укра їни , які пред 
ставлені здебільш ого легкими за механічним 
складом піщ аними та суп іщ аним и дерново - 
підзолистими грунтами з низькою  родючістю , 
малою сорбційною  ємністю , високою  кислот
ністю, низьким вм істом глинистих м інералів. 
Це створює сприятливі умови для м іграц ії ра
д іонуклід ів по грунтовому проф ілю  та їх на
громадження в рослинах. О собливо інтенсив
на м іграція рад іонукл ід ів  у природних екоси
стемах. Це зум овл ен о  тим , що основна  
частина радіонуклід ів перебуває у верхньому 
шарі грунтового проф ілю , що сприяє їх інтен
сивному засвоєнню  кореневою системою  рос
лин (В.М. Прохоров, 1991).

З часом, внаслідок руйнування топливних 
часток і їх взаєм одії з грунтовим комплексом, 
процеси м іграц ії рад іонукл ід ів  можуть зм іню 
ватись залежно від інтенсивності та характе
ру випадінь. Тому в даній роботі подано ф раг
менти досліджень, які даю ть змогу розкрити 
особливості вертикальної м іграц ії 137Сз та 129І 
у дерново-підзолистих грунтах Полісся У кра ї
ни через 10 років після аварії на ЧАЕС залеж 
но від рівня їх забрудненості.

Надалі дані зі сп івв іднош ень м іж 129І та 
137Сб у грунтах із різним ступенем забруднен

ня рад іонукл ідам и заплановано використати 
для реконструкц ії доз опром інення щ итовид
ної залози лю дини 131І у почорноб ильський  
період.

Для вивчення розпод ілення 137Сэ та 129І 
в дерново-п ідзолистих грунтах Полісся У кра ї
ни в ідбирали грунтові проф іл і ш ляхом пош а
рового в ідбору зразків  грунту на д ілянках, які 
після авар ії на ЧАЕС не п ідлягали будь-якій  
обробц і, тоб то  на п р ир од н их  л ука х . В ід б ір  
проводили на ділянках з низьким (до 0,2 Кі/км2), 
середн ім  (15 К і/км 2) і високим  (>100 К і/км 2) 
р івнями забруднення грунтів  137С б . Х аракте 
ристика д ілянок наведена в табл. 1. О дним  з 
найваж ливіш их критеріїв  при цьому були о ч і
кувані р івні забруднення грунту ра д іонукл ід а
ми та їх незайманість.

Всі грунтові проф ілі складались із 10 о к
ремих шарів, які характеризую ть вертикал ь
ний розподіл  137Сэ та 129І в грунтах на глиби 
ну 0— 40 см.

В ід ібрані зразки грунтів  доставляли  в л а 
бораторію  Державної агроекологічно ї академ ії 
України (ДААУ), де висуш ували в спец іальних 
т іньових прим іщ еннях. П ісля розм олу зразки 
грунту розм іщ али у товстост інн і, загорнуті в 
спеціальну св ітлонепроникну плівку, м істкості 
й транспортувались у Ц ентр з ра д іац ій ного  
захисту ун іверситету Ганновера (Н ім еччина)
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1. М ісц я  в ід б ор у грунтових зр а зк ів  (Ж ит омирська область)

Ділянки з низьким рівнем забруднення грунту ,37Сз Ділянки з високим рівнем забруднення грунту 137Сз

Житомирський район Народицький район
с. Барашівка (2 профілі) с. Ноздрище (3 профілі)
с. Давидівка (2 профілі) с. Нове Шарно (4 профілі)
с. Озерянка (2 профілі) с. Христинівка (2 профілі)
с. Левків (2 профілі)

Ділянки з середнім рівнем забруднення грунту 137Cs (Коростенський район)

с. Немирівка (4 профілі) с. Вороневе (5 профілів)
с. Купеч (2 профілі) с. Чигирі (3 профілі)

для рад іоспектром етричного та рад іох ім ічно
го анал ізу на вм іст 137Cs та 129І.

Д осл ідж ення вм істу 129І в об ’єктах навко
лиш нього середовищ а методом рад іох ім ічно
го анал ізу  активност і нейтронів  (R N AA ) ве
дуть в ун іверситеті Ганновера вже близько 20 
років. Визначення 129І цим методом має певні 
обмеження за сп івв іднош ень 129І/ 127І нижче 
ніж 10 '10. Такі сп івв іднош ення характерн і для 
ф онових рівнів вм істу 129І в о б ’єктах навко
лиш нього середовищ а. Задля точності визна
чення 129І в ун іверситеті у більш глибоких ш а
рах грунтового  проф ілю  проводяться вим іри 
методом м ас-спектром етр ії (AM S). AM S дає 
зм огу осягнути практично всю сф еру природ
них та антропогенних сп івв іднош ень 129І/ 127І.

Результати аналізів грунтових проф ілів із 
трьох районів Ж итом ирської області, за різної

щ ільності забруднення грунту 137С б , подано в 
табл. 2.

У м ісцях відбору грунтових проф іл ів  при 
ладом  СРП-68-01 проводили вим іри  по туж 
ності експозиц ійно ї дози, яка визначається , 
головно, у-випром іню ванням  137С б . Л ін ій н у  
залежність між потужністю  експозиц ійно ї дози 
та щ ільн істю  забруднення грунту 137 С б наоч
но ілю струє рис. 1.

Р езул ьтати  д о сл ід ж е н ь  в е р ти ка л ь н о го  
розпод ілення 137 Сз за ш істьм а в е р ти ка л ь 
ними проф ілями подано в табл. 3.

Отже, основна частина рад іонукл ід ів  на
віть через 10 років після авар ії на ЧАЕС пе
ре б ува є  у вер хньом у  2 0 -с а н ти м е тр о в о м у  
шарі. Така законом ірн ість характерна як для 
високих, так  і для середніх та низьких рівнів 
забруднення грунтів. П роте ш видкість м ігра-

Потужність 
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Р и с. 1. Залежніст ь м іж  потужністю екс  
п о зи ц ій н о ї д о з и  та щільністю заб р уд н ен  
ня грунту

Рис. 2 . Р озпод іл  137Св по проф ілю  грун
ту. Р івні заб р у д н е н н я  грунту: А  — н и з ь 
ки й; □  — се р е д н ій ;  Д  — високий
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Вертикальна міграція 137С$ т а ,2 ,І Чорнобильського
походження в дерново-підзолистих грунтах Полісся
України

2 . Щ і л ь н і с т ь  з а б р у д н е н н я  грунту 137 Св і потужність е к с п о з и ц ій н о ї д о з и  в  р а й о н і 
д осл ідж ен ь  станом на 2 6  квітня 1 9 9 6  р.

Місце відбору грунту та номер зразка
Щільність забруднення грунту 137 Сэ Потужність 

експозиційної дози

кБк/м2 Кі/км2 мкР/год

Ділянки з низьким рівнем забруднення грунту
Барашівка 1 3,6±0,1 0,100±0,003 9
Барашівка 3 4,7±0,2 0,127±0,006 12
Давидівка 1 5,6±0,2 0,15±0,01 12
Давидівка 2 5,1±0,2 0,014±0,01 11
Озерянка 1 7,7±0,3 0,21±0,01 7
Озерянка 2 4,5±0,2 0,121 ±0,005 10
Левків 1 6,7±0,3 0,182±0,008 11
Левків 2 7,0±0,3 0,190±0,008 11

Ділянки з середнім рівнем забруднення грунту
Немирівка 1 225±7 6,1 ±0,2 41
Немирівка 2 481±15 13,0±0,4 112
Немирівка 3 553±17 15,0±0,5 159
Немирівка 4 889±27 24,0±0,7 139
Вороневе 1 621±19 16,8±0,5 87
Вороневе2 647±20 17,5±0,5 131
Вороневе 3 476±15 12,9±0,4 113
Вороневе 4 756±23 20,4±0,6 180
Вороневе 5 728±22 19,7±0,6 154
Купеч 1 401±12 10,8±0,3 85
Купеч 2 309±9 8,4±0,3 69
Чигирі 2 416±13 11,3±0,3 94

Ділянки з високим рівнем забруднення грунту
Ноздрище 1 4709±142 127±4 462
Ноздрище 2 5214±157 141 ±4 469
Ноздрище 3 2586±78 70±2 474

3. Верт икальний р о зп о д іл  137Св у  грунтовому проф іл і станом на 2 6  квітня 1 9 9 6  р.

Рівень забруднення грунту 137Сэ

Низький Середній Високий
Шар грунту,

см Вміст 137Сз в  грунті, Бк/кг СР

Левків 1 Давидівка 2 Немирівка 2 Вороневе 4 Ноздрище 1 Ноздрище 3

Г умус/грунт 62+3 48±1 4806±146 56323±1698 7654±234 6658±201
0—1 125±5 48±1 5705±172 42642±1282 9007±273 6594±199
1—2 64±3 50±1 5486±165 31375±944 8598±260 6784±205
2—3 52±1 44±1 5330±161 5221±160 9283±281 7638±230
3—5 34±1 36+1 4432±133 2044±62 8525±257 8583±259
5—10 14,0±0,6 14,7±0,5 2153±65 360±1 31278±942 10891±328
10—15 13,3±0,6 3,3±0,3 605±19 57±1 12635±380 8980±270
15—20 10,7±0,5 1,9+0,3 93±3 45±1 1136±35 4145±126
20—25 6,4±0,4 0 ,8+0,1 13,2±0,5 28±1 63±3 102±3
25—40 2,1 ±0,2 1,4±0,1 3,6±0,2 29±1 31 ±3 18±2
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ційних процесів п ідвищ ується із зб ільш енням  
рівня забрудненості грунту. Так, дан і рис. 2 
св ідчать про те, що за високих рівнів забруд
нення грунтів  значна частина радіоцезію  зо
середж ена в шарі 5— 15 см, а за середніх і 
низьких рівн ів  забруднення грунтів  в анало
гічном у шарі перебуває менш е 5% радіонук
л іду.

Така різниця в швидкості м іграції радіоце
зію  по грунтовом у проф ілю , на нашу думку, 
може бути зумовлена не тільки  інтенсивністю  
забруднення, а й ф ізико-хім ічними властивос
тями випадінь, які визначаю ть різний ступінь 
р ухо м о ст і та за га л ь н у  к іл ь к іс ть  об м ін ни х  
ф орм рад іонукл ід ів  у р ізних генетичних гори
зонтах . А н а л о гічн о го  тверд ж ення д о д е р ж у
ються в своїх дослідженнях Б.С. Прістер та ін. 
(1992). Так, ними встановлено, що при д е 
сор б ц ії рад іонукл ід ів  пор івняно м ’якими де- 
сорбентами: водою, 1-нормальним  розчином 
C H 3C O O N H 4 i НСі, ступ інь вивільнення рад і
оц ез ію  у б ільш  гли б оки х  ш арах грунтового  
проф ілю  зб ільш ується у кілька разів.

Визначення 129І в грунтових проф ілях у 
даний час інтенсиф ікую ться. Результати ви
значення вм істу 129І в верхньому 10 см шарі

Вертикальна міграція ,37Сз та 12аІ Чорнобильського
походження в дерново-підзолистих грунт ах Полісся
України

% від запасу

Гумус—  0— 1 1— 2 2— 3 3— 5 5— 10 
грунт

Глибина,см

Р и с . 3 . Р озпод ілення ,37С в  та ігаІ  по п р о 
філю грунту: ■  — Н ем ирівка  ' 37Св; □  — 
Н ем ирівка 129І; А  — В ороневе 137Сз; А  — 
В ороневе  ,гв/

двох грунтових профілів, в ід ібраних на д ілян 
ках із середніми рівнями забруднення грунту 
137Сб (с. Вороневе та с. Н емирівка) свідчать, 
що характер розподілу 129І по грунтовому про
ф ілю  в ідпов ідає  характеру розпод іл у  137Сз 
(рис. 3).

Висновки

Одержані результати дають можли
вість оцінити міграційні процеси 137Сз та 
129І по вертикальному профілю дерново- 
підзолистих грунтів Полісся України через 
10 років після аварії на ЧАЕС залежно від 
рівня їх забрудненості. Встановлено, що в 
умовах природних екосистем основна час
тина 137Св та 129і перебуває у верхньому 
20 см шарі грунтового профілю. При висо

ких рівнях забрудненості грунтів значна 
частина активності зосереджена в шарі 
5— 15 см, а за середніх і низьких рівнів (до 
15 Кі/км2) у  відповідному шарі перебуває 
близько 5% радіонуклідів. Тобто швидкість 
міграційних процесів у  високозабруднених 
районах дещо вища порівняно з такою в 
районах із низькою і середньою забрудне
ністю грунтів.
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