YK 631.95: 632.95 I'.I. MatyceBu4

K.C.-T.H.

IactutyT arpoexonorii YAAH

AETOKCUKALISAA LUNPOKOHA3OIY B ATPOLIEHO3AX APUX 3EPHOBUX
KYNbTYP 3AJNEXHO BI[] IX CTPYKTYPHO-®YHKUIOHAJIbHOI
OPTrAHI3ALI

Ilpeocmaeneni pesynomamu @ueuenHs emicmy 3anuwikie yneiyudy Anomo 400 y
IpYHmMI MA POCIUHAX 3AJIeNCHO GI0 MEXHONO2I BUPOULYBAHHS SIPUX 3ePHOBUX KYIbMYP.
Buseneno, wo nailbinew inmeHcusHe HAPOCMAHHA 6€2eMAMUBHOI MACU POCIUH SAPUX
3EPHOBUX KYIbMYP CNOCMEPI2ANOCh HA 6APIAHMAX 3 MIHepanbHumMu 000pugamu, Oe
8IOMiYeHO HaAUOLIbULY WeudKicms oemoxcukayii necmuyudy. Koegiyiecnm xopensyii ()
MIDIC HAPOCMAHHAM 8e2emMAmueHOl MAacu ma 3MEHUEeHHIM 6MICmy necmuyudy 6
POCIUHAX APUX KYIbmyp cmanosug 01s ssumenio -0,96 — (-0,98), nuenuyi -0,97 — (-0,98).

O©T.A. MaryceBuu
ITocTanoBKa Mpo0JieMN Ta aHAJI3 OCTAHHIX J0CJIIKEHb

CyuacHi TeXHOJOTii BHPOILYBaHHS CIILCBKOTOCIIOAAPCHKUX — KYJBTYP
nependadaoTh  KOMIUIEKC — arpoTeXHIYHMX — 3aXOMiB 3 palliOHAThbHHUM
BUKOPHUCTAaHHSIM BUCOKHX JI03 MiHEpaIbHUX JOOPUB Ta 3ac00IB 3aXHCTy POCIHH.
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[lpu 3acrocyBaHHI NECTHUWAIB B YMOBaxX IHTCHCHUBHHMX TEXHOJOTIH He
BUKITIOUEHNH iX HETaTHWBHHWN BIUIMB HAa CHUCTeMy “TpyHT-pocimHa’. HaykoBo
HEOOTPYHTOBaHE 3aCTOCYBaHHS NECTHLHWIIB TNPU3BOJAWUTH JO KIIBKICHHX Ta
SAKICHUX 3MiH y arpoleHo3i, sIKi IpOSBISIOTbCS B MOPYIIEHH] (QYHKIIOHYBaHHS
010JIOTIYHHX CHCTEM Ta TOTIPIIEHH]I SKOCTI ClTECHKOTOCTIONAPCHKOT MPOTYKIIii.

3a ganumu psgy aBropiB — HoBoxkmiosa K.B., IlerpoBoi T.M., Jlagonina
B.®., mBuakicTio aerpaganii MecTUHXAIB MOXKHA KepyBaTH, 3aCTOCOBYIOUH
KOMITJIEKC arpOTeXHIYHUX 3aX0[IiB, AKi MepeadadaroTb HAyKOBO OOIPYHTOBaHUN
00pOoOITOK TPYHTY, CHCTEMH CIBO3MIHM Ta 3aCTOCYBaHHS MiHEPAIbHUX 1
opraHiuHux I0OpHB pa3oM i3 KOMIUIEKCOM 3aco0iB 3axucTy pocnuH. I1inGip
ontuManbHuX croiBBigHomens Ta 103 NPK mo3Bomse He Tinpku 3a0e3meunT
HeoOXinmHy OionoriuHy e(eKTHBHICTb, ajge ¥ CTBOPHUTH YMOBU OE3MEYHOTO
BUKOPHCTaHHS HecTUumiB [ 1,2].

BrmimB cy4acHMX TEXHOJOTiH BHUPOIIYBaHHS 3C€pHOBUX KYJIBTYp Ha
MIBUAKICTh JETOKCHKAIi TMECTUIUIIB y CHCTeMi ‘“TpyHT-pocivHAa” B
arpoIeHo3ax BUBYEHUI HEAOCTaTHhO. oMy BUHHKAE HEOOXiTHICTH BCEOITHOTO
JIOCITI/DKEHHST MEXaHI3MIB Jierpajaliii MeCTHIM/IB, BCTAHOBJICHHSI NPUYHH
301MBIICHHS] IIBUAKOCTI PO3KIaAy MpernapariB B yMOBaX Pi3HUX TEXHOIOTIH
BUPOLIYBAaHHS SPHX 3CPHOBUX KyJIbTyp B THHOBHX arporeHosax Jlicocremy
VYkpainu [3].

MeTo HaIMX JOCHIPKeHb OyJIO BHBYCHHS IIBHIKOCTI JETOKCHUKAIIT
nunpokoHazony (m.p. Qyarimumy Anero 400) y TpyHTI Ta pOCIHHAX SPUX
3€pPHOBHUX KYJBTYp 3aJI€XKHO BiJl TEXHOJIOT1H IX BUPOIyBaHHSI.

O0’eKTH Ta METOAUKA J0CTIIKEeHb

[TonboBi mOCiAM TPOBOAMIM B YMOBaX CTaimioHapy [HCTHTYTY 3emiiepoOCTBa
YAAH (mocnigne rocmnogapctBo “Habanu” KueBo-CBATOMIMHCHKOTO pailoHy
KuiBcbKOi 00J1aCTi) 3a IOrOBOPOM PO CHIBIPALO. [PyHT JOCTIIHOT JISHKH —
TEMHO-Cipuit OIiJ30JICHNUH, rpyOOIMITyBaToO-J1€rKOCYTIIMHKOBHH, Ha
JecOBUIHOMY CyriMHKY. [loipoBi mocmimu Oynm 3akianeHi y BOCBMHITUIBHIN
3epHO-TIpocanHii ciBo3mini. s mociimkeHHs] BUOpaHi sipi 36pHOBI KyJIbTYpPH:
nmenntss — Panas 93; sumiae — Lesap. OOmikoBa muoma JUTSHKH — 25 M2,
MOBTOPHICTE JIOCIIIIB 4-pa3oBa, PO3MIIIEHHS MUISHOK cUcTeMartuyHe. J[is
JOCITiPKEHHST BUOpaHi BapiaHTH 3 TEXHOJOTISIMH BHPOIIYBaHHS SPUX 3€PHOBUX
KyJIbTyp: pecypco3bepiraroua (N3oP3Ksg); 6azoBa (NgoPeoKeo); eHepronacuyena
(NgoPgoKgp); koHTpOIE (03 10OpMB). [1Jisi 3aXUCTy MOCIBIB BiJf XBOPOO y mepiox
Bereralii Spux 3epHOBHUX KYJIbTyp 3acTocoByBaiu (ynrimun Ansto 400, k.c. 3
HopMmoto BuTpatu 0,2 si/ra.

Binbip, 30epiranss Ta JOCTAaBKY 3pa3KiB IPYHTY Ta POCIHMH 31iHCHIOBAIH 32
yHipikoBaHumu npaBuwiamu [4]. Ilepmmii BigOip 3pa3kiB NMPOBENEHO 3a TPH
TOJIMHY TicJIsl BHECEHHs Ipenapary. PiBeHb HarpoMaKeHHs1 HaJ3eMHO1 OioMacu
ApUX KYJbTYp, 1HIEKC JIMCTOBOI MOBEpXHI BU3HAYaIM y (a3zax — KyLICHHS,
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BUXOQy B TpyOKy Ta IBITIHHA. BUWBYEHHA [WHAMIKM BMICTy 3JIAIIKIB
MECTUIHUAY TPOBOAWIN 3a OQIMiHHO 3aTBEPIHKEHOI0 METOTUKOI — METOJIOM
TOHKOIIapoBoi xpomarorpadii (TIIX) [5].

Pe3yabTaTn nociaigxeHb

3aKOHOMIpHO, IIO TP 3aCTOCYBAaHHI MECTUIWIIB YacTHHA X MOTpaIUIsie Ha
BEreTaTHBHY Macy POCIHH, a YaCTWHAa — Ha TIOBEPXHIO IPYHTY, 3 TIONAIIBIIONO
Mirpari€ero 3a mpodineM IPyHTY, IO CTBOPIOE MEPEIyMOBH [UIS aKyMYJISIii
TpernapatiB y IpyHTI ¥ 3a0pyIHEHHS HUMU IPYHTOBHX Ta TIOBepXHEBHX Bog. [Ipm
BUKOPHCTaHHI OJHAKOBOI JIO3M TIpenapary BHHHKAE pi3HE TOKCHKOJIOTIdHE
HaBaHTXEHHsI HA OIMHMITIO TIOBEPXHI IPYHTY arpodiToneHo3iB, chOPMOBaHUX MIPH
pi3HHX J03ax MiHepaibHuX 100puB [6]. Crocrtepiramach wiTka mudepeHiiats 3
HAKOMHWYEHHS TIperapaTy IWMIIPOKOHA30Jy Y TPYHTI MK BapiaHTaMH 3 Pi3HUM
piBHeM MiHepanbHOro kuBiIeHHS: 0,89 mr/kr (koHTpoub); 0,83 Mr/Kr (N3oP3oKag);
0,76 MI/KT (NeoPeoKeo); 0,60 MI/KT (NgoPgngo) (Ta6J'II/ILI$I 1)

Tabauys 1. JmaaMika BMicTy HMIIPOKOHA30JIy Yy IPYHTI NiJ nociBamu
SIpPMX 3ePHOBHUX KYJbTYP

Bapiantu SHAMJEHO MI/KT" HA ... IOBY ITICJISI OBPOBKM
mocmigy 1 | 3 | 5 | 15 | 25 [ 35
MIIEHUI Ipa
Kontpons |0,89+0,13 ] 0,76+0,15 | 0,53+0,11 | 0,19+0,04 |0,07+0,02 -
N3oP30K3g | 0,83+0,12 | 0,66+0,13 | 0,43+0,09 | 0,12+0,03 | 0,03+0,01 -
NegoPsoKeo | 0,76+0,11 ] 0,50+0,11 | 0,33+0,07 | 0,09+0,02 - -
NgoPgoKgg | 0,60+0,09 | 0,39+0,07 | 0,22+0,04 | 0,07+0,01 - -
SUMIHb SPUT
KonTpons |0,94+0,14] 0,75+0,15 | 0,57+0,12 | 0,23£0,06 | 0,08+0,02 -
N3oP30K3g [0,90+0,13] 0,62+0,12 | 0,49+0,10 | 0,14+0,03 | 0,04+0,01 -
NgoPeoKso | 0,78+0,12 | 0,50+0,10 | 0,40+0,08 | 0,11+0,02 |0,03+0,01 -
NgoPgoKgo |0,66+0,10 | 0,40+0,08 | 0,32+0,06 | 0,060,01 -

KoedinienTn kopessiii BKa3ylOTh Ha 3BOPOTHIH 3B’SI30K MIXK BMIiCTOM
[UIPOKOHA30J1y y IPYHTI IiJi MOCIBAMH MIIEHHUII SPOi 1 BEreTaTHBHOIO MAacolo
mociBy (I = -0,97) Ta iHZEKCOM JTUCTOBOI MOBepxHi arpomenosy (r = - 0,95)
(Tabmuns 2).

[lpn BUBYEHHI AWHAMIKK PO3KIIAAy Tpernapary y IPYHTI CIIOCTEpIiracThes
3HAYHE 3HKEHHS HOTO 3aJIMIIKOBUX KUTBKOCTEH, OCOOJIMBO B MEPIINI THXICHD
micyiss 00poOKM TMOCiBiB MIIeHHII. Y Led MmepioA KUIbKICTh LHUIPOKOHA30Iy Y
IPYHTI y BCiX BapiaHTax jociigy cranoBuia 37—60 % BiJ mo4aTKOBOTO BMICTY.
Yepes 25 116 npenapar 3HaiIeHO TUTbKK Ha KOHTpoui — 0,07 MI/Kr Ta y BapiaHTi
3 N30P30K30— 0,03 MI/KT.

BusiBiieHa 3aKOHOMIPHICTb 1010 3AJIEXKHOCTI BMICTY ITperapary y IpyHTi Ta
BEreTaTHMBHOI MAacOI0 POCIIMH XapaKTepHa 1 Ui arpoleHo3y sumeHto (I = -
0,88). Ipynr Bapianta i3 BHeceHHIM NgoPgKgy MicTHB irouoi pedoBHHM
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npemapary y 1,5 pasa menme (0,66 Mr/kr), HibK y BapiaHTi 0e3 BHECCHHS
MiHepansHuX 100puB (0,94 MI/KT), MO OOYMOBJIEHO 3HAYHOIO BETETATHBHOIO
MacoIo IIEHO31B SYMEHIO Ha 9Yac 0OpPOOKH ITOCIBIB.

[Ipy mopmanpmiOMy BH3HAYEHHI Mil0YOI PEUYOBHHHU Mpemapary BiAMideHa
HaNOUTBIIA MIBUAKICTH PO3MaAy IIUIPOKOHA30IY yV BapiaHTi 3 eHEPTOHACHYEHOIO
TEXHOJIOTIEH0.

Tabauys 2. IlapameTrpu arpogiToneHo3iB ApUX KyJIbTYp

Eranu opranorenesy
]?l ":)% i;‘i};[TyH (ha3za KyuiHas (ba3';1;;g;0;ly B (ha3za UBITIHHA
| II | II 1 I

MIIEHULS spa
KouTtpoib 40 1,2 100 2,4 177 2,8
N30P30K30 61 1,8 150 3,0 290 55
NeoPsoKso 79 2,5 231 3,8 423 6,5
NgoPgoKgo | 100 3,0 302 4,3 482 7,8
HIPys 18,5 1,0 355 1.3 34,2 2,9

SIYMIHD SPHI
Konrpons 39 1,1 97 2,0 171 2,6
N30P30K30 70 1,5 149 2,7 300 4,9
NeoPsoKso 78 2,0 222 3,5 420 54
NooPgoKgo 0 2,6 300 4,0 479 7,0
HIPys 18,0 0,8 36,2 1,2 38,3 2,5

. K . . 2, 2
Hpumimka: I — eecemamuena maca, y/2a; Il — indexc aucmosoi nosepxui (IJII1), m“/m

[Ipy BUBYEHHI MIBHIKOCTI JETOKCHKAIii it040i PEYOBHHU (PYHTIIHILY
Anbro 400 y pociaMHaxX sSpUX KyJNbTyp TaKOXX BiJMiueHa pi3Ha KOHIICHTpAIIis
Tperapary y BapiaHTax JOCIHiTy, sSKa 3ajexala Bil IHIEKCY JIMCTOBOI MOBEPXHi
Ta HApOCTAHHS BEreTaTHBHOI MAaCH SPHX KYJIbTYP.

Y pesynbraTi AOCHIIKEHb BCTAHOBJIEHO, IO HaWOUIBII i1HTEHCHBHE
HApPOCTaHHA BETeTaTUBHOI MAacH POCIWH SPUX KYJIBTYp CIOCTEPIraioch y
BapiaHTax 3 MiHEPaJbHUMH JOOpPHUBaMH, Ji¢ 1 BigMiueHa HAHOLIbIIA MIBUAKICTH
JIEeTOKCHKALT IECTULIMIIB.

Tak, HaliBHIIly TOYaTKOBY KOHIIGHTPAIIIIO MperapaTy B pOCIUHAX MIISHUII
apoi Oynma BigMmiueHa Yy BapiaHTax 3 CHEProHACHYCHOIO Ta 0a30BOIO
TEXHOJIOTISIMM, sIKa BiamoBigHO cTaHoBwia 1,45; 1,20 mr/kr. Y pociuHax
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SYMEHIO SIPOTO TOYATKOBUH BMICT (YHTIIMAY BapiaHTax i3 3aCTOCYBaHHIM
n00puB OyB Takox Ha 22—38 % BHIIMM I110JI0 KOHTPOITIO (TabmuIlst 3).

Tabauys 3. lnHaMiKa BMiCTY HIMIIPOKOHA30/1y Y POCJAMHAX SIPUX
3epPHOBHUX KYJbTYP

Bapiari 3HAIJIEHO MIVKT HA ... JIOBY ITICJISl OBPOBKH
JOCIi Ty
1|3|5|15|25|35
TIIEHULIS SIPA

Kourpoms | 0,95+0,14 | 0,83+0,16 | 0,77+0,15 | 0,20+£0,04 | 0,05+0,02 | -
N3oPsoKzo | 1,10+0,14 | 0,90+0,18 | 0,68+0,13 | 0,12+0,02 - -
NgoPsoKeo | 1,20+0,18 | 1,10+0,20 | 0,60+£0,12 | 0,11+0,02 - -
NgoPgoKgo | 1,45+0,20 | 1,25+0,23 | 0,45+0,09 | 0,10 0,01 - -
SIUMIHB SIPUN
Kontpons | 0,90+0,13 | 0,85+0,16 | 0,61+0,12 | 0,22+0,04 | 0,05+£0,01 | -
N3oPsoKzo | 1,0040,15 | 0,95+0,17 | 0,59+0,11 | 0,16+0,03 | 0,02+0,01 | -
NeoPeoKeo | 1,1540,17 | 1,00+0,20 | 0,48+0,09 | 0,12+0,02 - -
NgoPooKeo | 1,40+0,21 | 1,25+0,22 | 0,44+0,09 | 0,11+0,02 - -

Mix TMOYaTKOBOK KINBKICTIO TIpermapary B pPOCIHHAX Ta I1HIEKCOM
JHUCTKOBOI TIOBEpXHI arpomeHo3y SpuxX KyJIbTyp BHSBICHO ITO3HTHBHUM
KOPENSTUBHHHN 3B’ 530K — 1yt mieHutti (r=0,97), aist ssamento (r=0,94).

[Ipu HACTYIMHUX JOCIHIKCHHSX BCTAHOBJICHO, IO IIBUIKICTh JIETOKCHKAIIIT
UTIPOKOHA30Jy HaiOlnbla y BapiaHTax 3 BHeCeHHSIM NgoPgoKgy Ta NgoPsoKeo.
Yepes 25 nmi6 mecTunuay B pPOCIMHAX SIpUX KyJIbTyp y IIMX BapiaHTax He
3HAWJICHO, TO/I K Y POCIMHAX IIIICHHUI[ [IUIPOKOHA30JI y KUIbKOCTI — 0,05 Mr/Kr
BUSIBIIEHO Y KOHTPOJILHOMY BapiaHTi y pociuHax suMeHr0 Ha koHTpoxi — 0,05
Mr/kr, y BapiaHTi 3 N3gP3oKz — 0,02 Mr/xr.

BceranoBnenuii  TicHMI  3BOPOTHHMH  KOpENSIHHMH  3B’SI30K  MiXK
HApOCTaHHAM BETETATHMBHOI Mach Ta 3MEHIICHHSAM BMICTYy NECTHLHUIIB Y
pocnuHax spux KyneTyp. Koedimient kopensii (r) ctTaHoBUB A stamerro -0,96
—(-0,98), mmenwti — -0,97 — (-0,98).

BucHoBxku

Otrxe, aHanmi3yrouu MIBUAKICTH AeTokcuKkauii QyHrimumy Amnsro 400 y
IPYHTI Mij MOCiBaMU SIPUX 3€PHOBUX KYJILTYp OYB YCTaHOBIICHHU 3BOPOTHUIA
KOPEISATUBHUN 3B’S30K MiXK 3QJMIIKOBUMH KIUIBKOCTSMHU TIpernapary Ta
apXIiTEKTOHIKOIO arpodiToneHo3y. SKIIo po3IJIsIHYyTH OCHOBHI HapameTpu
arpoLeHo3iB ApUX KyJIbTYp (HApOCTaHHSA BEreTaTHBHOI MacH, TyCTOTY IIOCIBY),
AK1 OpPMYBaTUCh i BIUIMBOM Pi3HUX CHUCTEM yJOOPEHHS, TO CTAa€ OUEBUIHUM,
0 TpUH BUKOPUCTAHHI OJHAKOBOi JIO3M TMpenapaTy BUHHKA€E pi3HE
TOKCHKOJIOTIYHE HABAaHTKECHHS Ha OJIMHHUIIIO TTOBEPXHI MOCIBY Ta IPYHTY.
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IcHye TenpeHwiss 40 30iMBLICHHS HAKOMWYEHHS MECTUIMAY Y IPYHTI MifJ
MOCiBaMH SAPUX 3€PHOBUX KYJIBTYP Ta MEHIIOI MBUAKOCTI HOTO NETOKCHKAIi B
arpoditorieHo3ax 3 HU3BKHM PiBHEM HarpoMapKCHHS BET€TaTHBHOI MacH, SIKi
chopmMoBaHi Ha HU3BKOMY (DOHI 3a0€3MEYeHOCTI POCIHH TOXUBHUMH
eJIIeMEHTaMH.

VY Bapianrax i3 BHeceHHAM NgoPgoKgy MoOCiBU sIpUX KyJbTYp (QOpPMYyrOUn
3Ha4YHy BEreTaTHBHY Macy Ill€ Ha PaHHIX eTamax OpraHOr€HEe3y MICTHIM MEHILY
3aITUIIKOBY KiJTBKICTh IIUMPOKOHA30ITY, HIXK Ha BapiaHTi O0e3 BHECEHHS JOOPHB.

AHami3youn MIBHIKICTh AETOKCHKAIlli mpemnapary OyB yCTaHOBIEHHHA
TICHHM 3BOPOTHIM KOPEISAiHHUI 3B’ 530K MK HAPOCTAHHSIM BETETATUBHOI MacH
Ta 3MEHIIEHHSM BMICTy MECTHLUAIB Y POCIMHAaX sApuX KynasTyp. KoedimieHT
kopesii (r) cranoBuB st stamero — -0,96 — (-0,98), mmenuri — -0,97 — (-
0,98).

IlepcneKTHBY MOAAJBIIUX JOCTiIKEHD

3 MeToro BU3HAUCHHS CTYIEHs HEOEe3MEeKH 3aCTOCYBaHHS IMECTHLUAIB Y
arpoeKoCHCTeMax TMOANbII JOCHIPKeHHS CIiJ COpSAMYBaTHd Ha BUBYEHHS
HIBUJKOCTI  JIETOKCHKAIil  IIUPOKOTO  aCOPTUMEHTY  MHEeCTUIHIIB Y
CLIBCBKOTOCTIONAPCHKUX KYJIbTYpax 3a Pi3HUX TEXHOJOTiH X BUPOIyBaHHS.
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