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BriJimB JO6PUB TA CINMOCOBIB OCHOBHOI'O OBPOBITKY
HA BMICT BAXKUX METAJTIB Y CUCTEMI T'PYHT - POCJIMHA

FO.A. BinsiBCbKWUA,
H.4. Kpusiu,
T.M. Mucnunea

[epxaBHa arpoekonorivyHa akafemia Ykpainu, M. XXutomup

HaBogaTbCcA [faHi  [OCNig>KeHb  BNIUBY OpraHiyHoi Ta opraHo-MiHepanbHoi 3
MONOBUHHOK HOPMOK TYKiB CUCTEMMU YyAOOPeHHS B MOPIBHAHHI 3 TPpajuuiiiHOl Ha BMICT
Ba>KKUX MeTasiB B IPYHTI Ta 3epHi 031MOi NLLeHnL

OpHi 3emni, Tak caMo fK i iHLWi, NigLaTbCA TEXHOMEHHOMY 3a6pYAHEHHIO.

[o akTopiB, WO 3abpyAHIOKOTbL [AOBKINAA, 4acTO BiAHOCATH i Ximi3auio 3eMnepo6CTBa,
30KpemMa BUKOPUCTAHHA MiHepanbHUX, OpraHiyHuUX [o6puB, BanHyBaHHA. [o6puBa, AK LXepeno
XXUBNEHHSA POCAMH | 30iMbLUIEHHS YPOXaHOCTI, BUBYEHI AaBHO, a K (hakTop, L0 BNAMBAE Ha BMICT
BaXKMX METaIB B TPYHTI i POC/NHAX, JOCNIIXKYETLCA NMOPIBHAHO HeJaBHO i AaHi Cynepeysinsi.

Y cTayioHapHomy gocnigi JAAY, Akuil 6yB 3aknageHuid Ha Cipux onig30/eHnX rpyHTax y
1990 p., y BOCbMMNiNbHIA NONLOBI/ CIBO3MIHI BMBYaNM BMAUB OpPraHoO-MmiHepasbHOT CUCTEMU
YAOOPEeHHS 3 MOBHMMMW HOpMamy TyKiB (TpaguuiliHa - KOHTPOSb), OpraHO-MiHepasibHOI cucTemu
YA0OPEHHS 3 MOMOBMHHUMMW HOPMaMy TYKiB Ta oOpraHiyHoi (6e3 MiHepalbHUX A06pMB) cUCTeMMU
yA06pEHHS Ha opaHui Ta 6e3nonMLeBMX Cnocobax OCHOBHOMO 06pO6ITKY Ha BMICT BaXXKMX MeTasiB
(BM) B rpyHTi Ta B 3epHi 03MMOi nwieHuui (Tabn.).

Y Hawux pocnijax HaBuwa yTpumytoya 34aTHICTb CIporo omnig3oneHoro rpyHTy LWoAo
Takux BaXKKUX MeTanis - sk Cu, bn, Mn, Cé, Co nposiBunacb Ha OpraHiyHiin cuctemi yao6peHHs, Wwo
MOSICHIOETLCA  OINbLUOKD  EMHICTIO  MOFIMHAHHA Ta 3MEHLWIEeHHAM  KUCMOTHOCTI  FPYHTY npwu
BNPOBaMKEHHI Li€l cucTtemy yaobpeHHs B CiBO3MiHI. BanoBuii BMICT CBMHLIO [ew0 BULMIA Ha
OpraHo-MiHepanbHiil CMCTEMM YA0OPEHHS 3 MOBHUMUW HOpMaMu TYKiB.

Y 3epHi 03MMOI NweHuULi, Wwo 6yna BMPOLLEHA Ha BapiaHTaX 3 BUKOPWUCTAHHSAM OpraHivyHol
Ta OpraHo-miHepanbHOI cUCTEMWU YAOOPEeHHS 3' MOMIOBUHHOK HOPMOK TYKiB, B MOPIBHSHHI 3
KOHTponem, BMicT BM (3a BuiiHATKOM Cun) 3MeHLIunBCA. Ha opaHui BmMicT Tn 3meHwusces Ha 0,1 - 2,7
mr/kr, Mn - 1- 3 mr/kr, Cé -0,004 - 0,01 mr/kr, Pb - 0,062- 0,191 mr/kr, Co - 0,11 - 0,16 mr/kr.
Ha 6e3nonunueBmx cnocobax 0CHOBHOIO 06p06ITKy Lie 3MeHLLEHHS carano signosigHo 0,8-6,1 mr/kr;
1,0-6,0 mr/kr; 0,04-0,13 wmr/kr; 0,066-0,187 wmr/kr; 0,12-0,27 Mr/kr. Ha HakOMUYEHHS BaXKKUX
MeTaNiB Yy 3epHi 03MMOT MLeHUUi BRAMHYAM 1 cnocobu 06po6iTKy rpyHTY. 3a BCiX cCUCTEM
yAo6GpeHHA Mpu npoBeAeHHI 6e3nonnMueBoro 06pobiTKY FPYyHTY BMICT BaKKMX MeTaniB B 3epHi
nigsuilysasca. [na mMapraHuto, UMHKY, Kagmito HalibinblwmnX BeANYUH BiH JOCAT NpU NPOBeAeHHI
NIOCKOPI3HOro 06po6iTKY,  Mifi, CBMHUI, KOGanbTy - NpW MNPOBeAEHHI AUCKYyBaHHS. [0f10BHa
NpUUKnHa - e NiSKUCNEHHS TPYHTY Ta 30iNbLlUeHHS BHACNILO0K LbOro pyXOMOCTi BaKKUX MeTaniB.

KpUTUYHUX piBHIB BMICTY BaXKMUX METaJIB B 3epHi 03MMOT MeHuLi He BUAB/eHO. Ha BCix
BapiaHTax 3epHO BiANOBIfaN0 CaHITapHO-TiriEHIYHUM HOpMaM.

[na NOpiBHAHHA 3a3HAYMMO, WO NOrANHaHHSA BM i3 FpyHTY 03MMOIO MLUEHULED Ha Pi3HUX
cucTemax Ta crnocobax OCHOBHOro 06po6iTKy rpyHTY' KopucTyBanucs KoeqiuieHTom 6ionoriyHoro
nornnHaHHa (KBIT) BaXXKMX MeTaniB B CUCTEMI “pOC/IMHA-TPYHT’.

Lle NMOKasHUK TOro, HAaCKiNbKW XiMIYHWIA efeMeHT 3a JaHUX YMOB MOXe MOraMHaTucs
pocnunHol. OpepxaHi faHi 3acBigynnun, WO 3aCcTOCYBaHHA OpraHiyHoOi Ta OpraHo-miHepanbHoT 3
MOSIOBMHHOK HOPMO TYKIB CMCTEM YA0OPEHHS B CiBO3MiHI 3HaYHO MepeBULLYE TPaguLiliHy LLOAO
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3HKEHHA HaaxomkeHHa ba, Cci, Pb, Co, Mn i nocTynaeTbCA TaKiiA 3a HagXOMKeHHAM Cu.
MpoaBnaeTbCcs' TeHAEHLUiN 36inbleHHA MNorAnMHaHHs BM 3epHomM Ha 6e3nonmueBmx crnocobax
OCHOBHOT0 06p0OGITKY FPyHTY.

BapiaHT

Co

Pb

Cu

O6pobiTKy

Y no6peHHs
KBM
3epHO
TPYHT
KBM
3epHO
TPYHT
KBM
3epHO
'PYHT
KBM
3epHO
rPYHT
KB
3epHO
'PYHT
KB
3epHO
'PYHT

MI/Kr

MI/Kr

MI/Kr

MI/Kr

MI/Kr

MI/Kr

(cepegHe 1998-2000pp.)

OpaHKa (KOHTPO/ib)

1
0,082
0,42
51
0,028
0,256
9,30
0,062
0,018
0,29
0,133
38,0
285
0,91
24,8
27,4
0,26
2,20
8,35

2
0,061
0,34
5,06
0,023
0,194
8,45
0,044
0,014
0,32
0,127
37,0
291

10,86/
24,7
28,6
0,26
2,20
8,45

3
0,045
0,24
5,35
0,008
0,067
8,10
0,026
0,008
0,31
0,111
35,0
314
0,76
22,1
29,0
0,33
2,90
8,85

MnockopisHuii

1
0,087
0,45
5,16
0,028
0,269
9,55
0,070
0,023
0,33
0,112
36,0
320
0,90
25,8
28,7
0,33
2,70
8,20

06p06iTOK
2

0,062
0,33
5,35
0,024
0,203
8,60
0,062
0,019
0,31
0,111
35,0
315
0,85
25,0
29,3
0,31
2,65
8,45

3
0,042
0,24
5,01
0,010
0,082
8,25
0,028
0,010
0,36
0,009
30,0
324
0,75
21,1
28,2
0,38
3,25
8,45

Tabnmus 1
BMicT BaKKNX MeTaniB'B 'PyHTI Ta 3epHi 03MMOT MW eH UL i, KOERILIEHT TX HAKONUYEHHS
3a/1eXKHO Bif cucTeM ya06peHHs Ta cnocobiB OCHOBHOIO 06pobiTKY rpyHTY

JucKyBaHHSA
1 2 3
0,088 0,054 0,035
046 0,28 0,19
5,2 518 5,42
0,029 0,024 0,011
0,278 0,208 0,094
945 8,88 8,65
0,066 0,057 0,038
0,022 0,018 0,012
0,34 0,32 0,32
0,166 0,105 0,104
345 325 325
297 309 312
097 084 0,70
26,8 242 204°
275 288 291
0,28 0,29 0,39
225 245 345
8,10 855 8,80

raK
1,0
50

0,3
32

0,03

55

Mpumitka: 1 - opraHo-miHepanbHa cucTemMa yLo6peHHs 3 noBHOro Hopmow Ne K -
KOHTPONb; 2 - OpraHo-miHepanbHa cucTema yao6peHHA 3 NOMOBMHHOK Hopmokw 14PK; 3 -
opraHiyHa cucrtema.



