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Вступ. І н ф о р м а т и з а ц і я  о с в і т и ,  я к а  т о р к а є т ь с я  п р а к т и ч н о  к о ж н о г о  а с п е 

к т у  о р г а н і з а ц і ї  н а в ч а н н я  -  в і д  г а л у з е в и х  с т а н д а р т і в  і н а в ч а л ь н и х  п л а н і в  д о  

ф о р м у в а н н я  н е о б х і д н о г о  р і в н я  п р о ф е с і й н о ї  к у л ь т у р и  в с і х  у ч а с н и к і в  о с в і т 

н ь о г о  п р о ц е с у ,  п о  с у т і ,  с т в о р ю є  н о в и й  с п о с і б  п і з н а н н я .  З м і с т  н а в ч а н н я  в и щ о ї  

м а т е м а т и к и  м а є  в р а х о в у в а т и  т о й  м а т е р і а л ,  щ о  є ,  з  о д н о г о  б о к у ,  п р и н ц и п о -
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в и м  й  х а р а к т е р н и м  д л я  в и к о р и с т а н н я  м а т е м а т и ч н и х  м е т о д і в  м а й б у т н і м и  і н 

ж е н е р а м и ,  т е х н о л о г а м и  а б о  м е н е д ж е р а м и  з а  у м о в  ш и р о к о г о  в и к о р и с т а н н я  

к о м п ' ю т е р н и х  т е х н о л о г і й ,  а  з  і н ш о г о  -  д о с т у п н и м  д л я  р о з у м і н н я  с т у д е н т а м и  

т а  ц і к а в и м  д л я  с а м о с т і й н о г о  о п р а ц ю в а н н я .

З а б е з п е ч е н н я  у з г о д ж е н о ї  р о б о т и  т а  в з а є м о д і ї  к о л е к т и в і в  л ю д е й ,  к о м 

п л е к с і в  о с н а щ е н н я  й  о б л а д н а н н я  в и м а г а є  р е т е л ь н о г о  в и в ч е н н я  с у к у п н о с т і  

м е т о д і в  і п і д х о д і в  щ о д о  п о ш у к у  т а  п і д г о т о в к и  е ф е к т и в н и х  р і ш е н ь .  Н а у к о в и й  

н а п р я м ,  щ о  н а д а є  к і л ь к і с н і  о с н о в и  д л я  п р и й н я т т я  р і ш е н ь ,  о т р и м а в  н а з в у  

« д о с л і д ж е н н я  о п е р а ц і й » .  Е т а п и  д о с л і д ж е н н я :  п о б у д о в а  м а т е м а т и ч н о ї  м о 

д е л і  я в и щ а  ( о п е р а ц і ї )  ^  а н а л і з  м о д е л і  ^  р е а л і з а ц і я  р е з у л ь т а т і в  д о с л і 

д ж е н н я .

Д л я  п о б у д о в и  м о д е л е й  т а  ї х  р о з в ' я з а н н я  н е о б х і д н і  п е в н і  с т а т и с т и ч н і  й  

м а т е м а т и ч н і  м е т о д и ,  а  т а к о ж  с и с т е м и  к о м п ' ю т е р н о ї  м а т е м а т и к и  ( С К М ) .

К р и т е р і є м  і с н у в а н н я  т а к о г о  н а у к о в о г о  н а п р я м у  є  к о м п л е к с н и й  п і д х і д  д о  

п о с т а в л е н и х  з а д а ч ,  с п і в п р а ц я  і п о р о з у м і н н я  с п е ц і а л і с т і в  р і з н и х  г а л у з е й  ( м а 

т е м а т и к і в ,  е к о н о м і с т і в ,  і н ж е н е р і в ,  о п е р а т о р і в ,  е к о л о г і в ,  а г р о н о м і в ,  е к с п е р 

т і в ,  б у х г а л т е р і в ,  м е н е д ж е р і в ) .  Т о м у  в о л о д і т и  м е т о д а м и  м а т е м а т и ч н о г о  м о 

д е л ю в а н н я  п о т р і б н о  в с і м ,  х т о  з а д і я н и й  в  о р г а н і з а ц і ї  в и р о б н и ц т в а  [ 1 ] .

В о д н о ч а с  і с н у є  п р о б л е м а  с п р и й н я т т я  т а  у с в і д о м л е н н я  с т у д е н т а м и  д и с 

ц и п л і н ,  с у т н і с т ь  і т е м а т и к а  я к и х  с п о р і д н е н а :  « М а т е м а т и ч н е  м о д е л ю в а н н я  

с и с т е м  т а  п р о ц е с і в » ,  « М а т е м а т и ч н і  м е т о д и  і м о д е л і » ,  « Д о с л і д ж е н н я  о п е р а 

ц і й » ,  « М а т е м а т и ч н е  п р о г р а м у в а н н я » ,  « М е т о д и  о п т и м і з а ц і ї » ,  « М о д е л ю 

в а н н я  і п р о г н о з у в а н н я  с т а н у  д о в к і л л я » ,  « О п т и м і з а ц і я  в и р о б н и ч и х  п р о ц е с і в »  

т о щ о .  Н е п р и й н я т т я ,  н е  у с в і д о м л е н н я  т а ,  я к  н а с л і д о к ,  н е з н а н н я  с у т н о с т і  з а 

з н а ч е н и х  д и с ц и п л і н  в і д б у в а є т ь с я  н а  з а в е р ш а л ь н о м у  е т а п і  н а в ч а н н я  в  у н і в е 

р с и т е т і  ( 9 - 1 0  с е м е с т р ) .

А к т у а л ь н и м и  з а в д а н н я м и  м а т е м а т и ч н о ї  о с в і т и  і в и щ о ї  ш к о л и  в и с т у п а 

ю т ь  м о т и в а ц і я  в и в ч е н н я  т а  а к т и в і з а ц і я  м а т е м а т и ч н и х  з н а н ь  с т у д е н т і в  д л я  

м а й б у т н ь о ї  п р о ф е с і й н о ї  д і я л ь н о с т і ,  н е  л я к а ю ч и  т и х ,  х т о  н е  у я в л я в  і н е  р о з г 

л я д а в  м а т е м а т и к у  в  я к о с т і  н е о б х і д н о г о  р о б о ч о г о  і н с т р у м е н т у  щ о д о  о б р а н о ї  

с п е ц і а л і з а ц і ї  [ 2 ;  3 ] .  З о к р е м а ,  п о д а н н я  п р и й о м і в  і м е т о д і в  м а т е м а т и ч н о г о  м о 

д е л ю в а н н я  м а є  в і д б у в а т и с ь  у  п о п у л я р н і й  і д о с т у п н і й  ф о р м і  з  п е р ш и х  к у р с і в  

н а в ч а н н я ,  б у к в а л ь н о  з  п е р ш и х  л е к ц і й  к у р с у  в и щ о ї  м а т е м а т и к и  т а  л а б о р а т о 

р н и х  з а н я т ь  з  і н ф о р м а т и к и  т а  к о м п ' ю т е р н о ї  т е х н і к и  [ 4 ;  5 ] .

М а т е м а т и ч н и й  а с п е к т  м а є  б у т и  о б о в ' я з к о в и м  у  ш и р о к о м у  к о н т е к с т і  

п р о ц е с у  п р и й н я т т я  р і ш е н ь .  П р о т е  д л я  п о б у д о в и  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і  н е о б 

х і д н і  т а к і  с т а т и с т и ч н і  в і д о м о с т і  т а  е к о н о м і ч н і  п о к а ж ч и к и ,  я к і  б  р е а л ь н о  х а р а 

к т е р и з у в а л и  р е з у л ь т а т и  д о с л і д н и ц ь к о ї  ч и  г о с п о д а р с ь к о ї  д і я л ь н о с т і .  

К о м п ' ю т е р н і  т е х н о л о г і ї  д о п о м а г а ю т ь  р о з г л я д а т и  р і з н о м а н і т н і  м а т е м а т и ч н і
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м о д е л і ,  в и я в л я т и  с у т н і с т ь  в а р і а т и в н и х  р е з у л ь т а т і в  а н а л і з у  п р а к т и ч н и х  с и т у 

а ц і й ,  щ о  д а є  с т у д е н т а м  н е  т і л ь к и  о с н о в у  д л я  р о з у м і н н я  м а т е м а т и ч н и х  м е т о 

д і в ,  а  й  р о з у м і н н я  м о ж л и в о с т е й  ї х  з а с т о с у в а н н я .  П р о т е ,  д о к и  н е  п о б у д о в а н а  

м а т е м а т и ч н а  м о д е л ь  п р а к т и ч н о ї  з а д а ч і ,  п р о б л е м и ,  п р о ц е с у ,  н е  м о ж н а  й  г о 

в о р и т и  п р о  в и к о р и с т а н н я  к о м п  ю т е р н и х  т е х н о л о г і й !

Р о з в ' я з а н н я  п р а к т и ч н и х  з а д а ч  з а  д о п о м о г о ю  к о м п ' ю т е р а  в и м а г а є :

-  у м і н н я  б у д у в а т и  й  д о с л і д ж у в а т и  м а т е м а т и ч н і  м о д е л і ;

-  з н а н н я  з а г а л ь н и х  п р а в и л  п о д а н н я  м а т е м а т и ч н о г о  о б ' є к т у  у  в и г л я д і ,  щ о  з а 

д о в о л ь н я є  в и м о г а м  к о м п ' ю т е р н о г о  д о с л і д ж е н н я  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і ;

-  з н а н н я  с т р у к т у р и  о п т и м і з а ц і й н и х  м а т е м а т и ч н и х  м о д е л е й ;  у м і н н я  з а с т о с о 

в у в а т и  м е т о д и  о п т и м і з а ц і ї .

Т а к и й  п і д х і д  б у л о  в и з н а ч е н о  у  8 0 - х  р р .  м и н у л о г о  с т о л і т т я  я к  п е р с п е к т и 

в н и й  н а п р я м  р о з в и т к у  з а г а л ь н о о с в і т н ь о ї  м а т е м а т и ч н о ї  п і д г о т о в к и .  З  м е т о ю  

е к о н о м і ч н о г о  в и х о в а н н я  с т а р ш о к л а с н и к і в  п р о п о н у в а л о с я  м е т о д и ч н е  у д о 

с к о н а л е н н я  т р а д и ц і й н и х  р о з д і л і в  м а т е м а т и к и  і п о с и л е н н я  п р и к л а д н о г о  

с п р я м у в а н н я  н а в ч а н н я ,  з о к р е м а  р о з в ' я з у в а н н я  з а д а ч  л і н і й н о г о  п р о г р а м у 

в а н н я  г р а ф і ч н и м  т а  с и м п л е к с н и м  м е т о д а м и .

М е т о ю  д а н о ї  р о б о т и  є  р о з к р и т т я  н е о б х і д н о с т і  т а  м о ж л и в о с т і  п р о п е д е 

в т и к и  м а т е м а т и ч н о г о  м о д е л ю в а н н я  п р и  в и в ч е н н і  м е т о д і в  в и щ о ї  м а т е м а 

т и к и ,  з о к р е м а ,  о з н а й о м л е н н я  с т у д е н т і в  з  е л е м е н т а м и  і з а д а ч а м и  л і н і й н о г о  

п р о г р а м у в а н н я ,  ї х  р о з в ' я з а н н я  з а с о б а м и  к о м п ' ю т е р н о ї  м а т е м а т и к и ,  щ о  с у т 

т є в о  п і д в и щ у є  р і в е н ь  в м о т и в о в а н о с т і  н а в ч а н н я  т а  м а т е м а т и ч н о ї  к у л ь т у р и ,  

р о з ш и р ю є  к р у г о з і р ,  о р і є н т у є  н а  у с п і ш н у  п р о ф е с і й н у  д і я л ь н і с т ь .

В и к л а д  м а т е р і а л у .  А л г е б р а  м а т р и ц ь  ш и р о к о  в и к о р и с т о в у є т ь с я  д л я  м о 

д е л ю в а н н я  н а у к о в и х  д о с л і д ж е н ь .  Ц е  п и т а н н я  п о с т а л о  о с о б л и в о  а к т у а л ь н и м  

у  п р о г р а м у в а н н і ,  п р и  р о з р о б ц і  й  в и к о р и с т а н н і  б а з  д а н и х :  п р и  р о б о т і  з  н и м и  

м а й ж е  в с і  д а н і  з б е р і г а ю т ь с я  т а  о б р о б л я ю т ь с я  у  м а т р и ч н і й  ф о р м і  [ 6 ;  7 ] .

Р о з д і л  к у р с у  в и щ о ї  м а т е м а т и к и  « Л і н і й н а  а л г е б р а »  п е р е д б а ч а є  о п р а ц ю 

в а н н я  с т у д е н т а м и  в и з н а ч н и к і в  і м а т р и ц ь ,  ї х  з а с т о с у в а н н я  д л я  р о з в ' я з у в а н н я  

с и с т е м  л і н і й н и х  р і в н я н ь  ( С Л Р ) .  А  н а с л і д к о м  з а с в о є н и х  у м і н ь  і н а в и ч о к  м а є  

б у т и  д о с л і д ж е н н я  л і н і й н и х  м о д е л е й  і р о з в ' я з а н н я  п р и к л а д н и х  з а д а ч ,  щ о  в и 

м а г а є  в и к о н а н н я  в е л и к и х  о б с я г і в  о б ч и с л е н ь .  В и к о р и с т о в у ю ч и ,  н а п р и к л а д ,  

м е т о д  о б е р н е н о ї  м а т р и ц і  д л я  з н а х о д ж е н н я  р о з в ' я з к у  с и с т е м и  4 - х  р і в н я н ь  з  

4 - м а  н е в і д о м и м и  к р а щ і  с т у д е н т и  в и т р а ч а ю т ь  б і л я  3 0  х в и л и н  і п р и  ц ь о м у  м о 

ж у т ь  д о п у с т и т и  п о м и л к и .  А  р о з в ' я з о к  С Л Р  к о м п ' ю т е р н и м и  з а с о б а м и  м о ж 

л и в о  з н а й т и  з а  3 - 4  х в и л и н и .

З а в д а н н я .  Р о з в ' я з а т и  м е т о д о м  о б е р н е н о ї  м а т р и ц і  с и с т е м у  л і н і й н и х  р і в 

н я н ь  ( 1 ) ,  я к а  є  м а т е м а т и ч н о ю  м о д е л л ю  д е я к о г о  д о с л і д ж у в а н о г о  п р о ц е с у ,  т а  

з р о б и т и  п е р е в і р к у  з н а й д е н о г о  р е з у л ь т а т у  з а  д о п о м о г о ю  з а с о б і в  к о м п ' ю т е 

р н о ї  м а т е м а т и к и .
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2х1 -  3х2 + 2х3 + х 
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3х1 + 2х 2 -  х3 + 2х

4

4

4

4

-8

6

8

4

(1)

Р о з в ' я з а н н я  с и с т е м и  ( 1 )  з а с о б о м  M a t h C a d  п о д а н о  н а  р и с у н к у  1 .

M a t h C a d  -  у н і в е р с а л ь н е  м а т е м а т и ч н е  с е р е д о в и щ е ,  я к е  в и з н а н е  о д н и м  

з  н а й к р а щ и х  д л я  н а у к о в и х ,  т е х н і ч н и х ,  і н ж е н е р н и х  т а  е к о н о м і ч н и х  о б ч и с 

л е н ь .  Я к щ о  д л я  в в е д е н н я  ф о р м у л  в  і н ш и х  п а к е т а х  к о м п ' ю т е р н о ї  м а т е м а 

т и к и ,  а  т а к о ж  в  е л е к т р о н н и х  т а б л и ц я х ,  в и к о р и с т о в у є т ь с я  д о в о л і  с к л а д н и й  

с и н т а к с и с ,  т о  M a t h C a d  в і д р і з н я є т ь с я  л е г к і с т ю  у  з а с в о є н н і  й о г о  ф у н к ц і й  і п р о 

ц е д у р ,  м о ж л и в і с т ю  у  з в и ч н і й  ф о р м і ,  н і б и  з  о л і в ц е м  в  р у к а х ,  к о м п о н у в а т и  р о 

б о ч и й  а р к у ш .  Р о з в ' я з у ю ч и  з а д а ч у  в  M a t h C a d ,  м о ж н а  в і л ь н о  п е р е д а в а т и  д а н і  

у  с е р е д о в и щ е  і н ш о г о  д о д а т к а ,  з о к р е м а  і н т е г р у в а т и с я  з  W o r d  т а  E x c e l .

Р и с у н о к  1  -  Р о з в ' я з а н н я  С Л Р  у  M a t h C a d

У  г а л у з і  о с в і т и  с и с т е м а  M a t h C a d  є  ф а к т и ч н о  о б о в ' я з к о в и м  а т р и б у т о м  в  

н а б о р і  с т а н д а р т н и х  п а к е т і в  т и п у  т е к с т о в о г о  р е д а к т о р а  W o r d ,  т а б л и ч н о г о  

п р о ц е с о р а  E x c e l ,  с и с т е м и  у п р а в л і н н я  б а з а м и  д а н и х  A c c e s s ,  щ о  з а б е з п е ч у ю т ь  

к о м п ' ю т е р н у  п і д т р и м к у  н а в ч а л ь н о г о  п р о ц е с у .

M S  E x c e l  -  р е д а к т о р  е л е к т р о н н и х  т а б л и ц ь ,  щ о  м і с т и т ь  в е л и к у  к і л ь к і с т ь  

в б у д о в а н и х  ф у н к ц і й  ( а л г е б р а ї ч н и х ,  ф і н а н с о в и х ,  с т а т и с т и ч н и х ) ,  д а є  з м о г у  

п р о в о д и т и  р о з р а х у н к и  з  в е л и к и м и  м а с и в а м и  д а н и х ,  о п е р а ц і ї  з  м а т р и ц я м и ,  

т а б у л ю в а н н я  ф у н к ц і й ,  с т в о р ю в а т и  д и н а м і ч н і  д і а г р а м и ,  м о д е л ю в а т и  й  д о с л і 

д ж у в а т и  р і з н о м а н і т н і  с к л а д н і  ф і н а н с о в о - е к о н о м і ч н і  с и т у а ц і ї .

Н а  р и с у н к у  2  д е м о н с т р у є т ь с я  р о з в ' я з а н н я  д а н о ї  с и с т е м и  л і н і й н и х  р і в 

н я н ь  в  E x c e l .
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Р и с у н о к  2  -  Р о з в ' я з а н н я  С Л Р  в  E x c e l

С п о р і д н е н и м  д о  р о з д і л у  в и щ о ї  м а т е м а т и к и  « Л і н і й н а  а л г е б р а »  є  л і н і й н е  

п р о г р а м у в а н н я  -  м е т о д  м а т е м а т и ч н о г о  м о д е л ю в а н н я ,  р о з р о б л е н и й  д л я  о п -  

т и м і з а ц і ї  в и к о р и с т а н н я  о б м е ж е н и х  р е с у р с і в .  О п т и м і з а ц і я  -  п р о ц е с  з н а х о 

д ж е н н я  е к с т р е м а л ь н о г о  з н а ч е н н я  ф у н к ц і ї .

Н а  м і к р о р і в н і ,  в  п р о ц е с і  у п р а в л і н н я  о к р е м и м  в и р о б н и ц т в о м ,  п р и й м а 

є т ь с я  б е з л і ч  р і ш е н ь .  В с і  в о н и  в и м а г а ю т ь  а н а л і т и ч н о г о  о б ґ р у н т у в а н н я :  т і  с а м і  

в и т р а т и  м о ж у т ь  д а в а т и  р і з н и й  е к о н о м і ч н и й  е ф е к т  в  з а л е ж н о с т і  в і д  п р и й н я 

т и х  р і ш е н ь .  П о т р і б н о  п і д г о т у в а т и  й  р о з г л я н у т и  р і з н і  в а р і а н т и  р і ш е н н я  т а  в и 

з н а ч и т и  о п т и м а л ь н и й .  Д л я  ц ь о г о  у  1 9 3 9  р о ц і  Л .  К а н т о р о в и ч е м  б у в  р о з р о б 

л е н и й  м е т о д  л і н і й н о г о  п р о г р а м у в а н н я .

Я к щ о  м а т е м а т и ч н а  м о д е л ь  о п и с у є  р е а л ь н і  т е х н о л о г і ч н і  т а  е к о н о м і ч н і  

п р о ц е с и ,  т о  в о н а , я к  п р а в и л о ,  м о ж е  м а т и  с о т н і  й  т и с я ч і  з м і н н и х  т а  о б м е ж е н ь .  

Т о м у  р о з в ' я з а н н я  т а к и х  з а д а ч  с т а л о  м о ж л и в и м  л и ш е  з а  д о п о м о г о ю  в и к о р и 

с т а н н я  к о м п ' ю т е р н и х  т е х н о л о г і й .  Д л я  к о м п ' ю т е р н о ї  р е а л і з а ц і ї  л і н і й н и х  м о 

д е л е й  р о з р о б л е н о  у н і в е р с а л ь н и й  с и м п л е к с н и й  м е т о д .  В  о с н о в і  п е р е т в о р е н ь  

с и м п л е к с - т а б л и ц ь  д л я  з н а х о д ж е н н я  о п т и м а л ь н о г о  р о з в ' я з к у  л е ж и т ь  о д и н  з  

м е т о д і в  р о з в ' я з а н н я  С Л Р  -  м е т о д  Ж о р д а н а - Г а у с с а .

E x c e l  д а є  з м о г у  м о д е л ю в а т и  й  д о с л і д ж у в а т и  р і з н о м а н і т н і  в и р о б н и ч і ,  ф і 

н а н с о в о - е к о н о м і ч н і  с и т у а ц і ї  і з д а т н а  з а д о в о л ь н и т и  п о т р е б и  м е н е д ж е р і в  т а  

і н ж е н е р і в ,  ф а х і в ц і в  з  м а р к е т и н г у  т а  б а н к і в с ь к о ї  с п р а в и .

Н а д б у д о в а  E x c e l  м і с т и т ь  і н с т р у м е н т  « П о ш у к  р о з в ' я з к у » ,  я к и й  д о з в о л я є  

с т в о р ю в а т и  р о з р а х у н к о в і  т а б л и ц і  д л я  п о ш у к у  о п т и м а л ь н и х  р о з в ' я з к і в  б а г а -  

т о м і р н и х  е к с т р е м а л ь н и х  з а д а ч  з  о б м е ж е н н я м и .  Н а  з а н я т т я х  з  в и щ о ї  м а т е м а 

т и к и  з  п и т а н н я  « С и с т е м и  р і в н я н ь  і м е т о д и  о п т и м і з а ц і ї » ,  с т у д е н т і в  м о ж н а
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о з н а й о м и т и  і з  з а г а л ь н и м и  з а д а ч а м и  л і н і й н о г о  п р о г р а м у в а н н я  ( з а д а ч а  « д і 

є т и » ,  п р о  р о з п о д і л  р е с у р с і в ,  р а ц і о н а л ь н и й  р о з к р і й  м а т е р і а л і в ,  т р а н с п о р т н а  

з а д а ч а ) ,  ї х  м а т е м а т и ч н и м и  м о д е л я м и .

П р о ц е с  ф о р м у в а н н я  н а в и ч о к  в и к о р и с т а н н я  к о м а н д и  « П о ш у к  

р о з в ' я з к у »  п р о і л ю с т р у є м о  н а  п р и к л а д і  н а с т у п н о ї  з а д а ч і :

«Фірма реклам ує свою  продукцію , використовую чи телебачення, радіо та газети. 
Витрати на реклам у в бю джеті ф ірми обм еж ені сум ою  8000 ум. од. на місяць. Д освід  м и
нулих років показав, що 1 ум. од., що витрачена на телереклам у, дає фірм і прибуток у 
розмірі 10 ум.од., а витрачена на реклам у на радіо та в газетах -  відповідно 4 та 8 ум.од. 
Фірма має намір витрачати на теле- та радіо-реклам у не більш як 70 % реклам ного бю 
дж ету, а витрати на газетну реклам у не повинні більш як удвічі перевищ увати витрати на 
радіо-реклам у. Визначити такий варіант розподілу реклам ного бю дж ету за різними на
прям кам и реклами, який дає фірм і найбільш ий прибуток від реклам ування своєї проду
кції».

Д а н а  з а д а ч а  в і д н о с и т ь с я  к л а с у  з а д а ч  л і н і й н о г о  п р о г р а м у в а н н я » ( З Л П ) :  

н е о б х і д н о  в с т а н о в и т и  п л а н  ( п р о г р а м у )  в и п у с к у  п р о д у к ц і ї  ( р о з п о д і л у  б ю 

д ж е т у ) ,  о р і є н т у ю ч и с ь  н а  ц і л ь о в у  ф у н к ц і ю  ( н а й б і л ь ш и й  п р и б у т о к )  і п р и й м а 

ю ч и  д о  у в а г и  о б м е ж е н н я  ( р е с у р с и ,  в и т р а т и ) .

З а у в а ж е н н я .  « Л і н і й н о г о »  -  о з н а ч а є ,  щ о  ц і л ь о в а  ф у н к ц і я  т а  о б м е ж е н н я  

м і ж  з м і н н и м и  з а д а ч і  з а л е ж а т ь  л і н і й н о  у  в и г л я д і  р і в н я н ь  а б о  н е р і в н о с т е й .  

« П р о г р а м у в а н н я »  н е  м а є  п р я м о г о  в і д н о ш е н н я  д о  п р о г р а м у в а н н я  в  с у ч а с 

н о м у  р о з у м і н н і  ц ь о г о  с л о в а .  Т у т  і н ш и й  з м і с т :  п р о г р а м а  -  п л а н  в и п у с к у  п р о 

д у к ц і ї .

Н а й б і л ь ш  п р о с т и м  і н а о ч н и м  м е т о д о м  р о з в ' я з а н н я  З Л П  з  д в о м а  з м і н 

н и м и  є  г р а ф і ч н и й  м е т о д .  П р о т е  м а т е м а т и ч н а  м о д е л ь  д а н о ї  з а д а ч і  м а є  т р и  

з м і н н і :  в и т р а т и  н а  т е л е б а ч е н н я ,  р а д і о ,  г а з е т и .  П р и  ц ь о м у  ц і л ь о в а  ф у н к ц і я  ( 2 )  

-  н а й б і л ь ш и й  п р и б у т о к  в і д  р е к л а м и :

г = 10х + 4х + 8 х ^  тах (2)

і о б м е ж е н н я  в и т р а т  н а  р е к л а м у  ( 3 ) :

х1 + х 2 + х3 < 8000 
х1 + х2 < 5600 

х3 < 2х2
_х;  ̂ 7 = 1. 3

(3)

У м о в у  з а д а ч і  п о д а н о  н а  р о б о ч о м у  а р к у ш і  у  в и г л я д і  т а б л и ц і  ( р и с .  3 ) ,  а  

ч и с л о в і  з н а ч е н н я  у  ї ї  в и д і л е н и х  к л і т и н к а х  -  ц е  о т р и м а н і  р е з у л ь т а т и  р о з р а х у 

н к і в  п р о г р а м и .
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F 9  z i =  1 = $ B $ 6 *$ B $ 8 + $ C $ 6 *$ C $ 8 + $ D $ 6 *$ D $ 8

A В

шоо

f l -

1 Щ ом ісячний р ек л ам н и й  б ю д ж е т , ум  о д  - 8 0 0 0 8 0 0 0

2 Т ел е-та  р а д іо р е к л а м а  не б іл ь ш е  7 0 %  б ю д »  ету - 5 6 0 0 5 6 0 0

3 Г а зе т н а  рекл . не п е р е в и щ у є  б іл ь ш  як уд віч і ви трати  на р ад іо 0

4 Т е л е б а ч е н н я Р а д іо  Г азети
5 П ри буток з  І у м .о д  ,

6 ви тр ач ен о ї на рекл . 10 4 : 8

7 Р о зп о д іл  рекл.

8 б ю д ж е т у ,у м  од . 4 4 0 0 1 2 0 0  2 4 0 0

9 З агал ь н и й  прибуток: 6 8 0 0 0 11

lû. 'і

►  1 МІ/ Отчет по пределам 1 \  Листі /  Лист2 1 < 1 J  ti\
Р и с у н о к  3  -  Р о б о ч и й  а р к у ш  E x c e l

З а п о в н е н н я  р о з р а х у н к о в о ї  т а б л и ц і  ф о р м у л а м и  т а  з а н е с е н н я  д а н и х  у  

« ц і л ь о в у  к о м і р к у » ,  « з м і н н у  к о м і р к у » ,  « о б м е ж е н н я »  в и м а г а є  в і д  к о р и с т у 

в а ч а  п о г л и б л е н о г о  р о з у м і н н я  с у т і  з а д а ч і ,  п о б у д о в и  ї ї  м а т е м а т и ч н о ї  м о д е л і ,  

з н а н ь  м о ж л и в о с т е й  п р о г р а м и  E x c e l  ( р и с .  4 ) .

Р и с у н о к  4  -  Р о з р а х у н к о в а  т а б л и ц я  « П о ш у к  р о з в ' я з к у »

П і с л я  з а н е с е н н я  д а н и х  і ф о р м у л  д о  р о з р а х у н к о в о ї  т а б л и ц і ,  з а п о в н е н н я  

к о м і р о к  « П о ш у к у  р о з в ' я з к у »  з а п о в н ю ю т ь с я  п о р о ж н і  к о м і р к и  Р 1 : Р 3 ,  В 8 : й 8 ,  Р 9  

р о б о ч о г о  а р к у ш у  ( р и с .  3 ) .  О т ж е ,  ф і р м а  б у д е  м а т и  н а й б і л ь ш и й  п р и б у т о к  в і д
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р е к л а м у в а н н я  с в о є ї  п р о д у к ц і ї  в  р о з м і р і  6 8  т и с .  у м .  о д .  з а  р і з н и м и  н а п р я м 

к а м и  р е к л а м и  у  р а з і  в и т р а т  н а  т е л е б а ч е н н я  4 4 0 0  у м .  о д . ,  р а д і о  -  1 2 0 0  у м .  

о д . ,  г а з е т и  -  2 4 0 0  у м .  о д .  щ о м і с я ч н о .

Д а н у  з а д а ч у  і, з а г а л о м ,  з а д а ч і  л і н і й н о г о  п р о г р а м у в а н н я  з р у ч н о  

р о з в ' я з у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  ф у н к ц і ї  M a x i m i z e ( f , X )  а б о  M i n i m i z e ( f , X )  у  

M a t h C a d  [ 8 ] .

Я к щ о  м о в а  й д е  п р о  о б ч и с л е н н я ,  т о  з а с т о с у в а н н я  E x c e l  є  е ф е к т и в н и м  з а 

с о б о м  д л я  з а д а ч  б у д ь - я к о ї  с к л а д н о с т і .  П р о т е  в  т о м у  в и п а д к у ,  к о л и  п о т р і б н о  

о т р и м а т и  а н а л і т и ч н и й  р е з у л ь т а т ,  в и н и к а ю т ь  т р у д н о щ і .

Д л я  в и к о н а н н я  с и м в о л ь н и х  о б ч и с л е н ь  р о з р о б л е н о  н и з к у  п о т у ж н и х  

п р о г р а м н и х  п р о д у к т і в :  M a t h C a d , M a p l e ,  M a t L A B ,  M a t h e m a t i c a ,  M u P A D , 

D e r i v e . Ц е  б а г а т о ф у н к ц і о н а л ь н і  к о м п ' ю т е р н і  с е р е д о в и щ а  з  в л а с н и м  н а б о 

р о м  к о м а н д ,  в н у т р і ш н ь о ю  м о в о ю ,  з а с о б а м и  а н і м а ц і ї .  В о н и  н а д а ю т ь  і н с т р у 

м е н т а р і й ,  н е о б х і д н и й  д л я  п р о в е д е н н я  н а у к о в и х ,  т е х н і ч н и х ,  і н ж е н е р н и х  т а  

е к о н о м і ч н и х  д о с л і д ж е н ь ,  д л я  р о б о т и  з  ф о р м у л а м и ,  ч и с л о в и м и  д а н и м и ,  м а 

т р и ц я м и ,  п о х і д н и м и ,  і н т е г р а л а м и ,  г р а н и ц я м и ,  р я д а м и ,  г р а ф і к а м и  т а  п о в е р 

х н я м и  [ 9 ] .

Д о  с к л а д у  M a p l e  в х о д я т ь  п а к е т и  п і д п р о г р а м  д л я  р о з в ' я з а н н я  з а д а ч  л і 

н і й н о ї  о п т и м і з а ц і ї  ( с и м п л е к с - м е т о д )  т а  з а д а ч  ф і н а н с о в о ї  м а т е м а т и к и .

З а у в а ж и м о ,  щ о  р о з р о б н и к и  п а к е т і в  M a t L A B  і M a t h C a d  ( з  V 5  п о  V 1 3 ) в и 

к о р и с т о в у ю т ь  с и м в о л ь н и й  п р о ц е с о р  M a p l e  у  с в о ї х  п р о г р а м а х  ( а н а л і т и ч н і  п е 

р е т в о р е н н я  M a t h C a d 1 4  -  з  п а к е т у  M u P A D ) . Н а  в і д м і н у  в і д  M a t h C a d , в в е 

д е н н я  м а т е м а т и ч н и х  к о н с т р у к ц і й  в  M a p l e  з д і й с н ю є т ь с я  з а  а н а л о г і є ю  з  с и с 

т е м а м и  п р о г р а м у в а н н я  т и п у  P a s c a l  т а  B a s i c , с п і л к у в а н н я  з  я к и м и  є  н е о б х і д 

н и м  д л я  с т у д е н т і в .  В р а х о в у ю ч и  с к л а д н і с т ь  і н т е р ф е й с у  т а  с п е ц и ф і ч н у  м о в у  

о п и с у  м а т е м а т и ч н и х  в и р а з і в  у  с е р е д о в и щ а х  M a t L A B  і M a t h e m a t i c a , в о н и  з а 

л и ш а ю т ь с я  п о з а  н а ш о ї  у в а г и ,  н е з в а ж а ю ч и  н а  с в о ї  в е л и к і  м о ж л и в о с т і .

З в е р н е м о  у в а г у  н а  п а к е т  п р о г р а м  в і т ч и з н я н о г о  в и р о б н и ц т в а  -  G R A N  , 

н а д  с т в о р е н н я м  я к о г о  у  р і з н і  р о к и  п р а ц ю в а л и  М . І .  Ж а л д а к ,  Ю . В .  Г о р о ш к о ,  

О . В .  В і т ю к ,  Є . Ф .  В і н н и ч е н к о ,  А . В .  П е н ь к о в .  З а с о б и  G R A N 1 ,  G R A N 2 D ,  G R A N 3 D  

п р и з н а ч е н і  д л я  в і з у а л і з а ц і ї  д а н и х ,  щ о  м а ю т ь  с к л а д н у  м а т е м а т и ч н у  п р и р о д у ,  

й  в и к о р и с т о в у ю т ь с я  п р и  в и в ч е н і  а л г е б р и ,  м а т е м а т и ч н о г о  а н а л і з у ,  т е о р і ї  

й м о в і р н о с т е й  т а  м а т е м а т и ч н о ї  с т а т и с т и к и ,  д л я  с т в о р е н н я  д и н а м і ч н и х  г е о 

м е т р и ч н и х  о б р а з і в  [ 1 0 ;  1 1 ] .

С т у д е н т а м  н е о б х і д н о  н а в ч и т и с я  п р а ц ю в а т и  з  р і з н и м и  т и п а м и  

к о м п ' ю т е р н и х  п р о г р а м  з а г а л ь н о г о  т а  к о н к р е т н о - п р е д м е т н о г о  п р и з н а ч е н н я .  

З о к р е м а ,  н а б у т т я  с т у д е н т а м и  н а в и ч о к  р о б о т и  з  с и с т е м а м и  к о м п ' ю т е р н о ї  м а 

т е м а т и к и  -  M a t h C a d  [ 1 ;  8 ] ,  M a p l e  [ 9 ] ,  G R A N  [ 1 0 ;  1 1 ;  1 2 ] ,  д о п о м о ж е  ї м  п р и  

р о з в ' я з а н н і  б а г а т ь о х  з а д а ч  в и щ о ї  т а  п р и к л а д н о ї  м а т е м а т и к и ,  д л я  п е р е в і р к и
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з н а й д е н и х  р е з у л ь т а т і в  ( г е о м е т р и ч н и м  а н а л і з  з а в д а н ь  т а  р о з в  я з к і в ,  а н а л і т и 

ч н і  п е р е т в о р е н н я ,  р о з р а х у н к и ) .

В и с н о в о к .  В и к о р и с т а н н я  С К М  у  н а в ч а л ь н о м у  п р о ц е с і  н а д а є  р е а л ь н у  

м о ж л и в і с т ь  м а й б у т н і м  ф а х і в ц я м  п р и в ч а т и с я  п р а ц ю в а т и  з а  н а с т у п н и м  л а н 

ц ю ж к о м :  ф о р м а л і з а ц і я  в и х і д н о ї  п р о б л е м и  ^  п о б у д о в а  м а т е м а т и ч н о ї  м о 

д е л і  ^  в и б і р  м а т е м а т и ч н о г о  м е т о д у  і  а л г о р и т м у  р о з в ' я з у в а н н я  м о д е л і  ^  

р е а л і з а ц і я  р о з в ' я з а н н я  н а  к о м п ' ю т е р і  ^  п е р е в і р к а  а д е к в а т н о с т і  м о д е л і  ^  

п р и й н я т т я  р і ш е н н я  т а  р е а л і з а ц і я  р о з в ' я з к у .

Н е р о з у м і н н я ,  п о б о ю в а н н я ,  і г н о р у в а н н я ,  а  з в і д с и  й  г а л ь м у в а н н я  в п р о 

в а д ж е н н я  у  г о с п о д а р с ь к у  п р а к т и к у  е к о н о м і к о - м а т е м а т и ч н и х  м е т о д і в  й  д о с і  

в і д б у в а є т ь с я  т о м у ,  щ о ,  п о ч и н а ю ч и  з  п е р ш и х  к у р с і в ,  с т у д е н т а м  м а й ж е  н е  р о 

з к р и в а ю т ь с я  м о ж л и в о с т і  т а  п е р с п е к т и в и  м е т о д і в  в и щ о ї  м а т е м а т и к и ,  ї ї  

к о м п ' ю т е р н и х  з а с о б і в  д л я  м а т е м а т и ч н о г о  м о д е л ю в а н н я  т а  д о с л і д ж е н н я  

о п е р а ц і й  у  м а й б у т н і й  п р о ф е с і й н і й  д і я л ь н о с т і .

Д о  в і д о м а  с т у д е н т і в  у  д о с т у п н і й  ф о р м і  п о т р і б н о  д о н е с т и ,  щ о  ц е й  н а у к о 

в и й  н а п р я м ,  х о ч а  й  п о с т і й н о  з в е р т а є т ь с я  д о  м а т е м а т и к и ,  п р о т е  у н и к а є  с к л а 

д н и х  м а т е м а т и ч н и х  в и к л а д о к .  Н е о б х і д н о  р о з і б р а т и с ь  у  с у т н о с т і  т и п о в и х  з а 

д а ч ,  м е т о д а х  і а л г о р и т м а х  ї х  р о з в ' я з а н н я ,  а  п і д м о г о ю  в  з н а х о д ж е н н і  р е з у л ь 

т а т у  м а є  б у т и  в і л ь н е  с п і л к у в а н н я  з  п а к е т а м и  п р и к л а д н и х  п р о г р а м .
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