®ITOTOKCUYHICTb AEPHOBO-MII30JUCTOIO IPYHTY, NIJAAHOI'O
MNOJIEJEMEHTHOMY 3ABPYJAHEHHIO Cu, Pb, Cd I Zn

TI'epacumuyx JI. O., acucmenm

Ilocmanoséka npoénemu. Baxki metanu 3aiiMaioTh Hapaszl OJHE 3 MPOBIAHHUX MICIb
cepell aHTPOINOICHHUX 3a0pyaHioBadiB goBKULIL [1, 6]. HamnumkoBa iX KUIBKICTH Y PI3HHX
KOMIOHEHTax Oiocdepu COpPUYMHAE MPUTHIYYIOUWH 1 HaBITh TOKCHMYHUU BIUIMB Ha O10TYy.
[ToTparisitount 3 TPyHTY B POCIMHHI OPTaHi3MH Yy HAJAMIPHUX KUIBKOCTSX, BaXKKi MeTalln
MOPYIIYIOTh Y HUX OOMiH PEYOBHH, IO MO3HAYAETHCS HA MOKA3HUKAX POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH,
ocoOnmBo Ha movatkoBux eramax [2, 3, 8]. Came 110 OCOOJIMBICTH BHKOPUCTOBYIOTH IPH
OloTecTyBaHHI 3a0pyJHEHOr0 IPYHTY HJs BCTAaHOBJCHHS HOro (HITOTOKCHMYHOCTI, MiA SKOIO
PO3YMIIOTh 3HIDKEHHS TeCT-(QYHKIIM, IO 3HIMAIOTBCA 3 POCIMHHOTO TeCT — 00’€KTa Ha
JIOCJIIJDKYBAHOMY TPYHTI, B IOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM.

Ananiz ocmannix docnioxycens. IIuTanns BILIUBY PI3HUX XIMIYHHMX €JI€MEHTIB Ha PicT i
PO3BHUTOK POCIIMH BHBYAETHCSA AYXKE JaBHO ¥ JOCHTH MIMPOKO [4, 5, 7 Ta iH.]. OmgHak Mano poGiT
MPUCBSIYCHO JOCTIKEHHIO BIUIUBY KIJTBKOX €JIEMEHTIB OJHOYACHO Ha MPEJCTABHUKIB PI3HHUX
OOTaHIYHHUX POJMH, KOJW MOXHA OI[IHUTH CYMICHY [0 BaXKHX METAJIIB, aJKe 3a0pyaHEHICTh
nenocepu JUIIE OJHUM €IEMEHTOM MPAaKTUYHO HE 3ycTpidaeTbcs. Kpim Toro, mepeBaxHa
yacTKa MOAIOHUX JOCIIKEHb MPOBOAMIACH Ha YOPHO3EMHHMX IPYHTaxX, a JaHUX CTOCOBHO
JIepHOBO-II1I30JIMCTHX I'PYHTIB Hapa3i HEIOCTATHbO.

Mema, 06’ckm ma memoouxa o0ocaioxcenns. Meroro poOOTH CTaI0O BHU3HAYCHHS
TOKCHYHOCTI MOHO- Ta TMOJIEIEMEHTHOTO 3a0pYHEHHS IPYHTY 10 BIIHOLICHHIO J0 MpPEJICTaBHUKIB
pomun Poaceae ta Fabaceae. Jlocmimkenns mposomwincs B 2009 — 2011 pp. Ha aepHOBO —
M1/130JIMCTOMY TJICIOBATOMY CYMILIIAHOMY TPYHTI, IKU 3a0pYIHIOBATIH MiJTIO, IIMHKOM, CBHHIIEM Ta
kaamiem 1, 5, 10 i 15 I'JIK koxkuoro. Ilpu mibomy Buxoawan 3 ganux [1], mo I'JIK BagoBux dhopm
s Cu cknamae 55 mr/kr rpynry, Zn — 100 mr/kr, Pb — 32 mr/kr, Cd — 5 mr/kr. JlocmimkeHHs
BUKOHYBaM 3rijHo 3 Bumoramu JICTY 1SO 11269-1:2004. ,,Metox Bu3HA4YEHHS raJIbMiBHOT il Ha
pict kopeHiB”. OLHIOBAIM BIUIMB MOJIIMETATIYHOTO 3a0pyAHEHHS Ha JIOBXHUHY KOPEHIB 1 3€JEeHHX
MNPOPOCTKIB TaKWX 3EPHOBUX KYJbTYp: OBEC IMOCIBHMM copry byr, mnmeHuns o3uma copTy
MupoHniBcbka 68, sxuto o3ume copty Hika, suminb sipuii copty Bakyna, ropox mociBHMi copTy
Crpwx, kBacoss criapkeBa copty Canppa, Buka sipa copTy Ilomineceka 2, cost copTy AMETHCT.

Pesynomamu 0ocnioxycens. CTIAKICTh NMPEICTAaBHUKIB POAUMHU PoaCeae 10 Iii BaXKKUX
MeTajiB IHIMBiAyajbHa 1 3aJIEXKUTh K B XapakTepy 3a0pyaHEHHS, TakK 1 Bi MPUPOIUA CaMOTO
HOJIIOTaHTa Ta HOro KoHueHTpauii. [Ipu ouiHmi (GiTOTOKCUYHOCTI AEPHOBO-IIIA30IUCTOTO TPYHTY
3a YMOBHM PI3HHX PIBHIB HOro IMOJIEJIEMEHTHOTO IMITAKTHOTO 3a0pyAHEHHS JIi OKPEeMHX
36pHOBUX KYJIBTYp BCTAaHOBIICHO, IO BiH MOXE IMPOSBIATH ClHa0Ky, CEpPEeIHI0 Ta CHIbHY
TOKCHYHICTh. 32 YMOBHU CJIaOKOi TOKCHYHOCTI TPYHTY TMOKa3HHUKHA POCTY 1 PO3BHUTKY POCIHH
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BIIXWJISIOTBCS BiJl KOHTPOJIFO Y CTOPOHY 3HWXKCHHS Ha BenmuuHy, piBHy 10,1 — 50 %;
CEPEAHbOTOKCUYHUIN BILIMB TPOSIBIIIETHCS Y 3HUKCHHI MOKA3HUKIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH Ha
50,1 — 75 % nopiBHSAHO 3 KOHTPOJIEM, & CHIIbHOTOKCUYIHA Jisl CIPHYNHSE 3HIKECHHS IMOKA3HHUKIB
POCTY 1 pO3BUTKY POCIIMH Ha BEIMYUHY, 1110 3HAXOAUThCS B Mexkax Bia 75,1 % mo 100 %.
Tabmns 1
TokcHYHICTH 1€PHOBO-MII30JIMCTOr0 IPYHTY MO BiTHOIIEHHIO 10 POCIHH —TIPeACTABHUKIB
poaunu Poaceae ta Fabaceae (noB:xxuHa kopeHiB)™

HasBa pocuHm Ha3pa enementa- KonnenTpariis enemeHnra-3a0pyaHioBaga
P 3a6py/IHIOBaYa ITOK | S5IAK | 100K | 15I7IK
Ponuna Poaceae
Cu Cb CT CT CT
Kuro o3zume, copt Zn b Cb CT cT
Hixa” ' Pb HT* HT Cb Cb
7 Cd Cb Cb Cb CP
Cu+Pb+Cd+2Zn Cb CT CT CT
Cu CP CT CT CT
SAamiab apui, copt Zn Cb cp CT cT
Baxysa” Pb HT Cb Cb CP
7 Cd Cb Cb CP CP
Cu+Pb+Cd+2Zn CT CT CT CT
Cu Cb Cb CP CP
OBecC NOCIBHUH, Zn Ch Ch Ch CP
copr ,Byr” Pb HT HT HT HT
Cd Cb Cb Cb CP
Cu+Pb+Cd+Zn Cb Cb CP CT
Cu HT HT HT CT
ITienuns o3uma, Zn HT HT CP CP
copT ,,MupoHiBChKa Pb HT HT Cb Cb
67” Cd HT Cb Cb CT
Cu+Pb+Cd+Zn HT HT CP CT
Cu Cb CT CT CT
KyKypy/3a yKposa, Zn Cb Cb CT CT
copt ,,JenikatecHa” Pb HT HT Ch Ch
7 Cd Cb Cb CP CT
Cu+Pb+Cd+Zn HT CT CT CT
Pouna Fabaceae
Cu HT CP CT CT
I'opox nociBHuit Zn Cb Cp cT cT
copT «Crpii» ' Pb HT* HT Cb Cb
Cd Cb Cb CP CT
Cu+Pb+Cd + Zn Cb CT CT CT
Cu HT Cb CT CT
K Zn Cb CT CT CT
C;;fzjg‘aizzz’)‘:em’ Pb HT HT HT CT
Cd Cb Cb Cb CT
Cu+Pb+Cd+Zn HT CT CT CT
Cu HT Cb Cb CP
B Zn HT Cb CP CP
B oo = I
Cd Cb Cb CP CT
Cu+Pb+Cd+Zn HT Cb CT CT
Cu Cb CP CT CT
C Zn HT HT Cb CP
G, " -
Cd HT Cb CP CP
Cu+Pb+Cd+Zn HT Cb CT CT
*[pumimka:

HT — HETOKCHMYHHMI TPYHT — TOKa3HHKH POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH TEPEBUIIYIOTH
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NOKAa3HUKH Ha KOHTPOJI, PiBHI iM a00 BIIXHIISIOTHCS BiJI HUX Y CTOPOHY 3MEHIIICHHS HE OlbIIe,
Hix Ha 10%:;

CB — cnaboTOKCHYHHI TPYHT — MOKA3HUKH POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH BiIXHIISIOTHCS Bif
KOHTPOJIIO Y CTOPOHY 3HM)KEHHA Ha Benuuuny, pisHy 10,1-50%;

CP — cepeaHbOTOKCUYHUIN TPYHT — MOKA3HUKU POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH BIAXHIISIOTHCS
BiJl KOHTPOIIIO y CTOPOHY 3HIKEHHS Ha Benn4yuHy, piBHY 50,1-75%);

CT — CHIIbHOTOKCHYHUI TPYHT — MIOKA3HUKU POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH BiIXWISIOTBCS Bif
KOHTPOJIIO Y CTOPOHY 3HM)KEHHS Ha BEIMYUHY, piBHY 75,1-100%.

SKIo 3a MOHOEJIEMEHTHOTO 3a0pyJHECHHS CHJIbHA TOKCHYHICTH IPYHTY JUISI POCIIMH
MPOSIBIISIACH MIPU PIBHAX 3a0pyaHeHHs, ekBiBaieHTHUX 10 — 15 ['JIK, To 3a monieneMeHTHOTO — BkKe
npu 3a0pynHeHHi, ekBiBasieHTHOMY 5 ['/IK B po3pi3i okpeMux eeMeHTIB st BCIX JTOCHIIKYBaHHUX
pociuH 3 poauHu Fabaceae HaiiMeHII TOKCHMYHHMM BHSIBUBCS CBHHEIb, TOKCHYHICTh SIKOTO IS
KOPEHIB TIPOSIBIISUIACS JMIIe 3a KOHIeHTpamid, ekBiBaeHTHuX 10-15 T'JIK. MakcumansHy
TOKCUYHICTb 10 BIIHOIIEHHIO 0 O000BUX KyJIbTYp MPOSBISUIA Milb 1 IMHK, KOHIICHTPAIS SIKMX Ha
piai 5 — 15 I'/IK ynHMIa Ha HUX CHJIBHO TOKCHYHY JIif0. 32 TOJIEPAHTHICTIO JIO TIOJIIENIEeMEHTHOTO
3a0pyAHEHHSI POCIIMHU — TPEACTABHUKU ponuHu Fabaceaea po3MilyroThesi y Takuii paHroBaHMIl
PSIL: BUKA sIpa > cOsl > KBACOIIS CIIAPIKEBa > TOPOX MOCIBHUM.

Bucnoexu:

1. [TomienemMeHnTHE 3a0pyAHEHHS BAXXKHUMH METaJaMH JEPHOBO-III30JIUCTOTO TPYHTY
HE3aJIe)KHO BiJl KOHIIGHTpAIil TMOMIOTAHTIB OiMbII HETaTUBHO IO3HAYAETHCS Ha KOPEHEBIH
CHCTEMI 3epHOBHX 1 0000BHUX KyJIBTYP.

2. KonnenTpartii nomtoranTiB Ha piBHi 10-15 I'JIK y 6inbuiocti BUMaaKiB MPUTHIYYBAIN
PICT 1 PO3BUTOK POCIUH a00 BHKJIMKAIH iX 3aruOenb, TOMAI SK HEBHCOKI 103 TMOJIOTAHTIB Ha
piBHi 1 ['JIK Ti€to ym iHIIIOIO MipOIO CTUMYITIOBATH PICT YCIX AOCHIKYBAaHUX KYJBTYP.

3.3a TOJNEPaHTHICTIO 0 TIONIEJIEMEHTHOTO 3a0pYJHEHHS 3JIaKOBi 3€pHOBI KYyJIBTYypH
PO3MILIYIOTECS Y TaKMH PaHTOBAHUHM PsJI. OBEC MOCIBHUM > MIIEHHLS 03UMa > XHUTO O3UME >
SYMIHB SIPUHi, a IPEeCTaBHUKK poauHKN Fabaceaea: Buka sipa > cost > KBacoJIs CIapikeBa > ropox
HOCIBHUI.

4. Tlpu ¢iToinaukanii 3a0pyaHeHHs AepHOBO-Tin3omucroro rpyHry Cu, Pb, Zn i Cd B
SKOCT1 TeCT-00’ €KTa HAHOUIBII JOIIBHO BUKOPHUCTOBYBATH POCIWHU SYMEHIO SIPOTO Ta TOPOXY.
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