
свидетельствует о высокой связи генотипа и фенотипа.
При изучении фенотипических связей между выходом сала и 

кожи у молодняка свиней генотипов Й*Л, Й*Д и (БМ*Й)хД выявили 
положительную корреляцию между этими признаками (г = 0,23.. .0,38), 
что является важной особенностью и характерно для свиней мясного 
типа, отличающегося тонким шпиком и кожей.

Проведенные исследования позволяют утверждать, что мясные 
качества у свиней различных генотипов коррелируют по-разному, что 
показывает степень связи между признаками и зависит от 
генотипических и паратипических факторов. Корреляционная связь 
биологических признаков при сочетаемости пород при скрещивании 
дает возможность более объективно раскрыть связь между теми 
признаками, которые надо учесть селекционерам в своей работе.
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СЕРТИФІКАЦІЯ БІОЕНЕРГЕТИЧНИХ ВИДІВ ПАЛИВА

Н. В. Мельник, здобувач, завідувач аспірантури та докторантури 
Житомирського національного агроекологічного університету

В умовах недостатнього забезпечення економіки України та 
аграрного сектора зокрема власними паливно-енергетичними 
ресурсами альтернативні види палива з біомаси стають одними із 
найбільш доступних, перспективних джерел енергоресурсів. Однак, 
пасивність державної політики в галузі виробництва біопалива та
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н арощ уван н я  сп ож и ван н я  дан ого  виду  ен ергії у  розви н ен и х  країн ах  
світу , щ о сп остер ігається  остан н ім и  рокам и , п отребує  си стем ного  та  
ком п лексн ого  п ідходу  щ одо оп ти м альн ого  зб алан суван н я  вироб н и ц тва 
б іоп али ва  в м еж ах  країн и  з в ітчи зн ян о ї си рови н и  та  її експорту  на 
зовн іш н і ринки .

Б іом асов і техн ології т а  б іоен ергети чн і вид и  п али ва  м ож уть 
д оп ом огти  зм ен ш и ти  глобальне п отепл ін н я, вн асл ід ок  ви кори стан н я  
м інеральн ого  палива. О скільки , б іом аса  м ає  в ідн осн о  н изьки й  р івен ь 
обсягу  ви ки д ів  вуглец ю  (за  п али вни й  цикл), то  зм ін а  б іоп али вам и  та  
б іоп род уктам и  п али в  і п родуктів , ви роб лен и х  з наф ти , м ож е п ри звести  
до  зн ачн ого  зн и ж ен н я  обсягів  ви ки д ів  п арн и кови х  газів  [1, с. 67].

П ід  б іоп али вом  розум ію ть  р ідке паливо , яке  о три м ується  із 
б іологічн ого  м атер іал у  (б іом аси ) і, яке  м ож е викори стовувати ся  в 
звичайн и х, або д ещ о  м од и ф ік ован и х  д в и гу н ах  вн утр іш н ього  згоранн я  
зам ість  бензину, д и зел я  та  ін ш и х  н аф тови х  додатків . У  вироб ни цтв і 
ви д іляю ть  б іопальн е п ерш ого  (б іодизель, б іоетанол) і другого  (Б Т Ь  -  з 
б іом аси  н а  р ідин у , етан о л  з ц елю лози ) покоління. Р есурсам и  дл я  
ви роб н и ц тва б іоен ергети чн ого  п али ва п ерш ого  п окол ін н я  є кукурудза, 
п ш ени ц я, р іпак , соя, ц укрові буряки  і ц укрова тростин а, а ресурсам и  
д л я  б іопальн ого  д ругого  п окол ін н я  є солом а, дереви н а, орган ічн і 
в ідходи. В  зал еж н ості в ід  виду б іоен ергети чн ого  ресурсу  
викори стовується  в ідп ов ідн а  техн ологія  п ереробки .

С лід  зауваж и ти , щ о н а  б іоен ергети чн і ви д и  п али ва  в У країн і 
п ови нн і бути  серти ф ікац ія  т а  стан дарти зац ія  сп ож и вч и х  власти востей  і 
якостей  дан ого  виду  палива. Н ар азі У к раїн а  є п остачальн иком  
си рови н и  д л я  європ ей сько ї б іоп али вн о ї п ром и словості. П о п и т  на 
б іопали вну  си рови ну  (р іпакове насіння , кукуруд за) зб ільш ується, 
оск іл ьки  кра їн и -чл ен и  Є С  м аю ть  р еал ізувати  завдан н я  із  заб езп еч ен н я  
частк и  в ідн овлю вальн и х  д ж ер ел  ен ергії у  своєм у  ен ергобалансі. Д ля 
того  щ об  У країн а  м о гл а  реал ізувати  св ій  експ ортн и й  потенц іал , 
україн ськ і п остачал ьн и к и  та  ви роб н и ки  п ови нн і в ідп ов ідати  кри тер іям  
сталості, як і п ередбач ен і в  Д и ректи ві Є вроп ейського  п арлам енту  та 
Р ад и  2009 /28 /Є С  [2]. К ри тер ії стал ості розви тку  ро зр о б лен і дл я  
заб езп еч ен н я  вироб н и ц тва б іопали ва з в и кори стан н ям  екологічно  
стал и х  м етод ів  та  сп ри ян н я  зн иж ен ню  впли ву  б іоп али ва  на зм іну 
клім ату. До осн овн и х  к ри тер іїв  сталості Д и ректи ви  Є С  із 
в ідн овлю вальн и х  д ж ер ел  ен ер гії (Д В Д Е  Є С ) вклю чаю ть:

— скорочен н я  вики дів  п арн и кови х  газів  щ он ай м ен ш е н а  35%  
(50%  із 2012  року  та  6 0 %  із  2018  року);
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— заборону  ви роб н и ц тва  си рови н и  н а  тери тор ії, ц ін ною  з 
точк и  зору  зб ереж ен н я  б іор ізном ан іття ;

— заборону  ви роб н и ц тва  си рови н и  н а  тери тор іях  п ід  
торф ови щ ам и ;

— заборону  ви роб н и ц тва  си рови н и  н а  тери тор іях , щ о  є 
зн ачн и м и  н акоп и чувачам и  вуглецю ;

— ви кори стан н я  си стем и  кон трол ю  за  зб ер іган н ям  ін ф орм ац ії 
(си стем и  балан су  м аси ), щ об  в ідсл ідкувати  стал і продукти .

Згідно  з п ун ктом  2 -6  статті 17 Д и ректи ви  2009 /28 /Є С  вим оги  
сталості до  ви роб н и ц тва  си рови н и  обм еж ую ть  в и кори стан н я  зем ель з 
ви соки м  п оказн и ком  б іор ізн ом ан іття  (п ри родн і л іси , зап ов ідн і зон и) та  
зі зн ачн и м и  зап асам и  карбон у  (л ісисті тери тор ії, водн оболотян і 
у гідд я), а  так о ж  торф ови щ а. В и кори стан н я  так и х  зем ел ь  м ож ливе 
лиш е з н адан н я  д ок азів  того , щ о статус так и х  зем ел ь  (або ж  зал и ш ок  
карбон у) д о  т а  п ісля  зм ін и  ц ільового  в и кори стан н я  зем ель зали ш ається  
н езм інним . С лід  врахувати , щ о н о в і ви м оги  н а  дан и й  м ом ен т  не 
враховую ть  так  званого  непрям ого  впливу  зм ін и  ц ільового  
ви кори стан н я  зем ель (п ерем іщ енн я , ви рощ уван н я  ін ш и х  культур  
внасл ідок  зб іл ьш ен н я  п ос івн и х  п лощ  п ід  ен ергети чн и м и  культурам и), 
п роте згодом  так і ви м оги  м ож уть  бути  ро зр о б лен і (табл. 1).

О тж е, о сн овн и м и  ви м огам и  стал ості є ви м оги  скорочен ня  
п арн и кови х  газів  п ри  ви рощ уван і си рови ни , в и роб н и ц тв і б іоп али ва та  
й ого викори стан н і. С ировина, щ о не в ід п ов ід ає  ц и м  критер іям  
сталості, не м ож е бути  зарахован а  д о  реал ізац ії ц ілей  із 
в ідн овлю вальн и х  д ж ер ел  енергії, не м ож е отри м ати  ф інансову  
п ідтри м ку  та  не буде п ри вабли вою  дл я  п али вн о-ен ергети ч н и х  
ком п ан ій  ЄС.

К ом панії, як і є ім п ортерам и  або п родавц ям и  б іоп али ва  в 
к раїн и -чл ен и  Є С  (« зо б о в ’язан і ком панії»), м аю ть  доп ов істи  
в ідп ов ідальн ом у  орган у  країн и -чл ен у  Є С , щ о б іопали во , яке  вони  
п остачаю ть  н а  ри нок , в ідп ов ідає  встан овл ен и м  к ри тер іям  сталості 
Д В Д Е  ЄС. З ц ією  м етою  зо б о в ’язан і к ом п ан ії м аю ть ви кори стовувати  
н алеж н и й  аудит, тобто  вик ори стовувати  п роцед уру  сертиф ікац ії.

С ерти ф ікац ія  -  це процедура, за  д оп ом огою  я к о ї ви зн ачен и й  у 
встан овлен ом у  п орядку  (уп овн оваж ен ий ) орган  докум ен тал ьн о  
п ідтвердж ує в ідп ов ідн ість  п родукц ії, си стем  уп равл ін н я  якістю , си стем  
уп равл ін н я  н авк ол и ш н ім  п ри род н и м  середови щ ем , си стем  уп равл ін н я  
охорон ою  п рац і п ерсоналу  встан овл ен и м  зак он одавством  вим огам . 
Т обто  серти ф ікац ія  гарантує, щ о б іопали во  вироблен о  екологічно  
в ідп ов ідальн и м  сп особом  т а  заб езп еч ує  д остов ірн ість  ін ф орм ац ії за 
доп ом огою  контролю  з боку  си стем и  ч и  органу  в лад и  [3; 4].
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Таблиця 1
Вимоги сталості Директиви 2009/28/ЄС щодо виробництва 
______________ сировини (біомаси)______________________

№
з/п

Н азва
критерію
сталості

К оротки й  опис 
критерію

П ри м ітка

1. Скорочення 
викидів 
парникових 
газів (ст.17, 
п.2)

Щ он ай м ен ш е 35%  дл я  
устан овок , введ ен и х  в 
експ луатац ію  п ісля  23 
січ н я  2008  року, 50%  з 
2017  року  т а  6 0 %  дл я  
устан овок , як і будуть 
введ ен і п ісля  2017  року

Д етальн а м етод ологія  
д л я  розрахун ку  
скорочен н я  вики дів  
п арн и кови х  газів  
п редставлен а  в  додатку  
V  Д и ректи ви  ЄС.
Я кщ о б іопали во  
ви роб ляється  до  23 січн я  
2008  року, ви м ога  35%  
н аб у в ає  ч и н н о ст і з 
1 кв ітня  2013 року

2. Обмеження 
використання 
земель (ст. 17 
п. 3-5)

С ирови на дл я  
в и роб н и ц тва  б іопали в  
не м ож е ви рощ уватися  
н а  зем л ях  з н аступн им  
статусом :

— зем л і з 
високи м  р івн ем  
б іор ізн ом ан іття  (ліс та  
л іси сті тери тор ії, 
зап овідн і зони, 
б іор ізн ом ан ітн і луки);

— зем л і з 
високи м  вм істом  
карбон у  (в о д н о - 
болотян н і у гідд я , л іси  з 
ви зн ачн и м  р івн ем  
покрову);

— торф ови щ а

В багатьох  ви п адках  
н ад ан н я  дод аткови х  
д ок азів  щ одо  зб ереж ен н я  
зем лею  ви зн ачн и х  
характеристи к , д ає  зм огу 
ф ерм ерам  зад овольн яти  
ц і ви м оги
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Продовження таблиці 1
3. Практика 

належного 
господарю
вання 
(вимоги 
зустрічної 
відповідно
сті) (ст.17 
п.6)

Вимоги зустрічної 
відповідності, які 
розроблені в рамках 
спільної аграрної 
політики поширюються 
на вирощування 
сировини для біопалива

Вимоги зустрічної 
відповідності стосуються 
тільки виробників 
сировини в ЄС

4. Соціальна 
стабіль
ність 
біопалива 
(ст.17 п.7)

Політика у сфері 
біопалива не повинна 
негативно впливати на 
наявність продуктів 
харчування, повинна 
захищати права на 
землю та торкатися 
широких питань 
розвитку в ЄС та третіх 
країнах світу

Питання розвитку 
охоплюють положення 
про використання праці з 
прийняття та 
впровадження конвенцій 
МОП, визначених в 
Директиві ЄС

Джерело: [2].

Країни-члени ЄС та країни постачальники біопалива на 
європейський ринок повинні забезпечити нормативно-правову базу 
для звітування компаніями щодо відповідності біопалива або 
біосировини до критерій сталості Директиви ЄС. Законодавчі акти 
мають визначати, яким правилам зі звітування та сертифікації мають 
слідувати компанії. Країни-члени ЄС можуть це реалізувати шляхом 
створення своєї власної схеми сертифікації або шляхом схвалення 
добровільних схем сертифікації, які вже існують для продовольчого 
ринку, ринку кормів та біопалива. Схеми сертифікації в ЄС схвалює 
Європейська Комісія. Після схвалення схем сертифікацій Комісією ЄС 
вони повинні бути автоматично схваленні всіма країнами-членами ЄС.

В ЄС для товаровиробників, які бажають експортувати біомасу 
або біопаливо, існують міжнародні системи сертифікації сталості, які є 
регламентованими і для українських виробників біопаливної продукції 
[5, с. 3]:

1. ISCC (International Sustainability and Carbon Certification) -  
Міжнародна система сертифікації сталості та викидів оксиду вуглецю. 
У рамках ISCC функціонує дві схеми, ISCC ЄС та ISCC DE 
(Німеччина). ISCC ЄС схвалена комісією ЄС та урядом Нідерландів. 
ISCC DE визнана Німецьким урядом, а функціонує і в інших країнах,
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які мають національні плани з оцінки ризиків. Схема сертифікації 
ISCC може застосовуватися до будь-якої сільськогосподарської 
культури в усьому світі. Додатково до критеріїв ДВДЕ ISCC включає 
соціальні та екологічні вимоги. ISCC є ініціативною, що заснована на 
членстві. Схеми системи сертифікації є власністю Асоціації ISCC, що 
зареєстрована згідно з німецьким законодавством та управляється 
німецькою компанією ISCC Systems GmbH. ISCC функціонує у 
повному обсязі з початку 2010 року і вже використовується декількома 
операторами в Україні. Нині більше 900 компаній у 48 країнах уже 
пройшли або проходять сертифікацію згідно із схемою ISCC. ISCC 
впроваджує також німецьку систему REDcert, яку було розроблено 
німецькими компаніями та визнано німецьким урядом, з осені 2011 
року вона може використовуватися і в Україні.

2. NTA 8080 (Sustainable biomass certification) -  Сертифікація 
сталої біомаси. Ця сертифікація визнана урядом Нідерландів для 
підтвердження відповідності виконання Директиви ЄС (ДВДЕ ЄС). 
Схема сертифікації NTA 8080 включає додаткові соціальні та 
екологічні вимоги. Даний сертифікат можна використовувати для 
сертифікації будь-якої сільськогосподарської культури у будь-якій 
країні. NTA 8080 є розробкою та власністю Нідерландського інституту 
стандартизації (Netherland Standardization Institute -  NEN) і дозволяє 
участь багатьох зацікавлених сторін.

3. RSB (Roundtable on Sustainable Biofuels) -  Круглий стіл зі 
сталого біопалива. Схема сертифікації RSB визнана Європейською 
комісією та німецьким урядом такою, що відповідає вимога ДВДЕ ЄС. 
Цей стандарт може використовуватися для сертифікації будь-якої 
сільськогосподарської культури у всьому світі. Додатково до критеріїв 
ДВДЕ ЄС RSB також включає соціальні та екологічні вимоги. RSB є 
багатосторонньою членською ініціативою, що розташована у Центрі з 
енергетики у Швейцарії (Energy Center at Ecole Polytechnique Federate 
de Lausanne -  EPFL).

4. BioGrace (Harmonized Calculation of Biofuels Greenhouse Gas 
Emissions in Europe) -  Гармонізовані розрахунки викидів парникових 
газів від біопалива. BioGrace є інструментом для розрахунків викидів 
парникових газів, що має на меті гармонізувати різні методології та 
вихідні дані, що використовуються для впровадження ДВДЕ ЄС. Цей 
інструмент також було подано для визначення Європейською комісією 
як часткової схеми виконання ДВДЕ ЄС. BioGrace управляють спільно 
кілька наукових інституцій та регуляторних органів країн-членів ЄС. 
Дана сертифікація фінансується європейською комісією.
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Існує ще дві європейські схеми сертифікації, які нині не 
використовуються в Україні. Перша схема -  французька 2BSvs 
(Biomass Biofuel, Sustainability Voluntary Scheme) вона
використовується у світі для сільськогосподарської сировини, але 
зорієнтована лише на французький та європейський ринки. Друга 
схема -  REDcert розроблена німецькими компаніями і
використовується для сертифікації будь-якої біопаливної сировини в 
ЄС [5, с. 4].

В Україні органами сертифікації є Державний комітет України з 
енергозбереження та Державний комітет з питань технічного 
регулювання та споживчої політики, які проводять експертизу для 
підтвердження належності палива до альтернативного та подальшого 
його використання. Експертизу палива проводять випробувальні 
лабораторії, що мають атестат акредитації в Сиситемі сертифікації 
УкрСЕПРО на проведення робіт у сфері експертизи різних видів 
палива та можуть надати заявникам експертні висновки щодо 
дослідження палива для передачі його Національному агентству 
України з питань забезпечення ефективного використання 
енергетичних ресурсів (НАЕР). Сертифікат на імпортовану продукцію 
В Україні видає Державний комітет України по стандартизації, 
метрології й сертифікації або уповноважений ним орган [6; 7].

Законодавчими актами, які регулюють процес та механізм 
сертифікації в Україні є такі: Декрет Кабінету Міністрів України «Про 
стандартизацію і сертифікацію» від 10.05.1993 р. № 46-93 [7]; Закон 
України «Про внесення змін до Декрету Кабінету Міністрів України 
«Про стандартизацію і сертифікацію» від 11.06.97 р. № 333/97 [8]; 
Закон України «Про захист прав споживачів» від 12.05.1991 р. 
№1023—XII [9]; Закон України «Про стандартизацію» 17.05.2001 р. № 
2408-Ш [10].

Сертифікація в ЄС та в Україні проводиться для того, щоб 
гарантувати правильність вирощування та виробництва біосировини 
для біопалива з урахуванням встановлених екологічних, соціальних та 
економічних вимог. Механізм сертифікації полягає у тому, що орган 
сертифікації проводить аналіз етапів (ланцугів) управління (збирання, 
переробка, постачання, транспортування тощо) згідно зі 
встановленими вимогами. Після аналізу встановлених вимог орган 
сертифікації видає сертифікат про те, що вироблений продукт 
відповідає усім нормам і є придатний для подальшого використання.

Слід зауважити, що України є енергодифіцитною країною, яка 
гостро залежить від імпортованих носіїв енергії. Ціна на імпортовані 
енергоносії зростає з року в рік, тому що видобуток первинних джерел 
енергії скорочується і з часом може бути повністю вичерпаним [10]. 
Для того щоб Україна була менш залежною країною від імпорту
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первинних дж ерел енергії, необхідно активно пропагувати розвиток і 
виробництво альтернативних видів палива. Ц е дасть можливість  
зменш ити енергозалежність країни, рівень безробіття, поліпш ити стан  
екологічного середовищ а та сприяти розвитку як економіки, так і 
сільського господарства в цілому.
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