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The mass development of fungal diseases of grain crops leads to a decrease in 

grain yielding capacity and deterioration of its quality. Crops are particularly 
threatened by pathogenic agents, including the causative agents of Fusarium head 

blight, which can contaminate crop supplies with mycotoxins and have a negative 

impact on human health. The treatment of winter wheat crops with fungicides is 

considered to be one of the main measures to limit the development of fusariosis. Our 
research was aimed at studying the effectiveness of modern fungicides applied to 

control the development of pathogens of Fusarium head blight in the agrophytocenosis 

of winter wheat. Such species as F. graminearum (68.0 %), F. oxysporum (17.0 %) and 
F. culmorum (7.0 %) were found to be the most common species of winter wheat 

mycobiota. The application of fungicides in the phase of BBCH 59–61 of winter wheat 

promotes to the decrease in the development of Fusarium head blight pathogens by 

14.4–18.0 %. The technical efficiency of modern fungicides used for the protection of 
winter wheat from Fusarium head blight is 70–88 %. A considerable conservation of 

the grain yield – 0.29–0.55 t/ha compared to the control (water treatment) resulted 

from the treatment of winter wheat crops with modern fungicides with different 

chemical composition. The treatment of crops with fungicides Suprim, EW 
(tebuconazole, 133 g/l + prochloraz, 267 g/l) and Reks Duo, SC (epoxiconazole,  

187 g/l + thiophanate-methyl, 310, g/l) ensures the yield preservation up to 0.37– 

0.41 t/ha. The highest grain yield (8.19 t/ha) was obtained while treating winter wheat 
crops with the fungicide Osiris Star, EC (epoxiconazole, 56.25 g + metconazole,  

41.25 g/l) with a consumption rate of 1.5 l/ha. Comparing to the treatment of crops 

with water, the yield preserved is 7.2 %. Further research should be focused on 

studying the species composition of the microbiota of winter wheat seeds depending on 
the fungicides applied in the phase of BBCH 59-61. 

Key words: grain yield, crop treatment, technical efficiency, persistence score, 

development, expansion. 

 

КОНТРОЛЬ ЗБУДНИКІВ ФУЗАРІОЗУ КОЛОСУ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ  

ЗА ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНИХ ФУНГІЦИДІВ 

Т. М. Тимощук, Г. М. Котельницька, О. В. Гурманчук, І. В. Серба, Р. В. Юрчик, О. В. Шульга 

Поліський національний університет 

бульвар Старий, 7, м. Житомир, 10008, Україна 

Масовий розвиток грибних хвороб зернових культур призводить до зниження урожайності зерна 

та погіршення його якості. Особливу загрозу посівах становлять патогени, у тому числі і збудники 
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фузаріозу колоса, які здатні забруднювати рослинницьку продукцію мікотоксинами та виявляти 

негативний вплив на здоров’я людини. Одним із основних заходів обмеження розвитку фузаріозу колосу 

є обробка посівів пшениці озимої фунгіцидами. Метою наших досліджень було вивчити ефективність 

сучасних фунгіцидів для контролю розвитку збудників фузаріозу колосу в агрофітоценозі пшениці 

озимої. Встановлено, що у видовому складі мікобіоти колосу пшениці озимої найбільш поширеними 

були види Fusarium graminearum (68,0 %), F. oxysporum (17,0 %) та F. culmorum (7,0 %). Застосування 

фунгіцидів у фазі ВВСН 59–61 пшениці озимої забезпечує зниження розвитку збудників фузаріозу 

колоса на 14,4–18,0 %. Технічна ефективність застосування сучасних фунгіцидів у захисті пшениці 

озимої від фузаріозу колоса пшениці озимої становить 70–88 %. За обробки посівів пшениці озимої 

сучасними фунгіцидами з різним хімічним складом отримано істотне збереження врожаю зерна – 

0,29–0,55 т/га порівняно із контролем (обробка водою). Обробка рослин фунгіцидами Супрім, ЕВ 

(тебуконазол, 133 г/л + прохлораз, 267 г/л) та Рекс Дуо, КС (епоксиконазол, 187 г/л + тіофанат-метил, 

310, г/л) забезпечує збереження врожаю до 0,37–0,41 т/га. Найвищу урожайність зерна (8,19 т/га) 

отримано за обробки посівів пшениці озимої фунгіцидом Осіріс Стар, КЕ (епоксиконазол, 56,25 г/л + 

метконазол, 41,25 г/л) з нормою витрати 1,5 л/га. Збережений врожай становить 7,2 % порівняно з 

обробкою посівів водою. Подальші дослідження слід зосередити на вивченні видового складу 

мікробіоти насіння пшениці озимої залежно від застосування фунгіцидів у фазі ВВСН 59–61. 

Ключові слова: урожайність зерна, обробка посівів, технічна ефективність, бал стійкості, 

розвиток. 
 

Вступ 

За сучасних умов аграрного виробництва 

важливим завданням є збільшення обсягів 

вирощування продукції рослинництва. Чільне 

місце серед зернових культур займає пшениця 

озима, виробництво зерна якої забезпечує 

вирішення продовольчої і кормової проблем в 

Україні. Генетичний потенціал продуктивності 

сучасних сортів сільськогосподарських культур, у 

тому числі пшениці озимої, можна реалізувати 

шляхом удосконалення агротехнологій 

вирощування (Orlovskyi et al., 2019). На жаль, 

значної шкоди посівам пшениці озимої завдають 

шкідливі організми, що суттєво знижує їх 

продуктивність. 

Моніторинг фітосанітарного стану агро-

фітоценозів зернових колосових культур дає 

підстави стверджувати, що виявлено тенденцію 

до зростання поширення та розвитку мікроміцетів 

роду Fusarium у всіх зонах їх вирощування 

(Kovalyshyna et al., 2008; Bagay et al., 2017; 

Bushulian, 2018). Недобір урожайності зерна 

пшениці озимої за масового розвитку і поширен-

ня хвороби може сягати до 20–50 % і вище.  

Більшість видів роду Fusarium переважно є 

грунтовими сапрофітними грибами, які 

мешкають на рослинних рештках, у ризосфері та 

на поверхні кореневої системи рослин. Широкий 

діапазон пристосувальних реакцій та здатність до 

легкої адаптації видів даного роду зумовлює 

перехід до факультативного паразитизму та 

існування вірулентних рас, які уражують понад 

200 видів культурних і дикорослих рослин (Furtat 

et al., 2017; Sokolova, 2019). Симптоми прояву 

фузаріозу колосу спочатку з’являються у вигляді 

знебарвлення колоскових лусочок. З часом, особ-

ливо за вологої погоди, на колосках стає помітним 

наліт рожевого, білого, помаранчевого та 

червоного забарвлення (Kovalyshyna et al., 2008). 

Мікроміцети роду Fusarium спричиняють не 

лише погіршення посівних властивостей і 

харчової цінності зерна, але й призводять до 

накопичення мікотоксинів у рослинницькій 

продукції, що створює небезпеку для здоров’я 

людини та завдає суттєвих економічних збитків у 

агросфері України (Shpyrka et al., 2017; Furtat et 

al., 2017). Серед різноманіття мікотоксинів 

суттєву загрозу для здоров’я людини і тварин 

становлять фузаріотоксини, зокрема: фумонізин, 

зеараленон, Т-2 токсин, дезоксиніваленол (DON), 

(Ostrovskyi et al., 2017; Shpyrka et al., 2017; Furtat 

et al., 2017).  

Основним чинником контролю безпечності 

продукції рослинництва є своєчасний моніторинг 

токсикогенних мікроміцетів та попередження 

зараження мікотоксинами ще в період 

вирощування сільськогосподарських культур 

(Tymoshchuk et al., 2014). Вченими, у результаті 

вивчення упродовж чотирьох років реакції різних 

сортів пшениці озимої на інфекцію збудників 

фузаріоза колосу установлено, що високостійких 

та імунних – не виявлено (Bushulian, 2018). 

Наразі основним чинником обмеження 

розвитку мікроміцетів роду Fusarium є 

113 



T. Tymoshchuk, H. Kotelnytska, O. Gurmanchuk, I. Serba, R. Yurchyk, O. Shchulga 
 

 

 

Наукові горизонти, 2020, № 08 (93)            Scientific Horizons, 2020, № 08 (93) 
 

застосування фунгіцидів до моменту зараження 

(Bagay et al., 2017; Sanin et al., 2019). Науковцями 

встановлено, що обприскування посівів пшениці 

озимої на початку цвітіння фунгіцидом Ямато, 

к. с. з нормами витрати 1,5–1,75 л/га забезпечує 

контролювання інтенсивного розвитку фузаріозу 

колоса та підвищує урожайність зерна залежно 

від сорту на 2,11–2,34 т/га (Bagay et al., 2017). 

Досліджено, що застосування фунгіцидів 

забезпечує зниження умісту найбільш поширених 

і небезпечних для людини і тварин фузаріо-

токсинів (Т-2, DON) у зерні високопродуктивних 

сортів пшениці озимої Смуглянка і Подолянка 

(Sanin et al., 2019). 

З огляду на вищезазначене, інтерес 

становлять дослідження динаміки розвитку 

збудників фузаріозу колоса, контамінації 

продуктів зернового виробництва фузаріо- 

токсинами та пошук удосконалених прийомів їх 

контролю в агрофітоценозі пшениці озимої. 

Матеріали та методи 

Дослідження проводили на дерново-

підзолистих супіщаних грунтах в умовах ТОВ 

«Агрофірма Брусилів» Брусилівського району 

Житомирської області. Орний шар (0–20 см) 

ґрунту дослідних ділянок характеризується 

наступними агрохімічними показниками: pH KCl 

– 5,2, гідролітична кислотність – 1,76 мг-екв./100 

г ґрунту, уміст азоту, що легко гідролізується (за 

Корнфілдом) – 95 мг/кг, рухомий фосфор (за 

Чириковим) – 58 мг/кг та обмінного калію (за 

Чириковим) – 96 мг/кг повітряно-сухого ґрунту, 

уміст гумусу (за Тюріном-Кононовою) – 1,18 %. 

Схема досліду включала сучасні фунгіциди 

системної дії різних класів хімічних сполук (табл. 1). 

Таблиця 1. Схема досліду з оцінки ефективності застосування фунгіцидів 

у захисті пшениці озимої від фузаріозу колосу, 2018–2020 рр. 

Номер 

варіанту 

досліду 

Варіант досліду 
Назва та уміст діючої 

речовини, г/л 

Норма витрати 

препарату, л/га 

1. Контроль (обробка водою) – – 

2. Фолікур 250 EW, ЕВ тебуконазол, 250 1,0 

3. Рекс Дуо, КС 
епоксиконазол, 187 + 

тіофанат-метил, 310 
0,6 

4. Супрім, ЕВ 
тебуконазол, 133 + 

прохлораз, 267 
1,5 

5. Осіріс Стар, КЕ 
епоксиконазол, 56,25 + 

метконазол, 41,25 
1,5 

 

Площа дослідної ділянки становила 100 м2, 

повторність триразова, розміщення ділянок 

систематичне. Агротехнологія вирощування 

пшениці озимої загальноприйнята для зони, де 

були проведені дослідження. Попередник – соя. 

Висівали пшеницю озиму сорту Нива Одеська у 

другій декаді вересня з нормою висіву насіння 

5 млн шт. схожих зерен на 1 га. Спосіб посіву – 

звичайний рядковий з шириною міжрядь 15 см.  

У фазі ВВСН 29 (кінець кущення) для 

регулювання рівня присутності бур’янового 

компоненту в агрофітоценозі пшениці озимої 

застосовували гербіцид Квелекс 200, ВГ, 60 г/га + 

ПАР Віволт, 0,2 л/га. Норма витрати робочої 

суміші становила з розрахунку 200 л/га. Обробку 

посівів пшениці озимої фунгіцидами на дослідних 

ділянках проводили у фазі ВВСН 59–61 (кінець 

колосіння – початок цвітіння). Асортимент 

пестицидів, їх норми витрати та строки 

застосування установлювали відповідно до 

«Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених 

до використання в Україні» (Bondarenko, 2020). 

Обстеження рослин пшениці озимої щодо 

ураженості колоса збудниками фузаріозу 

проводили у фазі ВВСН 77–92 (молочна – 

технічна стиглість зерна). Інтенсивність 

ураження фузаріозом колоса пшениці озимої 

обліковували за 9-бальною шкалою за зовні 

видимими симптомами прояву хвороби (табл. 2).  

Ідентифікацію видів мікроміцетів роду 

Fusarium здійснювали в лабораторії кафедри 

захисту рослин Поліського національного 

університету шляхом дослідження морфо-

логічних мікроструктур грибів з використанням 

світлового мікроскопу (МБД-6) та визначників 

вітчизняних і іноземних науковців (Bilay & 

Kurbatskaya, 1990; Gagkayeva et al., 2011).  
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Таблиця 2. Шкала для оцінки стійкості зернових колосових культур  

до фузаріозу колоса (Babayants et al., 1988) 

Стійкість, 

бал 
Симптоми хвороби 

Характеристика стійкості / 

сприйнятливості 

9 Ознаки хвороби відсутні дуже висока стійкість 

8 Можливе легке посвітління колоса, ураження у 
вигляді побуріння лусочок окремих колосків чи 
зернівок 

висока стійкість 

7 
6 

Ураження розсіяне по всьому колосу чи локально, 
але незначне за площею 

стійкість 

5 Ураження середнього ступеня у вигляді побуріння 
окремих колосків чи частин колоса 

слабка сприйнятливість 

4 
3 

Уражено від близько половини до 2/3 частин 
колоса 

сприйнятливість 

2 Уражений майже весь колос висока сприйнятливість 

1 Уражений весь колос дуже висока сприйнятливість 

Для оцінки домінування окремих видів роду 

Fusarium у мікробіоті колосу визначали 

просторову частоту трапляння за формулою 

Т. Г. Мірчинк, як відношення кількості зразків, де 

було виявлено вид мікроміцетів, до загальної 

кількості досліджуваних проб (Mirchink, 1988).  

Технічну ефективність застосування 

сучасних фунгіцидів визначали за загально-

прийнятою формулою (Trybel et al., 2001). 

Збирання і облік урожаю зерна пшениці озимої 

проводили прямим комбайнуванням з 

використанням комбайну Sampo 130. Статис-

тичну обробку отриманих результатів досліджень 

проводили методом дисперсійного аналізу даних 

однофакторного польового досліду за допомогою 

прикладної комп’ютерної програми (Dospekhov, 

2020). 

Результати досліджень та обговорення 

Симптоми прояву фузаріозу колоса почали 

з’являтися у фазі молочної стиглості зерна. У 

результаті проведення мікологічних досліджень 

нами було виділено з мікобіоти колосу пшениці 

озимої та ідентифіковано наступні види 

мікроміцетів роду Fusarium: F. graminearum, F. 

oxysporum, F. culmorum, F. moniliforme, 

F. gibbosum та F. sporotrichiella (рис. 1). 

 
Рис. 1. Структура видового складу мікроміцетів роду Fusarium spp., що виділені із колосу 

пшениці озимої, середнє за 2018–2019 рр. 

У структурі видового складу мікробіоти 

колосу пшениці озимої найбільшу частину 

становлять види Fusarium graminearum – 68,0 %. 

Мікроміцети F. culmorum і F. oxysporum 

представляють 7,0 та 17,0 % від загальної 

кількості видів. Вид F. moniliforme становить 

лише 5 %. Серед мікроміцетів роду Fusarium 

найменш поширеними були F. sporotrichiella та F. 

gibbosum – 1–2 %.  

Експериментально встановлено, що 

використання для обробки рослин досліджуваних 

фунгіцидів було ефективним заходом обмеження 

розвитку збудників фузаріозу колосу пшениці 

озимої (табл. 3). 

F. sporotrichiella

1%

F. graminearum

68%

F. culmorum 

7%

F. moniliforme

5%
F. oxysporum 

17%

F. gibbosum

2%
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Таблиця 3. Ефективність застосування сучасних фунгіцидів у захисті пшениці озимої  

від фузаріозу колосу, середнє за 2018–2020 рр. 

№ 

з/п 
Варіант досліду 

Стійкість, 

бал 

Розвиток 

фузаріозу 

колоса, % 

Технічна 

ефективність, % 

1. Контроль (обробка водою) 6 20,5 – 

2. Фолікур 250 EW, ЕВ, 1 л/га 7 6,1 70 

3. Рекс Дуо, КС, 0,6 л/га 8 4,5 78 

4. Супрім, ЕВ, 1,5 л/га 8 3,9 81 

5. Осіріс Стар, КЕ, 1,5 л/га 9 2,5 88 

Встановлено, що обробка посівів пшениці 

озимої у фазі ВВСН 59–61 підвищує стійкість 

рослин до фузаріозу колосу. Рослини пшениці 

озимої на контрольному варіанті виявили бал 

стійкості – 6. Застосування фунгіцидів у фазі 

цвітіння забезпечують підвищення стійкості 

рослин до ураження збудниками фузаріозу на 2–

3 бали. Так, за 9-бальною шкалою, бал стійкості 

рослин зростає до 7–9. 

Найвищий показник розвитку фузаріозу 

колоса пшениці озимої встановлено на 

контрольному варіанті, де рослини обприскували 

водою. Застосування фунгіцидів у період 

вегетації рослин забезпечує зменшення розвитку 

хвороби на 14,4–18 % порівняно з контролем. За 

обробки посівів пшениці озимої фунгіцидом 

Осіріс Стар, КЕ (епоксиконазол, 56,25 г/л + 

метконазол, 41,25 г/л) отримано найменший 

показник розвитку фузаріозу колоса – 2,5 %. 

Технічна ефективність застосування 

фунгіциду Фолікур 250 EW, ЕВ (тебуконазол, 

250 г/л) з нормою витрати 1,0 л/га у фазі ВВСН 

59–61 пшениці озимої становить 70 %. За обробки 

посівів пшениці озимої фунгіцидами Супрім, ЕВ 

(тебуконазол, 133 г/л + прохлораз, 267 г/л) з 

нормою витрати 1,5 л/га і Рекс Дуо, КС 

(епоксиконазол, 187 г/л + тіофанат-метил, 310, 

г/л) з нормою витрати 0,6 л/га технічна 

ефективність становить 78–81 %. Найвищу 

технічну ефективність (88 %) у захисті пшениці 

озимої від фузаріозу колосу отримано за обробки 

рослин фунгіцидом Осіріс Стар, КЕ 

(епоксиконазол, 56,25 г/л + метконазол, 41,25 г/л) 

з нормою витрати 1,5 л/га. 

Контроль розвитку та поширення збудників 

фузаріозу колосу відігравав суттєвий вплив і на 

продуктивність агрофітоценозу пшениці озимої 

(табл. 3). 

Таблиця 3. Продуктивність пшениці озимої залежно від обробки посівів сучасними фунгіцидами 

у фазі ВВСН 59–61, середнє за 2018–2020 рр. 

№ 

з/п 
Варіант досліду 

Урожайність, т/га 
Збережений 

врожай 

2018 р. 2019 р. 2020 р. середня т/га  % 

1. Контроль (обробка 

водою) 
7,07 9,69 6,17 7,64 – – 

2. Фолікур 250 EW, ЕВ, 

1 л/га 
7,23 10,19 6,37 7,93 0,29 3,80 

3. Рекс Дуо, КС,  

0,6 л/га 
7,31 10,34 6,49 8,05 0,41 5,37 

4. Супрім, ЕВ,  

1,5 л/га 
7,37 10,29 6,38 8,01 0,37 4,84 

5. Осіріс Стар, КЕ, 1,5 

л/га 
7,58 10,55 6,44 8,19 0,55 7,20 

НІР 05  0,16 0,14 2,01 
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Обробка посівів пшениці озимої сорту Нива 

Одеська сучасними фунгіцидами у фазі ВВСН 59–

61 забезпечує підвищення на 3,8–7,2 % 

урожайності зерна порівняно з контролем. За 

застосування системного фунгіциду Фолікур 250 

EW, ЕВ (тебуконазол, 250 г/л) з нормою витрати 

1,0 л/га, урожайність зерна пшениці озимої 

підвищилася на 0,29 т/га порівняно з контролем.  

Суттєвим збереження урожаю зерна було у 

варіантах досліду із обробкою посівів 

фунгіцидами Супрім, ЕВ (тебуконазол, 133 г/л + 

прохлораз, 267 г/л) з нормою витрати 1,5 л/га і 

Рекс Дуо, КС (епоксиконазол, 187 г/л + тіофанат-

метил, 310, г/л) з нормою витрати 0,6 л/га. 

Застосування вищезазначених фунгіцидів 

забезпечує отримання урожайності зерна у 

середньому за три роки на рівні 8,01–8,05 т/га, що 

на 0,37–0,41 т/га більше порівняно з контролем 

(обробка водою). За обробки рослин Осіріс Стар, 

КЕ (епоксиконазол, 56,25 г/л + метконазол,  

41,25 г/л) отримано істотне підвищення на  

0,55 т/га врожайності зерна пшениці озимої 

порівняно з контролем та на 0,26 т/га порівняно із 

застосуванням фунгіциду Фолікур 250 EW, ЕВ. 

Висновки 

1. Досліджено, що серед мікроміцетів роду 

Fusarium найбільш поширеними були види F. 

graminearum, F. oxysporum та F. culmorum. 

2. Обробка посівів фунгіцидами на початку 

цвітіння (BBCH 59–61) забезпечує надійний 

контроль збудників фузаріозу колоса пшениці 

озимої. Технічна ефективність досліджуваних 

фунгіцидів становить – 70–78 %. 

3. Обприскування посівів пшениці озимої 

сорту Нива Одеська сучасними фунгіцидами 

Супрім, ЕВ (тебуконазол, 133 г/л + прохлораз, 267 

г/л) і Рекс Дуо, КС (епоксиконазол, 187 г/л + 

тіофанат-метил, 310, г/л) достовірно підвищує 

урожайність зерна на 4,84–5,37 % порівняно з 

контролем. 

4. Найбільш достовірно збережений урожай, 

на 7,2 % більше до контролю, було отримано за 

обробки рослин комбінованим фунгіцидом 

системної дії Осіріс Стар, КЕ (епоксиконазол, 

56,25 г/л + метконазол, 41,25 г/л). 
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