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Аналіз розвитку світового ринку реалізації продукції свідчить, що зернові, зернобобові та інші культури займають одне із провідних місць після торгівлі нафтою, газом та металургійними матеріалами. Саме такий великий і тривалий баланс торгівлі зерновою продукцією, викликає необхідність збереження її в складських приміщеннях. 

Шкідники продуктів запасів здатні наносити серйозну шкоду зерновим і бобовим культурам, продуктам їх переробки, арахісу, льону, макухи, спеціям тощо.

За даними Всесвітньої організації з питань сільського господарства і продовольства (ФАО), з усього зібраного урожаю зернових у світі близько 10% зерна знищується шкідливими організмами у сховищах.

У складських приміщення дослідного поля  Поліського національного університету зерновій та зернобобовій продукції також наносять суттєву шкоду значна кількість видів комах-фітофагів. Завдяки цьому в ряді випадків знижується не лише кількість продукції, що зберігається, а також і її якість. 
Це викликає необхідність вивчення видового складу організмів, що знищують продукцію та впливають на її якість, а також особливості їх розвитку та захисту.
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ANNOTATION
Melnyk Yu. P. Peculiarities of storage of seed products in warehouses of educational and research field. - Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualification work for a master's degree in specialty 202 - plant protection and quarantine. Polissya National University, Zhytomyr, 2020.

Analysis of the development of the world market for the sale of products shows that cereals, legumes and other crops occupy one of the leading positions after trade in oil, gas and metallurgical materials. It is such a large and long balance of trade in grain products, necessitates its preservation in warehouses.

Pests of stock products can cause serious damage to cereals and legumes, processed products, peanuts, flax, cake, spices and more.

According to the World Agriculture and Food Organization (FAO), of the world's total grain harvest, about 10% of grain is destroyed by pests in storage.

In the warehouses of the research field of Polissya National University, a significant number of species of phytophagous insects also cause significant damage to grain and legume products. Due to this, in some cases, not only the quantity of stored products is reduced, but also its quality.

This necessitates the study of the species composition of organisms that destroy products and affect its quality, as well as the peculiarities of their development and protection.

Key words: storage premises, seed products, phytophagous insects, harmfulness, peculiarities of development, nature protection.
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ВСТУП
Великий і тривалий баланс торгівлі зерновою продукцією, викликає необхідність збереження її в складських приміщеннях.  Шкідники продуктів запасів здатні наносити серйозну шкоду зерновим і бобовим культурам, продуктам їх переробки, арахісу, льону, макухи, спеціям тощо.

За даними Всесвітньої організації з питань сільського господарства і продовольства (ФАО), з усього зібраного урожаю зернових у світі близько 10% зерна знищується шкідливими організмами у сховищах.

Дослідження свідчать,  що зернові є і будуть одним з основних джерел грошових надходжень в Україну через збільшення експорту  їх продукції.

Адже зерновий ринок України являє собою систему, що включає торгівлю продовольчим, фуражним і насіннєвим зерном. Підрахунки свідчать, що Україна має можливість щороку експортувати 20-25 млн. тонн зерна. 

Аналізуючи ситуацію по визначенню якості зерна відповідно до вимог  стандартів, доводиться констатувати, що більша частина підприємств, які приймають, зберігають, відвантажують і переробляють зерно, оснащена застарілим обладнанням і сучасними приладами для використання вимог цього стандарту немає. Тому в період заготівлі і прийому класифікація зерна відбувається по кількості і якості клейковини та заселення шкідниками. 

У складських приміщення дослідного поля  Поліського національного університету зерновій та зернобобовій продукції також наносять суттєву шкоду значна кількість видів комах-фітофагів. Завдяки цьому в ряді випадків знижується не лише кількість продукції, що зберігається, а також і її якість. 
Це викликає необхідність вивчення видового складу організмів, що знищують продукцію та впливають на її якість, а також особливості їх розвитку та захисту.

Об’єкт дослідження – складські приміщення в умовах дослідного поля Поліського національного університету та шкідники в них.
Метод досліджень – використання сучасних та ефективних методик досліджень щодо динаміки розвитку та шкідливості  домінантних фітофагів. 
За результатами досліджень опубліковано 3 тези доповідей на різних конференціях, зокрема:
1. Особливості розвитку та шкідливості основних комах-фітофагів пшениці в умовах Полісся / С. М. Вигера, О. О. Самойленко, Ю. В. Мельник. Сільське господарство – сталий розвиток України : зб. тез доп. всеукраїн. науково-практ. конф., 12 листопада 2020 р. Житомир : Поліський національний університет, 2020. С. 155–157.

2. Мельник Ю. В. Особливості розвитку та шкідливості основних шкідників продукції в складських приміщеннях. Проблеми екології та екологічно орієнтованого захисту рослин : матеріали I науково-практичної конференції студентів (м. Житомир, 3 жовтня 2020 р.), Житомир : Поліський національний університет. 2020. С. 80–81.
3. Особливості вирощування конюшини та її захисту від попелиць та клопів / С. М. Вигера, М. П. Сташук, Ю В. Мельник. Сільське господарство – сталий розвиток України : зб. тез доп. всеукраїн. науково-практ. конф., 12 листопада 2020 р. Житомир : Поліський національний університет, 2020. С. 165–167.

Практичне значення отриманих результатів буде у створенні передумов щодо забезпечення ефективного збереження рослинної сировини і продукції в складських приміщеннях. 

Кваліфікаційна робота написана на  29 сторінках, включає 3 рисунки, 4 таблиці та  31 літературне джерело.

РОЗДІЛ 1

Аналітичний огляд літератури
1.1. Загальна характеристика  складських приміщень
         В останні роки  обсяги зберігання різновидностей  рослинної сировини продукції, включаючи і зернову, поступово збільшуються. Це свідчить, що виникає необхідність збільшення площ складських приміщень для зберігання такої продукції, зокрема в місцях виробництва сировини і продукції. 
         Основними напрямками класифікації зерносховищ є наступні: 

        1 ) згідно технологї  зберігання зерна ; 

        2) за тривалістю зберігання (для тимчасового зберігання або тривалого); 

        3) за конструктивними особливостями зберігання  (навіси, склади, елеватори тощо);

        4) за видом технологічної переробки зерна; 

       5) за ступенем використання технічних засобів (не механізовані, напівмеханізовані і механізовані); 

       6) за наявністю  вентиляційних установок (відсутні,  є в наявності тощо.). 

         Основні типи і види  сховищ для зберігання рослинної сировини і продукції.

         Дослідження свідчать  на ефективність зберігання сировини і продукції  впливають наступні складові:

        1) вологість збергаючої продукції,  зернової маси в сховищах  і довкілля; 

        2) доступ повітря до зберігаючої продукції. 

        Саме ці складові необхідно враховувати при будуванні складських приміщень.

        Сховища для зберігання посівного матеріалу називають насіннєсховищами.  При спорудженні таких приміщень обов’язково необхідно враховувати  фізичні і фізіологічні властивості  насіннєвої продукції.. 
1.2. Шкідники зерна, що зустрічаються у сховищах.

Аналіз літературних джерел свідчить, що видовий склад, що впливає на продукцію в сховищах нараховує понад 400 видів комах і кліщів тобто карантинних і не карантинних шкідників запасів сільськогосподарських продуктів. 
Значну шкоду наносять також  птахи та гризуни.  

В Україні зустрічаються 116 видів комірних шкідників, серед яких найбільш чисельними і шкідливими є 38 видів (табл. 1.1.).  
Таблиця 1.1. Видовий склад домінантних шкідників запасів

(Васильев,1989)

	№ з/п
	Українська назва комахи-фітофага
	Латинська назва комахи-фітофага
	Характер пошкодження

	1
	Борошняний кліщ
	Acarus siro L.
	Пошкоджують зерно та зерно продукти при його зберіганні

	2
	Волохатий кліщ
	Glycyphagus desrescentiae Schrank
	Пошкоджують зерно та зерно продукти при його зберіганні

	3
	Кліщ Родіонова
	Caloglyphus Rodionovi A. Z.
	Пошкоджують зерно та зерно продукти при його зберіганні

	4
	Темноногий кліщ
	Aleuroglyphus ovatus Troup
	Пошкоджують зерно та зерно продукти при його зберіганні

	5
	Подовжений кліщ
	Tyrophagus putrescentiae Schrank
	Пошкоджують зерно та зерно продукти при його зберіганні

	6
	Комірний довгоносик
	Sitophilus granarius L.
	Пошкоджує в сховищах різновидності рослинної продукції

	7
	Рисовий довгоносик
	Sitophitus oruzae L.
	Пошкоджує зерно злаків

	8
	Булавовусий малий борошняний хрущак
	Tribolium castaneum Herbst
	Пошкоджує борошно, крупи, висівки, хлібні вироби

	9
	Малий борошняний хрущак
	Tribolium confusum Duval
	Пошкоджує борошно, крупи, висівки, хлібні вироби

	10
	Великий борошнний хрущак
	Tenebrio 

Molitor L.
	Пошкоджує борошно, крупи, висівки, хлібні вироби 

	11
	Темний борошняний хрущак
	Tenebrio 

obscurus F.
	Пошкоджує борошно та крупи

	12
	Смоляно-бурий хрущак
	Alphitobius diaperinus Panfer
	Пошкоджує борошно, крупи, висівки, хлібні вироби

	13
	Рогатий хрущак
	Gnathocerus cornutus F.
	Пошкоджує борошно, крупи, висівки, хлібні вироби

	14
	Сурінамський борошноїд
	Oryzaephilus surinamensis L.
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	15
	Обманносурінамський борошноїд
	Oryzaephilus mercator Fauv
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	16
	Коротковусий борошноїд
	Cryptolestes ferrugineus Steph
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	17
	Маслинна плоскотілка
	Ahasverus advena Waltl
	

	18
	Малий борошноїд
	Cryptolestes pusillus Schononherr
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	19
	Рижий борошноїд
	Placonotus testaceus F.
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	20
	Турецький борошноїд
	Cryptolestes turcicus Grouv
	Пошкоджує макаронні та кондитерські вироби

	21
	Тютюновий борошноїд
	Lasioderma serricorne F.
	Пошкоджує тютюнові вироби, тютюн

	22
	Хлібний точильник
	Stegobium paniceum L.
	Пошкоджує зерно, борошно, макарони, сухарі, печиво, папір, шкіру, шерсть

	23
	Блестянка сухофруктів
	Carpophilus hemipterus L.
	Пошкоджує сухофрукти у сховищах

	24
	Облудник-злодій
	Ptinus fur L.
	Пошкоджує борошно, крепи, сухарі, макарони, насіння овочевих культур, шерстяні тканини, хутра і шкіру

	25
	Червононогий облудник-притворяшка
	Ptinus rufipes Oliv
	Пошкоджує борошно, 
шерстяні тканини, хутра і шкіру

	26
	Темно-коричневий облудник
	Ptinus lastro F.
	Пошкоджує борошно, крепи, сухарі, макарони, насіння овочевих культур, шерстяні тканини, хутра і шкіру

	27
	Шовковистий облудник
	Niptus holosericeus Fald
	Пошкоджує борошно, крепи, сухарі, макарони, насіння овочевих культур, шерстяні тканини, хутра і шкіру

	28
	Мавританська кузька
	Tenebrioides mauritanicus L.
	Пошкоджує зерно пшениці, ячменю, печений хліб, сушені фрукти, овочі

	29
	Зерновий точильник
	Rhyzopertha dominica F. 
	Пошкоджує зерно та зерно продукти

	30
	Горохова зернівка
	Bruchus pisorum L.
	Пошкоджує бобові культури

	31
	Квасолева зернівка
	Acantoscelides obtectus Say
	Пошкоджує зерно квасолі в зерносховищах

	32
	Південна комірна вогнівка
	Plodia interpunctella Hubner 
	Пошкоджує зернові продукти

	33
	Млинова вогнівка
	Anagasta (Ephestia) kuhniella Zeller
	Пошкоджує крупи, зерно, борошно, макаронні вироби, сухофрукти

	34
	Зернова (тютюнова) вогнівка
	Ephestia elutella Hubner
	Пошкоджує тютюнові вироби

	35
	Борошняна вогнівка
	Pyralis farinalis L.
	Пошкоджує крупи, висівки, комбікорми, сушені фрукти, ягоди, овочі, кондитерські вироби

	36
	Комірна зернова міль
	Sitotroga cerealella Oliv
	Пошкоджує зерно кукурудзи, жита, ячменю, пшениці

	37
	Комірна міль
	Nemapogon granellus L.
	Пошкоджує ячмінь, жито, пшеницю, сухарі, сушені гриби, насіння динь, кавунів і гарбузів

	38
	Сіра криса
	Rattus norvegius Berkanhout
	Пошкоджує зерно, сушені фрукти, макаронні вироби


Потенційну загрозу представляють багато численні карантинні види комах, які нерідко виявляються в імпортних рослинних вантажах [1, с. 56].

Пошкоджуючи хлібопродукти, шкідники засмічують зерно, муку і крупу шкарлупками личинок від линьок, загиблими комахами та екскрементами. Зерно стає більш плотнішим, в ньому прискорюються обмінні процеси, підвищується температура, вологість, що призводить до його самозігрівання.

З комах найбільше економічне значення мають представники рядів твердокрилі та лускокрилі. Крім знищення зерна й продуктів його переробки шкідники засмічують їх своїми екскрементами, надають неприємний смак, погіршують харчові якості, знижують схожість насіння.
 1.3. Шкідники зернових запасів
1.3.1. Рисовий довгоносик (Sitophilus oruzae L.)

Родина довгоносики.  Ряд твердокрилі (Coleoptera)

Імаго -   2,3 – 3,7 мм, темно-коричневі. 
Яйця  - сірувато-білі. 

Личинки - 2,4 -3,2 мм жовтуваті, безногі.

Лялечки - 3,7 – 5 мм жовтувато-білі, 
Біологія. Імаго  теплолюбові.  Самки відкладають 300 – 550 яєць.

На півдні України може дати 7-8 поколінь за один рік. Не стійкий проти пестицидів [27, с. 14]. 
1.3.2. Комірний довгоносик (Sitophilus granarium L.)

Родина довгоносики(Curculianidae)

        Ряд твердокрилі (Coleoptera)

Імаго. Жук 3-4 мм завдовжки, темно-коричневий; тіло вузьке видовжене майже циліндричне; передньоспинка в рідких грубих крапках. Задніх крил немає, жук не літає (рис.1.1.).

Яйце. До 0.75 мм завдовжки, овальне, жовтувате.

Личинка. 3 мм завдовжки, м’ясиста, товста, безнога, з коричневою головою.

Лялечка.  3-5 мм завдовжки, блідо-жовта [4, с. 174]. 
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Біологія. Розвивається жук в теплих приміщеннях протягом року; розвивається 2-4 генераціях. Зимують жуки, личинки, лялечки в середині зерна, а також жуки можуть знаходитися в тріщинах, щілинах стін.

Самки яйця відкладають навесні при температурі 15-16°С, відкладають яйця по одному на зерні злаків [27, с. 15].
1.5. Система заходів захисту фітопродукції  при зберіганні
Визначення заселеності і пошкодження зерна шкідниками проводиться відповідно до ДСТУ 10841-64.

1.5.1. Визначення явної форми зараженості зерна.

При виявлення явної форми заселення встановлюють наявність шкідників, що перебувають поза зерном. Для цього відбирають середній зразок зерна, просіюють через двохярусне сито із круглими отворами діаметром 1,5-2,5 мм протягом 2 хвилин, при 120 кругових рухах в одну хвилину. Використовують також прилад ПОЗ-1, що складається із ситового корпуса із завантажувальним 3-х літровим збірним корпусом, що на 1 хвилину підключається до електромережі. В обох випадках аналізують як прохід так і залишок на ситах і кількість комах перераховують на 1 кг зерна.

Для довгоносиків установлено 3 ступені заселеності: 

І – до 5 жуків на 1 кг зерна;

ІІ – від 6 до 10 жуків на 1 кг зерна;

ІІІ – понад 10 жуків на 1 кг зерна.

Для всіх інших комах ступінь заселеності не встановлений і указують тільки їхню кількість на 1 кг зерна [24, c. 168].
1.5.2. Визначення прихованої форми зараженості зерна.

Як уже було згадано, комірний і рисовий довгоносики відкладають яйця в отворі, що вигризають у зерні, і закривають отвори пробочками з борошна й слизу, які не відрізняються по кольору від оболонки зерна. Щоб визначити приховану заселеність беруть на важку зерна 15г і очищають її від бур’янів.  
Наважку висипають на мідну сітку в блищаній оправі з дерев’яною ручкою й опускають на 1 хвилину у ємність з теплою водою зернівки, де вони набухають і збільшуються в розмірі. 
Тоді сітку переносять на 20-30 хв. в 1% свіжо приготовлений розчин марганцевокислого калію. 
При цьому забарвлюються не тільки коробочки, але й оболонки зерна у місцях їхнього пошкодження. Зайву фарбу з поверхні оболонки зерна видаляють шляхом занурення сітки з зерном у холодну воду. 
Приховану заселеність довгоносику визначають у 15 наважках, перераховують на 1 кг зерна, для чого отримане при аналізі число заселених зерен ділять на 3 і множать 20 [12, c. 31].

1.5.3. Профілактичні заходи.

1. Регулярне прибирання складів, млинів, при складської території і очищення транспортних засобів, тари й машин від залишків зерна і сміття.

2. Для запобігання шкідників – об’єктів зовнішнього і внутрішнього карантину – дотримання встановлених карантинних заходів. Для визначення плямистої зернівки проводять огляд насіння бобових на наявність яєць, літних отворів і кришечок. Здійснюють обстеження складів зберігання імпортної продукції й 3-кілометрової зони навколо первинних пунктів її надходження [17, c. 142].
1.5.4. Винищувальні заходи.

1. Змітання шкідників зі стін і підлоги, устаткування.

2. Очищення зерна.

3. Волога дезинсекція незавантажених зерносховищ наступними препаратами: емульсією 50% к.е. лейбациту з нормою витрат 0,6-1мл/м²; емульсією 16% мм.е., гамма-ізомеру ГХЦГ (2-2,5 мол/м² за 10 днів до завантаження); розчину 80% технічного хлорофосу.

4. Аерозольна обробка порожніх сховищ емульсією 50% к.е. лейбациту (0,05мол/м3 при експозиції 24 години,  завантаження зерна не раніше ніж через 20 днів після обробки) або 50% к.е. волатону.

5. Фумігація  зерна.  
У боротьбі з карантинними шкідниками режими фумігації повинні бути в кожному випадку уточнені у відповідності зі спеціальними інструкціями і вказівками.

6. Знезараження продовольчого і фуражного зерна 30% к. е. карбофосу (20-50мол/т). зерно обробляють звичайно під час переміщення його транспортером або завантаження.

РОЗДІЛ 2
ПРОГРАМА, МІСЦЕ, УМОВИ ТА МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1. Місце та умови досліджень
Житомирська область належить до помірно кліматичного поясу і зони мішаних лісів. 
Однією з основних характеристик термічного режиму є середньомісячна температура повітря. На Житомирщині середньомісячна температура відмічається в січні (-4,2 - -5,1°С), лютий дещо тепліший і температура повітря підвищується до -4,1 - -3,4°С. 
Найтепліше влітку на південному сході області - +32,3°С. Від серпня до вересня починається різкий спад температури повітря, який супроводжується протягом усієї осені. Середньомісячна температура повітря у області досить сильно відрізняється від абсолютного мінімуму та максимуму температури. На Житомирщині  абсолютна мінімальна температура протягом року коливається від +6°С до -31°С.

На території  Житомирської області за один рік у середньому випадає 536-687 мм опадів. 

2.2. Методика досліджень
Строки обстеження встановлює головний агроном та фахівець по захисту рослин, а в ряді випадків і Державна інспекція з карантину рослин того чи іншого регіону. Огляд складів та продукції, що в них зберігається та прилеглої території проводять в денні часи, коли температура повітря вище + 10 - 15 градусів.

За робочий день обстеження інспектори при візуальному методі огляду фахівці перевіряють два склади, при використанні пасток з харчовими приманками. Сюди входять: обстеження складу, огляд зібраних зміток, зразків, визначення виявлених комах. Склад  вважається зараженим при виявлені однієї із стадій розвитку, які шкодять продуктам запасів (літаючі, сидячі або повзаючі по стінам, стелі); виявлені на поверхні тари павутини або невеликої кількості порошкоподібних екскрементів личинок жуків та метеликів; виявлення шкідників в місцях стикання мішків або тюків, в балках, тріщинах, обладнанні, в змітках відходів [14, c. 128]. 

Шкідники запасів невеликих розмірів і забарвлені в темні кольори. Вони мають від’ємний фототаксис і ховаються в затишних місяцях. Тому при обстеженні складів і продукції, що там зберігаються, шкідників необхідно шукати, а не збирати лише тих, які випадково знаходяться на відкритих місцях [24, c. 169].

Шкідники у стадії яйця зазвичай виявити не можливо. Тому виявивши дорослі комахи, слід врахувати, що і їх яйця та личинки молодих віків, тому вона підлягає знезараженню. Личинок жуків і, особливо, гусениць метеликів виявляють при обстеженні тоді, коли вони завершують живлення, повзають по поверхні тари, підлозі, стінах, шукаючи зручні місця для за лялькування.

Лялечок часто знаходять за присутності на поверхні тари, коконів в яких вони знаходяться. Але інколи кокони бувають важко помітними, тому що вони замасковані вплетеними серед павутиння волокнами мішковини.

Ознаками зараженості продукції, що зберігаються, шкідниками, як правило, є наступні:

• комахи сидячі або повзаючі по тарі чи по найближчих до продукції стінах;

• літаючі в приміщенні складу або над вантажем комахи (метелики, молі та вогнівки, або жуки);

• наявність на тарі павутиння, порошкоподібних екскрементів, личинок;

• наявність на тарі коконів жуків або гусениць, метеликів, особливо в районі складок мішковини [16, c. 32].

Серед комах, пошкоджуючи запаси в складах, найчастіше зустрічаються жуки і метелики, рідше мухи. Найчастіше всього виявляють широко розповсюджених шкідників запасів: комірних довгоносиків, хрущаків, борошноїдів, вогнівок та молей. Серед свіжо заготовленої продукції сільського господарства зустрічаються також польові шкідники, які закінчують розвиток у сховищі: багато видів зернівок, випадково мігруючі у склад, клопи-черепашки, гусениці совок.

Часто потрапляють шкідники, які не мають ніякого відношення до продукції, що зберігається: шкідники деревини, комахи, що розвиваються в норах гризунів та в гніздах птахів; комахи-некрофаги (санітари), що живляться мертвими комахами.

Незалежно від того, чи є в складі будь-яка продукція, чи на даний час приміщення перебуває пустим , проводять обстеження з метою з’ясування, які види шкідників є в ньому.

Особливо уважно оглядають щілини та тріщини. Накопичений у них пил та рослинні залишки витягують за допомогою скальпеля, ножа чи іншого тонкого предмета та переносять на підстелений листок паперу або совок, потім засипають їх у мішечок і віддають у лабораторії для ретельного аналізу, визначення видів комах.

Якщо підлога у складі цементна або асфальтована, то шкідників особливо уважно шукають біля стін, в сирих кутках і тріщинах та вибоїнах підлоги, де, як правило, накопичується пил та різноманітні відходи. А якщо підлога із плитки і є погано закріплені деякі плитки, то їх піднімають і вимітають увесь під ними накопичений бруд і пил для дослідження на наявність шкідників. Особливо уважно шукають шкідників у щілинах під плінтусом та карнизами, за батареями водяного опалення, вентиляційними трубами силового і освітлювального електропроводу.

Мертвих комах збирають із скляних запобіжних ковпаків або абажурів електроламп, в яких, як правило, накопичується велика кількість різних комах, личинок, що розвиваються у складських приміщеннях. Оглядають віконні рами, між рамні простори, підвіконня і збирають усіх живих та мертвих комах.

Оглядають все обладнання та інвентар, що є у складах: терези, транспортери, візки, підйомники, вентиляційні улаштування, пилові фільтри, дерев’яні решітки і щити. З цих предметів для аналізу повинні взяти зразки пилу, залишки продукції та комах.

Різного роду змітки поміщають в окремі пакети для того, щоб легко можна було встановити місце виявлення в складі того чи іншого шкідника, серед яких можуть опинитися і карантинні види.
Перевірку на зараженість шкідниками продукції, що знаходиться в складі, як правило, проводять у два етапи: спочатку шляхом зовнішнього огляду, потім більш детально.

Зовнішній огляд продукції. Перед усім ретельно шукають і збирають шкідників, що знаходяться на зовні тари, на підлозі, на найближчих стінах та вікнах. Для цього обов’язково освітлюють ліхтариком місця, що оглядають, перевіряють складки мішковини, шви мішків, місця стикання. В двох-трьох місцях штабеля окремі мішки верхнього ряду піднімають, перевертають та переміщують на нове місце і одразу ж оглядають поверхню, що відкрилась. Як правило в таких місцях знаходять і збирають велику кількість жуків, що сховалися, їх личинок і лялечок, гусениць, метеликів.

Детальна перевірка і відбір зразків продукції. Після зовнішнього огляду мішків та збору комах, мішковим щупом беруть невеликі виїмки продукту з різних місць штабеля і складають з нього вихідний зразок, від якого для лабораторного аналізу виділяють середній зразок.

Кожну виїмку попередньо розсипають тонким шаром на листі паперу і перевіряють, збирають, відбирають комах в пробірки; виїмки взяті з різних мішків, засипають разом для отримання вихідного зразка.

З вибірково взятих мішків найбільш підозрілих на наявність шкідників повністю висипають вміст на розбірний стіл – лоток, розстелений на підлозі чистий брезент, лист фанери або рулон паперу. Висипаний продукт ретельно оглядають, збирають у пробірки комах та відбирають для складання середнього зразка всі зерна, що заслуговують на увагу. 
Розділ 3
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
1.1. Загальна характеристика  продукції складських приміщень дослідного господарства
          В умовах дослідного господарства для зберігання рослинної сировини та її продукції в різних модифікаціях обладнані два сховища, одне  орієнтовно  150 м 2 , а інше 300 м2 . Обидва сховища одноповерхові і збудовані на фундаменті із цегли.
          При зберіганні в сховищах рослинної сировини   враховують важливі чинники,  що впливають   на ефективність  продукції, а саме:

          1) вологість зберігаючої продукції,  зернової маси в сховищах  і довкілля; 

          2) доступ повітря до зберігаючої продукції. 

          Сховища для зберігання посівного матеріалу називають насіннєсховищами.  При спорудженні таких приміщень обов’язково  враховувалися  фізичні і фізіологічні властивості  насіннєвої продукції.. 

          Їх вибір залежить від різних складових, зокрема  цільового призначення, тривалості зберігання сировини і продукції,  економічних критеріїв виробників сировини, необхідності її переробки на місці тощо. 

         Важливою умовою сховищ врахована  їх надійність, так як вони потребують  достатньої  міцності і стійкості, тобто витримувати тиск  маси сировини і продукції  на підлогу та стіну, протистояти буревіям тощо.      Приміщення охороняють  продукцію від несприятливих атмосферних впливів і ґрунтових вод. 

         Покрівлю  і двері улаштовано так, щоб виключити можливість попадання  атмосферних опадів. 

         В таких  побудованих сховищах в умовах нормальної експлуатації як правило підвищення суттєвої вологості для продукції  не спостерігається і її  легко підтримувати  на рівні 60 – 75% протягом майже всього вегетаційного сезону . 

          Важливою передумовою для таких сховищ є те, що вони  забезпечують надійність захисту сировину і її продукцію  від гризунів і птахів, комах-шкідників, кліщів,  є зручними для знезараження (дезінсекції) та  видалення пилу.

         При зберіганні сировини на підлозі її розміщують там  насипом, в мішках або в іншій  тарі як правило  висотою  до 5 м.

         При підлоговому використанні логічно зберігати зерно підвищеної вологості.

         Слід враховувати, що будь-яку сировину, продукцію та особливо зернову масу при її зберіганні необхідно  розглядати як складну систему, де можливим може бути комплекс живих організмів, особливо шкідливих для такої продукції.  
          В такому випадку  враховані властивості продукції, які  розділені  на дві складові: фізичні і фізіологічні. 
          До фізіологічних властивостей зернової маси віднесені терміни зберігання зерна.  
          Особливої уваги заслуговує процес зберігання зернової маси та її продуктів, для чого розроблена  послідовна технологічна схема, що включає наступні основні операції: 1) розвантажування транспортних засобів; 2) зважування транспортних засобів без продукції;   3) попереднє очищення зерна (повітряне, перекидання або на очисниках, повітряно-ситових сепараторах тощо); 4) тимчасове зберігання зерна ; 5)  знезаражування зерна (за необхідністю) тощо.
3.2. Видовий склад комірних комах-фітофагів в приміщеннях

Наші дослідження були спрямовані на виявлення карантинних і не карантинних комірних шкідників в умовах дослідного поля університету.

Встановлено, що в 2019-2020  роках в складських приміщеннях  розвивалися рисовий довгоносик, комірний довгоносик, облудник злодій, сурінамський борошноїд (таблиця 3.1).
Таблиця 3.1. Видовий склад комірних комах-фітофагів

складських приміщень (2019-2020 рр.)

	Вид комахи-фітофага, українська, латинська назва
	Родина, ряд,

українська, латинська назва
	Характер пошкодження

	Рисовий довгоносик (Sitophilus oruzae L.)
	Родина довгоносики 
Ряд твердокрилі (Coleoptera)
	Пошкоджує зернову продукцію

	Комірний довгоносик (Sitophilus granarium L.)
	Родина довгоносики (Curculianidae)

Ряд твердокрилі (Coleoptera)


	Пошкоджує в зерносховищах зерно пшениці, рису, ячменю, кукурудзи інших злакових рослин

	Облудник злодій (Ptinus fur L.)
	Родина облудники (Ptinidae)
Ряд твердокрилі (Coleoptera)
	Пошкоджує  насіння,кондитерські і макаронні вироби

	Сурінамський борошноїд (Oruzaephilus surinamensis L.)
	Родина плоскотілки (Kuenjidae)

Ряд твердокрилі (Coleoptera)       
	Пошкоджує  насіння,кондитерські і макаронні вироби


Дослідження проводили в березні-липні: перше на початку місяця (в І декаді) до знезараження; друге в кінці місяця (ІІІ декада) після знезараження брометилом 98,5% тех., яке проводилось в середині липня.   

        Температура повітря на вулиці в період обстеження складала +20…21°С. спостерігалася мінлива хмарність, але без опадів. Температура в приміщенні становила близько 23°С, відносна вологість повітря 80%.

Під час обстеження було виявлено комірного довгоносика, борошняного довгоносика, рисового довгоносика та ще декілька видів комах, які не мають ніякого відношення до цієї групи шкідників. 
Серед присутніх карантинних видів шкідників запасів на підприємстві не було виявлено. Для обстеження ми використовували харчові приманки та феромонні пастки. 

Склад харчової пастки був таким: 

- частина комбікорму для курчат;

- частина подрібненого зерна ячменю;

- частина насіння кукурудзи;

- частина насіння пшениці.
Пастки виставляли з розрахунку 3 харчові пастки на 100 м2. 

Феромонна пастка була на основі феромону капрового жука з клеєм. Мішечки розміщувалися в різних місцях приміщення з метою охопити всі місця, де найбільше можуть перебувати шкідники запасів (на підлозі, під плінтусом, в тріщинах, на підвіконні та стелях).
З результатів досліджень встановлено (табл.. 3.2.), що в середньому на одну пастку припадає 1 шкідник. У феромонних пастках не було виявлено жодного шкідливого організму, що свідчить про відсутність у приміщенні капрового жука.

Також у приміщенні брали зметений та зібраний  пил і сміття, в яких були виявлені поодинокі особини шкідника – рисового довгоносика.

Таблиця 3.2. Обстеження  складських приміщень  на  наявність  комірних  шкідників (2019-2020 рр.)

	Назва  примі-щеня
	Площа обстеженої  території, м²
	Кількість  виставлених  пасток, шт.
	Виявлені  шкідники
	екз.
	Пастки

	
	
	
	
	
	Феромонні
	Харчові

	
	
	хар-чові
	феро-монні
	
	
	
	

	           №1  (приміщення)
	100
	10
	4
	Комірний довгоносик

Хрущак малий мучний

 
	10

8
	-

-
	+

+

	  №2  (приміщення)
	100
	10
	4
	Комірний довгоносик

Рисовий довгоносик
	9

10
	-

-
	+

+


Після проведення обстеження дані приміщення були знезараженні з метою знищення шкідників запасів, що були там присутні (табл.3.3.).
Таблиця 3.3. Обстеження  приміщень  на  наявність

комірних  шкідників після фумігації (2019-2020 рр.)

	Назва  приміщення
	Площа обстеженої  території, м²
	Кількість  виставлених  пасток, шт.
	Виявлені  шкідники
	В якій кількості, екз.
	Пастки

	
	
	
	
	
	Феромонні
	Харчові

	
	
	хар-чові
	феро-монні
	
	
	
	

	           №1 (приміщення)
	200
	10
	4
	Комірний довгоносик
Хрущак малий мучний
	0

1
	-

-
	+

+


Із даних таблиці ми можемо зробити висновок, що в цілому фітосанітарний стан приміщення задовільний. Це є наслідком профілактичних знезаражень Бром метилом 98,5% тех., які проводили 1 раз у півроку з метою запобігти поширенню шкідників запасів на даній території.
3.3. Особливості розвитку комірного та рисового довгоносиків
Нашими дослідженнями встановлено, що комірний довгоносик розвивається в теплих приміщеннях протягом року при температурі 12 ˚С.
Яйця самки відкладають окрім пшениці та ячменю також на овес, кукурудзу, рис, борошняні вироби. Личинки живляться всередині перерахованих продуктів.

У нетоплених приміщеннях при 0 ˚С яйця гинуть. Оптимальною температурою  є 18-30 ˚С. Личинка не здатна переходити із одного зерна в друге, тому опинившись не в ньому вона гине. 

Живляться жуки вигризаючи в зерні найбільш м’які його частинки, чим шкодять на протязі всього життя велику кількість зерна. Їжею їх служить пшениця, рис, овес, пшоно, кукурудза, макарони, сухарики, печиво.

Також нашими дослідженнями встановлено, що рисовий довгоносик, так як і комірний довгоносик завезено з інших місцевостей, так як перед заповненням  зберігаючою продукцією зерносховища профілактично очищали та проводили дезінфекцію приміщень. Зустрічався довгоносик  у складських приміщеннях майже скрізь де зберігається зерно і продукти його переробки.

Цикл розвитку рисового довгоносика дуже схожий на комірного, але він більш чутливий до низьких температур і більш стійкий до сухості корму. 

Жуки живуть 3-8 місяців. Кількість поколінь на рік залежить від кліматичних умов. В зоні досліджень довгоносики розвиваються у 2 поколіннях. Кормом для жука служить пшениця, ячмінь, овес, сорго, пшоно, кукурудза, мука, сушені яблука та інші продукти.
3.4.  Особливості захисту складських приміщень від основних видів комах-фітофагів

         Перед завантаженням складських приміщень продукцією  в господарстві  проводять ряд захисних  та профілактичних заходів. 
          Серед профілактичних заходів в складських приміщеннях проведені наступні.

1. Профілактичні заходи:

-  регулярне прибирання  складських територій, очищення тари, транспортних засобів від залишків зерна і сміття;
- для запобігання шкідників  зовнішнього і внутрішнього карантину - встановлення карантинних заходів:
          -  очищення зерна;
          -  збирання шкідників зі стін,  підлоги та інших місць.
         2. Винищувальні заходи:

          -  фумігація продовольчого і фуражного зерна  та іншої продукції при зберіганні у складських приміщеннях. 
       Для профілактики боротьби з карантинними шкідниками режими фумігації  в кожному випадку уточняли  у відповідності зі спеціальними інструкціями і вказівками.  При цьому проводилися організаційні роботи щодо газації препаратами.

Організація робіт та підготовка до газації . Газацію проводили у приміщеннях, які відповідають вимогам герметичності та які розташовані на відстані не менше 200 метрів від житлових, 100 метрів від службових приміщень та шляхів сполучення. Приміщення, що газуються, охороняли цілодобово на протязі всього часу знезараження. Газацію приміщення  проводили при температурі повітря не менше +5(С і не більше + 35(С.
Перед початком робіт по фумігації відповідальна особа за знезараження проводила разом із представником господарства попередній огляд об’єкта, визначала вид та об’єм робіт, характер заходів забезпечуючих громадську безпеку а також способи та строки дегазації. Після цього складався акт попереднього огляду, за підписом обох сторін з вказівкою точного переліку заходів по забезпеченню заходів безпеки. Один примірник акту  здавався керівнику об’єкта, другий – залишався у керівника робіт по знезараженню.

Щоб запобігти витоку газу при проведенні знезараження приймали заходи  по забезпеченню герметичності об’єктів знезараження. Для цього ретельно замащували отвори та щілини у стінах, покритті, місцях нещільного прилягання дверей, віконних рам, звертаючи увагу на вікна навіть на самі дрібні щілини, через які можливий витік газу. В складах особливо ретельно герметизували карнизи, дах, зовнішні отвори стаціонарної вентиляції.

Стан герметизації перевіряли до початку газації, а також стежили за нею під час експозиції.

У приміщеннях, де за технічними умовами неможливо забезпечити герметичність знезараження  його не проводили.

Вантажі чи запаси, що підлягають знезараженню перед запуском газу, попередньо , у разі необхідності, перекладали, для того, щоб газ проник у важкодоступні місця, приміщення перед фумігацією обов’язково прибирають.     Фумігація продукції запасів у захисті та карантині рослин є порівняно новим методом. 
ВИСНОВКИ
1. В умовах складських приміщень дослідного поля Поліського національного університету  склад комах-фітофагів зерна та продуктів їх переробки включає наступні види – довгоносик комірний, довгоносик рисовий, облудник злодій, сурінамський борошноїд.

2. Найбільша чисельність комах-фітофагів складських приміщень з’являється із четвертої декади липня. 

3. Основною формою прояву заселення є підвищення температури зерна (самозігрівання), в результаті діяльності твердокрилих шкідників з’являються пустотілі зернівки в наслідок їх живлення. 

4. В результаті діяльності цих шкідників зерно втрачає схожість, погіршується якість зернопродуктів (через присутність сечокислих солей, екскрементів, шкірок линьки) і навіть порушується процес травлення організму людини внаслідок споживання такої продукції.

5. В сховищах з 15.04 – по 1.08 були виявлені всі стадії розвитку  комірного та рисового довгоносиків – імаго, яйце, личинка, лялечка     
6. Шкідники зерна та продуктів його переробки викликають сильне забруднення мас личинковими шкірками, сечокислими солями, екскрементами. 
      7. Для захисту зерна та продуктів його переробки від шкідників важливе значення має очищення складських приміщень від минулорічної продукції, сміття, пилу та інших залишків. 

      8. Важливе значення 
має для знищення шкідників має використання препарату  Бромметил. 
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        Рис. 3.    Комірний довгоносик(Sitophilus granarium L.)


           1 - імаго;


 2 - личинка;


 3 - лялечка.
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