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АНОТАЦІЯ
Кравчук А. О. Ефективність застосування гербіцидів для контролю забур’яненості у посівах редьки олійної в умовах дослідного поля ЖНАЕУ. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2020.

У кваліфікаційній роботі представлено результати власних досліджень щодо ефективності застосування протизлакових гербіцидів для контролю забур’яненості у посівах редьки олійної в умовах дослідного поля Поліського національного університету.
Олійна редька відноситься до однорічних, холодостійких культур, які здатні швидко нарощувати вегетативну масу і за рахунок цього конкурувати певною мірою з бур’янами.
При визначенні видового складу бур’янів на дослідних ділянках нами встановлено, що переважали однорічні види бур’янів: мишій сизий (Setaria glauca L.), мишій зелений (Setaria viridis L.), бромус житній (Bromus secalinus L.), вівсюг звичайний (Avena fatua L.) та плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.). Найкращі результати, щодо зменшення кількості сегетальної рослинності у посівах олійної редьки, отримано у варіантах досліду із застосування протизлакових гербіцидів Норвел Екстра і Грінфорт КФ з середніми і високими досліджуваними нормами внесення, ефективність яких становила 91,6-94,4% порівняно із забур’яненим контролем. Найвищий чистий прибуток отримано у цих же варіантах досліду, який знаходився у межах 10610–11260 грн/га. У обох контрольних варіантах чистий прибуток був найменшим і становив 3250–3950 грн/га.
Ключові слова: олійна редька, бур’ян, гербіцид, грамініцид, рослина.

SUMMARY
Kravchuk A. A. The effectiveness of herbicides for weed control in oilseed radish crops in the experimental field of ZhNAEU. - Qualification work on the rights of the manuscript. Qualifying work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissya National University, Zhytomyr, 2020. The qualification work presents the results of our own research on the effectiveness of anti-grass herbicides for weed control in oilseed radish crops in the experimental field of Polissya National University. Oilseed radish is an annual, cold-resistant crop that is able to quickly grow vegetative mass and thus compete to some extent with weeds. When determining the species composition of weeds in the experimental plots, we found that the predominant annual species of weeds: mouse blue (Setaria glauca L.), mouse green (Setaria viridis L.), rye bromus (Bromus secalinus L.), oatmeal (Avena fatua L.) and Echinochloa crus-galli L.. The best results in reducing the amount of segetal vegetation in oilseed radish crops were obtained in the variants of the experiment on the use of anti-cereal herbicides Norvel Extra and Greenfort CF with medium and high studied application rates, the efficiency of which was 91.6-94.4% compared to weeds. control. The highest net profit was obtained in the same variants of the experiment, which was in the range of 10610–11260 UAH / ha. In both control variants, the net profit was the lowest and amounted to UAH 3250-3950 / ha.
Key words: oil radish, weed, herbicide, graminicide, plants.
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Вступ

Актуальність теми досліджень. Редька олійна – багатогранна сільськогосподарська культура. Вона забезпечує тваринництво високопоживними кормами, переробну промисловість технічними маслами. З неї отримують макуху та шрот. Олійна редька характеризується такими цінними особливостями: швидкими темпами росту, скоростиглістю, позитивним впливом на урожайність ґрунту, великим коефіцієнтом розмноження, є добрим медоносом та ін. Вона може давати великі урожаї при різних строках сівби, з ранньої весни до кінця серпня. Насіннєва продуктивність олійної редьки досить висока і може досягати 25 ц/га., але на бідних ґрунтах цей показник не перевищує однієї тонни з гектара. У насінні редьки олійної міститься 40-50, а в макусі – 10% олії.

Редька олійна – є однією з найбільш популярних для сидератів культур. На бідних і важких ґрунтах за її вирощування як сидерального добрива покращуються фізико-хімічні властивості ґрунту, зменшується небезпека ураження хворобами, шкідниками і нематодами наступних культур [11].

При вирощуванні редьки олійної на насіння дуже важливим є дотримання технології її вирощування. У її основу входить: дотримання сівозміни, раціональне удобрення, захист посівів від шкідників, хвороб і бур’янів. Особливої уваги на насіннєвих посівах олійної редьки заслуговує регулювання бур’янового компоненту на початкових етапах її росту, оскільки вона слабо конкурує з бур’янами за світло, вологу, поживні речовини, хоча у пізні фази – така здатність до конкуренції є досить високою.

Метою і завданням досліджень передбачався пошук найбільш ефективних грамініцидів для застосування у посівах редьки олійної для регуляції злакових бур’янів.
Предметом досліджень було встановлення ефективності застосування граміницидів на посівах редьки олійної для регулювання бур’янового компоненту.

Об’єкти досліджень. Злакові однорічні та багаторічні види бур’янів, редька олійна.

Методи досліджень. У результаті проведення досліджень були використані загальнонаукові та спеціальні методи:

- польовий (закладка і проведення польових досліджень);

- вимірювально-ваговий (визначення ефективності препаратів та урожайності олійної редьки);

- статистичний (проведення статистичної обробки даних).

Практичне значення одержаних результатів. Результати досліджень будуть цікавими і можуть бути використані усіма видами господарств які займаються вирощуванням редьки олійної як на насіння, так і для сидератів.

Перелік публікацій автора за темою дослідження.
Гурманчук О. В., Кравчук А. О., Савіцька Н. О. Продуктивність редьки олійної за використання граміницидів. Сільське господарство – сталий розвиток України: матеріали всеукр. наук.-практ. конф., 12 листопада 2020 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 170–172.
Кравчук А. О. Ефективність грамініцидів у посівах редьки олійної.  Проблеми екології та екологічно орієнтованого захисту рослин: матеріали I науково-практичної конференції студентів, 3 жовтня 2020 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 32–35.

Гурманчук О. В., Кравчук А. О., Савіцька Н. О. Контроль бур’янового компоненту у посівах редьки олійної. Тенденції та перспективи розвитку науки і освіти в умовах глобалізації: матеріали Міжнародної науково-практичної інтернет-конференції, 27 листопада 2020 р. Переяслав. Університет Григорія Сковороди в Переяславі. С. 463–465.
Структура і обсяг роботи. Робота складається зі вступу, 3 розділів, висновків і списку використаних джерел. Текстова частина викладена на 30 сторінках комп’ютерного тексту і містить 4 рисунки, 4 таблиці. Список використаної літератури включає 48 найменувань.
Розділ 1 

Огляд літературних джерел з проблематики регулювання бур’янового компоненту у посівах редьки олійної
Олійна редька (Raphanus sativum d. var. oleifera Metrg.) – однорічна рослина з родини капустяних є надзвичайно багатогранною культурою. Висота рослин досягає 130 см. Маса 1000 насінин 9-12 г. Її висівають, в Україні, на невеликій, порівняно з іншими сільськогосподарськими культурами, площі. ЇЇ використовують на корм худобі, у переробній промисловості, медицині, у якості сидерату та покрівельної культури. Редька олійна є важливою культурою для весняних, післяукісних та післяжнивних посівів для тварин у системі зеленого конвеєра [30]. Вона добре пригнічує бур’яни, особливо однорічні дводольні види, та патогенні мікроорганізми, розпушує ґрунт міцною кореневою системою, є добрим медоносом. В умовах Полісся редька олійна формує до 300 ц/га зеленої маси. Культура є досить вологолюбною, холодостійкою, скоростиглою, швидкоростучою, має здатність зв’язувати неорганічний азот ґрунту. У пожнивних посівах редька олійна накопичує до 85 кг/га азоту, 24 кг/га фосфору та 100 кг/га калію. Культура не є вибагливою до попередників і дає добрі урожаї на полях після зернових, картоплі, льону та інших культур, небажаними попередниками є хрестоцвіті культури [26, 35, 36].

З розвитком органічного виробництва та за дефіциту органічних добрив сидерати, зокрема олійна редька, набули ще більшої популярності як серед великих, так і малих сільгоспвиробників [5].

Розглядаючи редьку олійну у якості джерела отримання олії можна стверджувати, що її собівартість буде 2-2,5 рази вищою порівняно з ріпаковою чи соняшниковою. Щодо цінової політики, то вартість тонни насіння цієї культури наближена до 1000 доларів США [17, 19].
Технологія вирощування олійної редьки має певні особливості. Вона добре реагує на внесення органічних та мінеральних добрив, останні рекомендовано вносити з нормами N60P60K60. Так, як культура дуже вологолюбна, дає значні прирости насіння за умов зрошення [31].
Збирають редьку олійну роздільно або прямим комбайнуванням за побуріння не менше 80-90% стручків. Далі її очищають від сміттєвої домішки, битого насіння, бур’янів та за необхідності досушують [2].

Щодо захисту її від шкідливих організмів, то ця культура є досить вибагливою, як і усі хрестоцвіті. У комплексну систему захисту олійної редьки бажано включати застосування фунгіцидів, оскільки вона уражується багатьма хворобами, зокрема: церкоспорозом, аскохітозом, білою і сірою гнилями та ін. Серед шкідників олійної редьки найбільш шкідливими є: хрестоцвіті блішки, які здатні завдати великої шкоди у період сходів, та ріпаковий квіткоїд – пошкоджує бутони, які не розпустилися, і квітки у період цвітіння. Зараження хворобами і заселення шкідниками можна суттєво знизити за рахунок протруювання насіння фунгіцидними та інсектицидними препаратами. У такий спосіб можна повністю уникнути обробки посівів проти хрестоцвітих блішок. Під час вегетації редьки олійної бажано провести 2-3 обробки інсектицидно-фунгіцидними баковими сумішами для повного контролю шкідників і хвороб [11, 28, 33, 42].
Згідно огляду літературних джерел, конкурентна здатність олійної редьки з бур’янами описана не однозначно. За даними Цицюри Я. Г. редька олійна володіє високою гербоконкуренцією з бур’янами, що зумовлено значними темпами її росту, інтенсивним галуження стебел і одночасним високим ступенем облистяності, інтенсивними показниками наростання загальної фітомаси вже починаючи зі стадії стеблування. Проте, є й застереження до появи бур’янового компоненту у посівах олійної редьки, особливо у фазу жовтого та жовто-зеленого стручків. Також, появі бур’янів у посівах сприяють такі фактори як: зріджені посіви, широкорядні посіви, вилягання рослин [32, 41, 43].
За даними інших дослідників олійна редька є досить слабким конкурентом зі злаковими видами бур’янів, особливо у початкові фази росту. Злакові види бур’янів, зокрема багаторічні (пирій повзучий) здатні конкурувати з більшістю сільськогосподарських культур від початку їх росту до закінчення вегетації. Такі види однорічних бур’янів, як мишій сизий і зелений володіють здатністю проростати впродовж майже усього вегетаційного періоду у нашій зоні, і особливо у місцях із зрідженими посівами, у тому числі в посівах олійної редьки [3, 6, 20].
Нині зареєстрованих гербіцидів для застосування у посівах олійної редьки немає. Основною причиною відсутності таких пестицидів, на нашу думку, є невеликі площі під цією культурою, і висока ціна реєстрації препарату [14, 39].

Для обмеження розвитку злакових видів бур’янів у посівах ріпаку озимого рекомендують використовувати гербіциди на основі таких діючих речовин клетодим або хізалофоп-П-етил. Однією з умов використання препаратів з діючою речовиною клетодим є наявність 3-х справжніх пар листків у культурних рослин і температура повітря не нижче 15°С. Грамініциди, які містять діючу речовину хізалофоп-П-етил, можна застосовувати практично з моменту отримання сходів культури. Діюча речовина Хізалофоп-П-етил має системну дію, яка швидко поглинається листям та іншими частинами бур’янів і транспортується до точок росту пагонів і до коренів та кореневищ. На її основі створені препарати Тарга Супер, Ачіба, Міура та інші. Перші симптоми пригнічення бур’янів від застосування грамініцидів з діючою речовиною хізалофоп-П-етилу з’являються на 2–3 добу після обробки у вигляді пожовтіння верхівок пагонів [10, 15, 38].
Упродовж останнього десятиріччя все частіше згадується у статтях тема стійкості бур’янів до раніше дієвих гербіцидів, що з кожним роком загострює проблему хімічних прополок. Вперше така інформація щодо резистентні бур’янів до гербіцидів, з’явилися у 1968 році. У 1991 році налічувалося вже 120 біотипів таких рослин. На даний час відома стійкість до гербіцидів у понад 470 біотипів бур’янів (252 видів бур’янів) у 67 країнах. Найчастіше такі бур’яни зустрічаються у Північній Америці (160 випадків). Біотипи стійких бур’янів є більш проблемними, ніж самі бур’яни, оскільки у них з’являються певні пристосування до діючої речовини гербіциду, або навіть цілого класу препаратів, що викликає серйозну складність по їх усуненню. Найбільше стійких видів бур’янів належать до родин: Злакові – 80 видів, Айстрові – 39, Хрестоцвіті – 22 [7, 40]. 
Однією з причин стійкості бур’янів вважається мутація, яка відбувається під впливом діючої речовини гербіциду, за використання його на одному полі упродовж 10 і більше років. Інші ж дослідники вважають, що у популяції бур’янів відразу існує певна частина стійких рослин, і тому при застосуванні препаратів менш стійкі рослини гинуть, а стійкіші залишаються на полі і збільшують свою чисельність та ареал розповсюдження [34]. Основною причиною появи таких «специфічних» видів бур’янів є застосування більш дешевого, але достатньо дієвого гербіциду. Тому, для запобігання збільшення появи таких бур’янів необхідно застосовувати комплексний підхід, зокрема: дотримання сівозміни, постійна зміна або чергування діючих речовин гербіцидів, використання бакових сумішей гербіцидів, що майже унеможливлює згадані процеси у бур’янах. Також важливо переконатися, що препарат внесено з дотриманням усіх вимог, у оптимальну фазу бур’янів та строки культурних рослин [16, 21, 22].

Існують і інші методи боротьби з бур’янами, які здатні зменшити кількість використання гербіцидів. Наприклад, у Австралії вчені розробили машину яка має назву «Руйнівник насіння Харрінгтон», яка може працювати у щепленні за комбайном і виконувати збір і подрібнення насіння бур’янів. Нині проводяться випробування цієї машини [44, 45, 48].

Багато дослідників і виробничників, особливо прихильників нульової технології, у багатьох країнах світу для зменшення використання хімічних гербіцидів і добрив рекомендують висівати покрівельні культури та використовувати змішані посіви. У такому випадку працює принцип вільна або зайнята екологічна ніша. Тобто покрівельна культура займає місце де міг би зійти бур’ян і при цьому досить інтенсивно відбуваються життєві процеси у ґрунті а також іде накопичення органічної маси на полі [1, 18].
Більшої популярності, в останні роки, набувають біологічні методи регулювання чисельності бур’янів. Деякі дослідники стверджують, що у природи є ефективні мікроорганізми та фітопатогени, які здатні боротися з небажаною рослинністю не гірше, ніж хімічні препарати. Перевагою таких препаратів є можливість їх використання у будь які фази росту культурних рослин на відміну від хімічних [9, 23].

Ще один з методів зменшення небажаної рослинності на полі це «алелопатичне прополювання» – використання рослин і рослинних залишків, які здатні пригнічувати проростання, повноцінний ріст та розвиток а також здатність бур’янів до розмноження. У цьому випадку корисними і ефективними вважаються: солома, стерня, сидеральні добрива, пожнивні рештки проміжних та поукісних культур. Проведені дослідження у багатьох країнах світу показали, що редька олійна, гірчиця біла, ріпак пригнічували ріст та розвиток деяких видів бур’янів. Наприклад, ріпак ярий і редька олійна добре зменшують кількість пирію повзучого [4].

Достатньо ефективними у обмеженні присутності бур’янового компоненту в посівах культурних рослин і редьки олійної зокрема є гриби, на основі яких створені мікогербіциди. Наприклад, за допомогою одного з таких препаратів була вирішена проблема з хондрилою ситниковидною у Австралії, яка засмічувала посіви пшениці. В його основу входить збудник іржі Puccinia chondrillina. , який практично не уражує інші рослини із родини складноцвітих. Для обмеження вовчка використовують культури інших ґрунтових грибів, що уражають насіння та сходи [27, 29].

Проводяться дослідження боротьби з бур’янами за допомогою відкритого вогню і гарячої води. Останній прийом вважається альтернативним та доступним відносно інших існуючих на сьогодні методів [16].

З агротехнічних методів боротьби з бур’янами крім звичайних давно відомих просапних культиваторів (КПП) на ринку представлені нові агрегати, які здатні на 90-98% знищити небажану рослинність навіть у рядку поруч з культурною рослиною, наприклад Schmotzer [13].

Окрім цього, велике значення для підвищення урожайності редьки олійної і інших сільськогосподарських культур та зменшення кількості гербіцидних обробітків має комплекс заходів: дотримання чергування культур у сівозміні, чергування багаторічних і однорічних культур, контроль бур’янів на стадії білої нитки і сім’ядоль, звужені міжряддя або перехресні посіви [8, 12, 30, 47].
Розділ 2 
ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Програма проведення досліджень. Після вибору теми дослідної роботи і опрацювання літературних джерел для проведення експериментів було обрано сорт і закуплене насіння олійної редьки. Далі було обрано препарати, їх норми і місце для закладки польових дослідів з урахуванням присутності бур’янового компоненту. Впродовж досліджень нами визначалася ефективність хімічних прополок грамініцидів, з різними нормами, та вплив їх на урожайність редьки олійної. 

Місце та умови проведення досліджень. Лабораторні експерименти, щодо підрахунку і зважування бур’янів проводили у лабораторії кафедри захисту рослин Поліського національного університету. 

Польові досліди проводили впродовж 2019-2020 років в умовах дослідного поля Поліського національного університету розташованого в с. Велика горбаша Черняхівського району Житомирської області. Дослідне поле розташоване у північній частині України неподалік обласного центру, м. Житомир.

Черняхівський район займає досить вигідне для сільськогосподарської діяльності фізико-географічне положення, має більш-менш сприятливі погодні умови. Вигідним є також розташування району, яке сприяє всебічному його розвитку.

Клімат зони проведення досліджень помірно-континентальний, м’який, сприятливий для вирощування редьки олійної та інших сільськогосподарських культур. У середньому на полі проведення досліджень буває 255 днів з середньою добовою температурою повітря вище 0º, і 160 днів – з температурою понад +10º. Максимальна температура буває тут у липні-серпні (+ 38-40ºС), мінімальна – - 32ºС у грудні. Сума активних температур становить 2390º. Безморозний період в останні роки зріс порівняно з попередніми роками, до – 174 днів.

Ґрунти дослідного поля дерново-підзолисті, супіщані, місцями  легкосуглинкові, не достатньо забезпечені сіркою, кальцієм і магнієм. Вміст гумусу у шарі ґрунту 25 см. не великий, і становить 0,9–1,1% на 100 г сухого ґрунту. Кислотність ґрунту підвищена, РН – 4,4–5,3. У 100г сухого ґрунту міститься легкогідралізованого азоту 1,4–4,7 мг, рухомого фосфору 5,5–9,7 мг, калію 4,0–7,5 мг. [17].

За роки проведення досліджень кліматичні умови на дослідному полі відрізнялись від середніх багаторічних показників. Впродовж 2019–2020 рр. середньодобові показники температури майже всіх місяців вегетації олійної редьки були вищими порівняно з багаторічними у середньому на 0,7–1,0ºС.

З третьої декади червня по другу декаду серпня 2019 року спостерігалася нестача вологи у ґрунті, що негативно вплинула на урожайність досліджуваної культури.

У 2020 році впродовж з другої декади травня до середини вересня відмічено повну відсутність опадів, що значно відобразилося на урожайності олійної редьки.
Методика проведення досліджень.

Для проведення експериментів висівали сорт редьки олійної Журавка. Технологія вирощування редьки олійної Mini-till включала такі операції: обробка площі під посів гліфосатом після збору попередника (жито озиме), ранньовесняне дискування (ДАН 2,1), сівба, обприскування проти шкідників, хвороб і бур’янів [22].
Ділянку під досліди вибирали так, щоб вона була максимально типовою для даної зони, і щоб склад бур’янів також був типовим та відповідав спектру дії досліджуваних гербіцидів. Тобто, переважаючими були злакові види сегетальної рослинності.
Досліди проводили на ділянках із середньою забур’яненістю 49 рослин на метр квадратний. На дослідних ділянках переважали такі види бур’янів: мишій сизий і зелений, бромус житній, вівсюг звичайний, плоскуха звичайна та ін. Розмір дослідної ділянки 200 м2. Повторність досліду триразова. У досліді використовували два гербіциди з трьома нормами внесення: Норвел Екстра (Хізалофоп - п - етил, 125 г / л), Грінфорт КФ 40 (Квізалофоп - п - тефурил, 40 г/л). Норма витрати робочої рідини становила 200 л/га. Також, у загальну схему включено два контролі забур’янений і господарський. Ділянки у досліді були розміщені в один ряд, послідовно. Гербіциди вносили в оптимальні, згідно рекомендацій, строки. Обробку препаратами проводили у безвітряну погоду з дотриманням рівномірності внесення. Робочий розчин готували перед застосуванням. Гербіциди вносили по повторенням. Обліки бур’янів проводили у три строки: перший – перед внесенням гербіцидів; другий – через 30 днів після внесення; третій – перед збирання редьки олійної. Ефективність гербіцидів визначали за відношенням до початкового рівня забур’яненості. Впродовж проведення досліджень проводили візуальні спостереження за станом рослин бур’янів, на ділянках де застосовувалися гербіциди. Відзначали строки і міру появи пошкоджень рослин бур’янів, час загибелі або відновлення ними вегетації. Урожай олійної редьки збирали з кожної ділянки окремо, при настанні повної стиглості насіння [25, 37].
Математичну обробку результатів досліджень проводили за допомогою спеціальних комп’ютерних програм.
Розділ 3

Експериментальна частина

3.1. Біологічна ефективність препаратів
Необхідність в отриманні насіння редьки олійної зростає з року в рік. Це зумовлено, в першу чергу, популярністю цієї культури у якості сидерату і покрівельної культури.
Для отримання високоякісного насіння олійної редьки необхідно неухильно дотримуватися усіх технологічних прийомів при її вирощуванні. Крім збалансованого живлення культури, захисту від шкідників і хвороб необхідно вжити всіх заходів для зменшення присутності бур’янового компоненту у посівах.

Провівши визначення видового складу сегетальної рослинності на дослідних ділянках нами встановлено, що у переважній більшості переважали однорічні види бур’янів: мишій сизий (Setaria glauca L.), мишій зелений (Setaria viridis L.), бромус житній (Bromus secalinus L.), вівсюг звичайний (Avena fatua L.) та плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.). Пирій повзучий (Elytrigia repens L.) у посівах редьки олійної зустрічався досить рідко, у 4,2% з поміж усіх видів бур’янів (рис. 3.1).
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Рис. 3.1. Структура забур’яненості посівів редьки олійної в умовах дослідного поля Поліського університету, 2019–2020 рр.

Мишії сизий і зелений відносяться до ярих пізніх видів бур’янів. Зустрічаються найчастіше як післяжнивний бур’ян на полях після збору урожаю озимих і ярих зернових культур, а також у посівах пізніх ярих культур, зокрема проса, гречки, олійної редьки (рис. 3.2).

[image: image2.jpg]



Рис. 3.2. Мишій сизий (Setaria glauca L.)

Для обмеження накопичення та поширення цих видів сегетальної рослинності на полях необхідно: як найшвидше проводити лущення стерні після збору урожаю, проводити якісне очищення насіння перед посівом, особливо дрібного (просо, олійна редька, багаторічні та однорічні трави), дотримуватися сівозміни, знищувати бур’яни до появи насіння.
Бромус житній – однорічна озима рослина, добре поширена на Поліссі і в Лісостепу. Частіше зустрічається на більш зволожених понижених ділянках. Заселяє озимі зернові культури, але зустрічається і в ярих ранніх посівах (рис. 3.3). До заходів боротьби з поширенням цього виду бур’яну відносяться: відмова від посіву зернових по зерновим, особливо озимих, весняне боронування озимих культур, посів чистим від бур’янів насінням.
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Рис. 3.3. Бромус житній (Bromus secalinus L.)
Вівсюг звичайний – однорічна посухостійка рослина з родини Тонконогових. Частіше засмічує пшеницю і овес, зустрічається і в посівах інших культур. З культурним вівсом може утворювати гібрид, тому на полях із цим злісним видом бур’яну овес висівати не бажано (рис. 3.4).
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Рис. 3.4. Вівсюг звичайний (Avena fatua L.)
З агротехнічних заходів обмеження поширення вівсюга звичайного можна віднести: чергування однодольних і дводольних культурних рослин у сівозміні, передпосівний обробіток ґрунту, післясходове боронування посівів.
У результаті проведених досліджень встановлено, що кожен з випробовуваних нами граміницидів по різному впливав як на ріст та розвиток бур’янів, так і на культурні рослини редьки олійної. Найкращі результати, щодо зменшення кількості сегетальної рослинності у посівах культури, отримано у варіанті із застосування протизлакового гербіциду Норвел Екстра, з нормою внесення 1,2 л/га, ефективність якого становила 94,4% порівняно до забур’яненого контролю (табл. 3.1) [9].
Таблиця 3.1.

Вплив грамініцидів на забур’яненість посівів редьки олійної злаковими бур’янами (2019–2020 рр.).
	Варіант досліду
	Чисельність бур’янів, шт./м2
	Технічна ефективність, %

	
	початкова
	30 доба після обробки
	перед збиранням урожаю
	

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	48,8
	54,0
	57,5
	-

	Контроль господарський (ручне прополювання)
	49,4
	5,7
	10,2
	88,5

	Норвел Екстра, к. е., 0,5 л/га
	49,8
	5,9
	11,6
	88,2

	Норвел Екстра, к. е., 0,8 л/га
	51,0
	3,3
	9,2
	93,5

	Норвел Екстра, к. е., 1,2 л/га
	48,5
	2,7
	4,4
	94,4

	Грінфорт КФ, к. е., 1,0 л/га
	49,3
	6,8
	12,7
	86,2

	Грінфорт КФ, к. е., 1,5 л/га
	49,7
	4,0
	10,2
	91,6

	Грінфорт КФ, к. е., 2,0 л/га
	48,6
	3,4
	9,1
	93,0

	НІР05
	0,07
	0,02
	0,02
	-


При застосуванні цього препарату з нормою 0,8 л/га його ефективність практично не змінилася і становила 93,5%, що дає змогу зробити висновки про використання меншої, а не максимальної норми на посівах редьки олійної. У варіанті досліду, де даний препарат застосовували з нормою 0,5 л/га зустрічалися життєздатні бур’яни, зокрема багаторічний – пирій повзучий. Тобто, при наявності на полі багаторічних злакових бур’янів необхідно застосовувати цей грамініцид у нормі не менше 0,8 л/га [22].

При застосуванні протизлакового гербіциду Грінфорт КФ з нормамою 1,0 л/га загибель всіх злакових видів бур’янів становила 86,2 %, і відмічено недостатню дію на пирій повзучий. У варіантах досліду, де Грінфорт КФ використовували з нормами 1,5 та 2,0 л/га спостерігали загибель злакових бур’янів на рівні 91,6-93,0%.

3.2. Господарська ефективність граміницидів
Зменшення присутності бур’янового компоненту у посівах редьки олійної мало позитивний вплив на показники урожайності (табл. 3.2) [10].

Таблиця 3.2.

Вплив грамініцидів на урожайність редьки олійної (2019–2020 рр.).
	Варіант досліду
	Норма витрати препарату, л/га
	Урожайність, ц/га
	Збережений урожай

	
	
	
	ц/га
	% до забур’яненого контролю

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	-
	4,7
	-
	-

	Контроль господарський (ручне прополювання)
	-
	7,9
	3,2
	68,1

	Норвел Екстра, к. е.
	0,5
	7,8
	3,1
	65,9

	Норвел Екстра, к. е.
	0,8
	8,6
	3,9
	83,0

	Норвел Екстра, к. е.
	1,2
	8,5
	3,8
	80,9

	Грінфорт КФ, к. е.
	1,0
	7,6
	2,9
	61,7

	Грінфорт КФ, к. е.
	1,5
	8,4
	3,7
	78,7

	Грінфорт КФ, к. е.
	2,0
	8,7
	4,0
	85,1

	НІР05
	-
	0,02
	0,01
	-


У варіанті досліду з ручним прополюванням посівів олійної редьки збереженню 3,2 ц/га урожаю, порівняно із забур’яненим контролем. При застосуванні препарату Норвел Екстра, з нормами 0,8 і 1,2 л/га отримано практично однакову урожайність редьки олійної, 8,6 та 8,5 ц/га, що вказує на технічну та економічну недоцільність використання максимальної норми.

За використання грамініциду Грінфорт КФ у посівах олійної редьки необхідно враховувати присутність багаторічних видів однодольних бур’янів, оскільки застосування норми 1,0 л/га забезпечує збереження урожаю 61,7%. Тоді як, використання норм 1,5 та 2,0 л/га є значно ефективнішим і становить 78,7 і 85,1% відповідно.

3.3. Енергетична ефективність досліджуваних гербіцидів
Зміна кліматичних умов у всьому світі спонукає аграріїв та науковців до пошуку і запровадження нових технологій і підходів у сільському господарстві. Посухи і високі температури улітку призводять до значних недоборів урожаю багатьох культур, що вже змусило багатьох сільгоспвиробників випробувати такі технології як: No-till, Mini-till, Verti-till? Strip-till та інші, і ми не стали виключенням. Оскільки, кожна з них дає можливість не лише зменшити енергетичні затрати, а й зберегти вологу у ґрунті і покращити його родючість.
Насіння олійної редьки містить 20 Мдж енергії у одному кілограмі сухої речовини. Тобто, за вологості насіння 10% акумулюється 18 Мдж/кг енергії. Найбільше енергії з урожаєм акумулювалося у варіантах досліду, де препарати Норвел Екстра, к. е. і Грінфорт КФ застосовували з середніми та високими нормами, 15120-15660 Мдж/га. Провівши розрахунки щодо витрат енергії на вирощування редьки олійної нами встановлено, що за мінімальної технології обробітку ґрунту і з помірною кількістю мінеральних добрив вони становлять у межах10850-11120 Мдж/га. Хоча, у варіанті з ручними прополками на вирощування олійної редьки затрачено значно більше енергії – 11770 Мдж/га (табл. 3.3).
Таблиця 3.3 

Енергетична ефективність вирощування олійної редьки за використання граміницидів (2019-2020 рр.)

	Варіанти
	Урожа-йність, ц/га
	Енергія, акумульована у врожаї
	Енерговитрати при вирощуванні культури
	Коефіцієнт енергетичної ефективності (Кее)

	
	
	мДж/га
	

	Контроль забур’янений (обр. водою)
	4,7
	8460
	10850
	0,8

	Контроль господарський (ручне проп.)
	7,9
	14220
	11770
	1,2

	Норвел Екстра, к. е., 0,5 л/га
	7,8
	14040
	11030
	1,3

	Норвел Екстра, к. е., 0,8 л/га
	8,6
	15480
	11070
	1,4

	Норвел Екстра, к. е., 1,2 л/га
	8,5
	15300
	11120
	1,4

	Грінфорт КФ, к. е., 1,0 л/га
	7,6
	13680
	11000
	1,2

	Грінфорт КФ, к. е., 1,5 л/га
	8,4
	15120
	11100
	1,4

	Грінфорт КФ, к. е., 2,0 л/га
	8,7
	15660
	11110
	1,4


Найменший коефіцієнт енергетичної ефективності був у контрольному варіанті досліду, з обробкою водою і становив 0,8. Високі коефіцієнти енергетичної ефективності отримано у варіантах з середніми та високими нормами обох досліджуваних препаратів, який становив 1,4.
3.4. Економічна ефективність застосування гербіцидів
Втрати урожаю від бур’янів на кожній із сільськогосподарських культур різні. Для більш конкурентоздатних до протистояння небажаній рослинності культур вони дещо менші, у тому числі і для редьки олійної, а деяких – вони можуть сягати 30% і більше. Загалом доведено, що злакові види бур’янів у посівах культурних рослин здатні призводити до значно більших втрат порівняно з дводольними видами за однакової їх чисельності. За допомогою сучасних гербіцидів і технологічних прийомів контроль сегетальної рослинності у посівах майже всіх культурних рослин не є великою проблемою.
У результаті розрахунку економічної ефективності застосування гербіцидів у посівах редьки олійної нами визначено, що найбільший чистий прибуток з одного гектара посіву отримано у варіантах 4, 5, 7 і 8, де використовувалися препарати Норвел Екстра, к. е. та Грінфорт КФ, к. е. з середніми і високими нормами (табл. 3.4).

Таблиця 3.4
Економічна ефективність застосування гербіцидів у посівах редьки олійної (2019–2020 рр.)

	Показники
	Варіант досліду*

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Урожайність, ц/га
	4,7
	7,9
	7,8
	8,6
	8,5
	7,6
	8,4
	8,7

	Приріст врожаю, ц/га
	-
	3,2
	3,1
	3,9
	3,8
	2,9
	3,7
	4,0

	Вартість врожаю, грн.
	11750
	19750
	19500
	21500
	21250
	19000
	21000
	21750

	Вартість приросту врожаю, грн.
	-
	8000
	7750
	9750
	9500
	7250
	9250
	10000

	Витрати, грн.:
	8500
	15800
	10150
	10240
	10360
	10260
	10390
	10520

	в т.ч. на придбання і застосування пестицидів
	-
	-
	650
	740
	860
	760
	890
	1020

	Чистий прибуток, грн.
	3250
	3950
	9350
	11260
	10890
	8740
	10610
	11230

	Собівартість 1 ц, грн.
	1808
	2000
	1301
	1191
	1219
	1350
	1237
	1209

	Рівень рентабельності, %
	-
	-
	470
	560
	511
	412
	489
	495


* Варіанти досліду:
1. Контроль забур’янений (обробка водою).
2. Контроль господарський (ручне прополювання).
3. Норвел Екстра, к. е., 0,5 л/га.

4. Норвел Екстра, к. е., 0,8 л/га.

5. Норвел Екстра, к. е., 1,2 л/га.

6. Грінфорт КФ, к. е., 1,0 л/га.
7. Грінфорт КФ, к. е., 1,5 л/га.

8. Грінфорт КФ, к. е., 2,0 л/га.
Рівень рентабельності вирощування олійної редьки також був найвищим у цих же варіантах досліду і становив від 489 до 511%. У варіанті досліду із забур’яненим контролем чистий прибуток становив 3250 грн/га, а за ручних прополювань він також був не високим – 3950 грн/га.
Отже, за рахунок застосування граміницидів у посіві олійної редьки можна отримати додатковий прибуток у розмірі від 8740 до 11260 грн/га.

Висновки
Для зменшення присутності бур’янового компоненту у посівах редьки олійної необхідно враховувати видовий склад сегетальної рослинності. За наявності багаторічних видів злакових бур’янів, зокрема пирію повзучого, необхідно вносити грамініцид Норвел Екстра, к. е. у нормі 0,8-1,2 л/га. Максимальну норму 1,2 л/га необхідно використовувати у випадку переважаючої чисельності багаторічних злакових бур’янів. Застосування протизлакового гербіциду Грінфорт КФ 40 на посівах олійної редьки є ефективним у всіх досліджуваних нормах проти однорічних видів злакових бур’янів, а проти багаторічних – кращі результати отримано при використанні препарату у нормі 2,0 л/га. Найвищі показники урожайності, а при цьому і рентабельності вирощування олійної редьки отримано при застосуванні середніх і високих досліджуваних норм обох препаратів. Найвищим рівень рентабельності вирощування олійної редьки був у цих же варіантах досліду і становив від 489 до 511%. У варіанті досліду із забур’яненим контролем чистий прибуток становив 3250 грн/га, а за ручних прополювань він також був не високим – 3950 грн/га.
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