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АНОТАЦІЯ

Козак О. О. Вплив страхових гербіцидів на забур’яненість редьки олійної в умовах навчально-дослідного поля. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2022.

У кваліфікаційній роботі представлено результати власних досліджень щодо впливу страхових гербіцидів на забур’яненість посівів редьки олійної в умовах дослідного поля Поліського національного університету.
Редька олійна в умовах сьогодення є надзвичайно важливою сільськогосподарською культурою. Найбільша її цінність у тому що вона є однією із найкращих для вирощування сидератів і покривних культур.
У результаті проведених досліджень нами встановлено, що переважаючими видами у посівах редьки олійної були злакові види бур’янів. Їх чисельність становила 59,9% відносно дводольних видів, яких у посівах було 40,1%. При вивченні видового складу бур’янового компоненту у посівах редьки олійної нами встановлено, що серед однорічних злакових видів бур’янів переважали: мишій сизий (Setaria glauca L.), мишій зелений (Setaria viridis L.), вівсюг звичайний (Avena fatua L.) плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.) та бромус житній (Bromus secalinus L.). Найвищу ефективність проти злакових видів бур’янів у посівах редьки олійної, отримано у варіантах із застосування гербіциду Фюзілад Форте, з нормами внесення 1,5 та 2,0 л/га, ефективність яких становила 94,2 та 94,4% порівняно із забур’яненим контролем.
Ключові слова: бур’ян, олійна редька, страховий гербіцид, рослина.

SUMMARY
Kozak O. O. The influence of insurance herbicides on the weediness of oil radish in the conditions of the training and experimental field.
Qualifying work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissia National University, Zhytomyr, 2022.

The qualification paper presents the results of own research on the effect of insurance herbicides on the weediness of oil radish crops in the conditions of the experimental field of the Polissia National University. Oil radish is an extremely important agricultural crop in today's conditions. Its greatest value is that it is one of the best for growing siderates and cover crops.
As a result of the conducted research, we established that the dominant species in oil radish crops were grassy weed species. Their number was 59.9% relative to dicot species, which were 40.1% in crops. When studying the species composition of the weed component in the crops of oil radish, we found that among the annual grass species of weeds, the following were predominant: gray mouse (Setaria glauca L.), green mouse (Setaria viridis L.), common sedge (Avena fatua L.) flat common (Echinochloa crus-galli L.) and rye bromus (Bromus secalinus L.).
The highest efficiency against grassy types of weeds in oil radish crops was obtained in variants using the herbicide Fusilade Forte, with application rates of 1.5 and 2.0 l/ha, the efficiency of which was 94.2 and 94.4% compared to zabur under control.
Key words: weed, oil radish, insurance herbicide, plant.
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Вступ

Актуальність теми досліджень. Роль редьки олійної, як сільськогосподарської культури, надзвичайно велика. Її використовують у якості корму для худоби починаючи із ранньої весни і закінчуючи пізньою осінню, оскільки вона може переносити заморозки до 8°С. Також насіння цієї культури містить близько 50% олії, і може бути використаною для її видобування. Але перешкодою цьому є не дуже висока урожайність редьки олійної у виробничих посівах, хоча потенційно вона може досягати 2,5 т/га [7].
Редька олійна відноситься до найкращих сидеральних культур. Цьому сприяють її біологічні особливості, а саме: здатність проростати і нарощувати фітомасу за низьких температур навколишнього середовища, здатність до швидкого нарощування вегетативної маси та закриття поверхні ґрунту від пересихання, низькі норми висіву насіння на гектар площі. Відповідно, редьку олійну можна використовувати у якості як сидератів, так і покривних культур після збирання основної культури на полі [5].

Як усі хрестоцвіті культури редька олійна здатна пошкоджуватися значною кількістю шкідників, уражуватися збудниками хвороб. Також посіви цієї культури мають схильність до значного забур’янення, особливо на початкових фазах розвитку [34].

Ця культура вимагає значної уваги до технології її вирощування. Добрими попередниками є більшість культурних рослин крім культур із цієї ж родини. Хороші урожаї редьки олійної можна отримати після бобових та зернових культур. Вона добре реагує на внесення комплексних добрив під основний обробіток ґрунту та внесення азотних добрив. Для повноцінної вегетації також необхідні з мезоелементів сірка, а з мікроелементів – бор [33]
Метою і завданням досліджень передбачався пошук найбільш ефективних норм гербіциду Фюзілад Форте для контролювання злакових бур’янів у посівах редьки олійної.
Предметом досліджень було встановлення ефективності застосування різних норм препарату Фюзілад Форте у посівах редьки олійної з метою контролювання злакових бур’янів.

Об’єкти досліджень. Злакові багаторічні та однорічні види бур’янів, олійна редька.

Методи досліджень. У результаті проведення досліджень були використані загальнонаукові та спеціальні методи:

- польовий (вибір ділянки, закладка та проведення польових досліджень);

- вимірювально-ваговий (визначення ефективності норм препарату і урожайності дослідної культури);

- статистичний (проведення статистичної обробки даних згідно методик).

Практичне значення одержаних результатів. Отримані результати можуть бути використані господарствами які займаються вирощуванням редьки олійної для одержання насіння, а також для вирощування сидеральних культур.

Перелік публікацій автора за темою дослідження.
Гурманчук О. В., Козак О. О., Михайлова А. В. Ефективність гербіциду Фюзілад Форте у посівах редьки олійної. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві: матеріали І науково-практичної конференції студентів, 11 жовтня 2022 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 13–14.
Гурманчук О. В., Михайлова А. В., Козак О. О. Продуктивність редьки олійної за різних норм гербіциду Фюзілад Форте. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві: матеріали ІІ науково-практичної конференції студентів, 25 жовтня 2022 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 9–10.
Козак О. О. Дослідження забур’яненості посівів редьки олійної. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві: матеріали ІІІ науково-практичної конференції студентів, 2 грудня 2022 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 23–24.
Структура і обсяг роботи. Робота складається зі вступу, 3 розділів, висновків, пропозицій виробництву і списку використаних джерел. Текстова частина викладена на 30 сторінках комп’ютерного тексту і містить 4 рисунки, 4 таблиці. Список використаної літератури включає 37 найменувань.
Розділ 1 

Огляд літературних джерел з проблематики регулювання злакових видів бур’янів у посівах редьки олійної
Олійна редька ( на латинській мові Raphanus sativum d. var. oleifera Metrg.) – є однорічною, дуже важливою рослиною із родини хрестоцвітих культур. Вона може виростати у висоту 145 сантиметрів. Маса 1000 насінин у неї близька до 10 грам. Площі посіву редьки в Україні, не значні, особливо якщо порівнювати із зерновими культурами.
Редька олійна в умовах сьогодення є надзвичайно важливою сільськогосподарською культурою. Найбільша її цінність у тому що вона є однією із найкращих для вирощування сидератів і покривних культур. Також її інтенсивно використовують для годівлі тварин, оскільки вона витримує заморозки до 8°С і може бути першою та останньою культурою у зеленому конвеєрі. З неї отримують шрот та макуху. Олійна редька є хорошим медоносом, і завдяки стрижневій кореневій системі позитивно впливає на структуру ґрунту [6]. За потенціалом редька олійна може формувати до 25 ц/га. насіння, але на практиці вважається високою урожайність і 10-12 ц/га [35]. За вирощування цієї культури у якості сидерату вона може формувати до 50 т/га фітомаси.
Технологію вирощування редьки олійної можна віднести до досить енергозатратних, як і більшості хрестоцвітих культур. На її посівах необхідно постійно проводити захисні заходи від шкідників, починаючи із протруювання насіння. Для захисту від збудників хвороб необхідно проводити фунгіцидні обробки. Також значна роль серед захисних заходів олійної редьки належить регулюванню бур’янового компоненту у її посівах. Для отримання високих урожаїв редьки олійної необхідно дотримуватись агротехніки, чергування культур у сівозміні, оптимального живлення тощо [14].
Редька олійна після розвитку вторинної кореневої системи має досить швидкі темпи росту, за рахунок чого має здатність до швидкого закривання ґрунту надземною масою. Це сприяє збереженню вологи у ґрунті а також зменшенню проростання насіння бур’янів. Коренева система цієї культури стрижнева, добре проникає у глибину, чим розпушує та структурує ґрунт.
За сприятливих умов редька олійна може накопичувати на поверхні ґрунту і потужною кореневою системою близько 320 ц/га фітомаси. Вона є досить швидкоростучою, вологолюбною, холодостійкою, скоростиглою і має певну здатність зв’язувати неорганічний азот у ґрунті. Разом із пожнивними посівами редька накопичує до 83 кг/га азоту, 25 кг/га фосфору та близько 110 кг/га калію. Для отримання високих урожаїв насіння культура не є вибагливою щодо попередників, виключати необхідно культури лише з цієї ж родини [17, 37].

За нинішніх умов, які склалися в Україні вартість добрив досягнула величин, коли постає питання у рентабельності їх застосування. Крім цього пропозиція на ринку нашої країни є вкрай недостатньою. Не покращилася ситуація і з виробництвом органічних добрив, оскільки розвиток тваринництва нині практично призупинено. Тому роль сидератів загалом, а особливо у ситуації, яка склалася, суттєво зростає. Неабияку роль серед усіх сидератів відіграє редька олійна. Головним її плюсом, у якості сидерату, є висока холодостійкість та морозостійкість [24].

Якщо використовувати редьку олійну для отримання олії то її собівартість буде у декілька разів вищою порівняно з соняшниковою чи ріпаковою. Вартість насіння олійної редьки у першу чергу залежить від її репродукції та якісних показників і становить у середньому 30000 – 35000 грн.
Вирощують редьку олійну за різними технологіями обробітку ґрунту, як за традиційною, так і за мінімальною або ж нульовою. Ця культура чудово реагує на мінеральне живлення та внесення органіки. Під посів цієї культури рекомендовано вносити основних елементів з нормами N70P50K60. Культура добре відзивається на підвищено вологість та зрошення, але не полюбляє тривалого затоплення [15].
Збір урожаю редьки олійної проводять роздільно або прямим комбайнуванням. За прямого комбайнування і наявності значної кількості бур’янів проводять десикацію посівів. Післязбиральна доробка редьки включає відділення рослинних залишків, насіння інших культур та бур’янів, битого насіння культури. За потреби насіння досушують до оптимальної вологості [20].

Найчастіше на редьці олійній зустрічаються такі хвороби: церкоспороз, біла та сіра гнилі аскохітоз тощо. З-поміж шкідників олійної редьки найбільшої шкоди їй завдають: хрестоцвіті блішки, ріпаковий квіткоїд, оленка волахата та інші. Добре зарекомендував себе захід із протруювання насіння інсектицидними та фунгіцидними препаратами. Це сприяло повному уникненню обробки посівів по вегетації від хрестоцвітих блішок. У вегетаційний період редьку олійну обприскують інсектицидами і фунгіцидами залежно від умов [11, 26, 29].
У літературних джерелах зустрічаються дещо протиречиві дані щодо здатності олійної редьки конкурувати з бур’янами. Цицюра Я. Г. стверджує, що редька олійна володіє досить високою гербоконкуренцією з бур’янами, за рахунок швидкого росту та інтенсивного галуження стебел. Проте, існують певні застереження до появи бур’янового компоненту у посівах цієї культури. Появі бур’янового компоненту у посівах редьки сприяють такі фактори як: широкорядні посіви, зріджені посіви, вилягання рослин [36].
Окремі вчені стверджують, що на початку росту олійна редька є слабким конкурентом із злаковими бур’янами. Значний недобір урожаю може спричинити пирій повзучий, особливо при значному заселенні площ. При пізніх посівах на урожайність цієї культури можуть впливати мишій сизий і зелений [3, 28].
Зареєстрованих гербіцидів для застосування у посівах редьки олійної немає. Причиною цьому є незначні площі під цією культурою, а також висока ціна реєстрації препарату [18].

З метою контролювання злакового компонента у посівах ріпаку озимого рекомендують використовувати гербіциди на основі таких діючих речовин клетодим, флуазифоп-П-бутил або хізалофоп-П-етил. Важливою умовою використання препаратів із діючою речовиною клетодим є наявність у культурних рослин 3-х справжніх пар листків і температура повітря не нижче 14°С. Препарати на основі речовини хізалофоп-П-етил, можна застосовувати майже без прив’язки до температурного режиму. Діюча речовина Хізалофоп-П-етил має системну дію, що сприяє швидкому її руху по ксилемі і флоемі. Препарати з діючою речовиною Хізалофоп-П-етил: Ачіба, Тарга Супер, Міура та інші. Після застосування гербіцидів зі згаданою вище діючою речовиною перші ознаки з’являються на 2–4 добу після обробки [12, 16, 23].
В останні роки все більше інформації з’являється щодо стійкості бур’янів до раніше дієвих препаратів. Перші згадки про це з’явилися у 1968 році. Станом на 1991 рік налічувалося вже понад 100 видів рослин, які майже не реагували на внесення тих чи інших гербіцидів [21]. 
Основною причиною появи стійкості у бур’янів до певних діючих речовин вважається мутація, яка проходить у рослинах під впливом діючої речовини гербіциду, при частих або беззмінних її застосуваннях впродовж багатьох років. Також є дані про те, що у популяції бур’янів з моменту появи існує певна частина стійких рослин, і саме тому при застосуванні препаратів менш стійкі рослини зникають, а стійкіші залишаються на полі збільшуючи свою чисельність та ареал [25]. Ще однією причиною появи таких стійких видів бур’янів є застосування більш дешевого (генеричного), але достатньо дієвого гербіциду. З метою запобігання появи бур’янів із стійкістю до окремого препарату необхідно дотримуватися сівозміни, застосовувати бакові суміші гербіцидів, тощо. Усі препарати необхідно застосовувати згідно рекомендацій виробників [9, 32].

Крім застосування хімічних гербіцидів існують також інші альтернативні методи боротьби з бур’янами. У Австралії проводиться випробування машини яка може працювати разом із комбайном і виконувати подрібнення насіння бур’янів, які через нього проходять [8].

Значна кількість господарств, особливо прибічників технології вирощування сільськогосподарських культур без обробітку ґрунту, на різних континентах світу з метою зменшення використання хімічних гербіцидів і хімічних добрив рекомендують висівати покрівельні культури або використовувати бінарні посіви. За такого підходу починає працювати принцип вільна або зайнята екологічна ніша. Він базується на тому, що місце пустим довго бути не може, і на ньому рано чи пізно з’являються рослини. У цьому випадку краще коли такі ділянки займають корисні рослини, а не бур’яни [13].
Великої уваги, в останні роки, приділяють біологічному методу регулювання чисельності бур’янів у агроценозах. Деякі дослідники стверджують, що у природи є ефективні мікроорганізми та фітопатогени, які здатні суттєво зменшувати бур’янову присутність на полях. Перевагою таких препаратів є можливість їх використання незалежно від фази росту культурних рослин порівняно з хімічними [33].

Також використовують для зменшення присутності бур’янового компоненту на полі «алелопатичне прополювання» – використання рослин і залишків фітопродукції, які здатні пригнічувати проростання, повноцінний ріст та розмноження. Таким чином корисними і ефективними вважаються: солома, стерня соломи та бур’янів, сидеральні добрива, пожнивні рештки проміжних та бінарних культур. Окремі світові дослідження показали, що редька олійна, ріпак, гірчиця біла, пригнічували ріст та розвиток багатьох видів бур’янів. Наприклад, ріпак ярий та озимий і редька олійна добре зменшують кількість пирію повзучого у посівах [2, 25].

Достатньо ефективними у обмеженні присутності бур’янового компоненту у польових агроценозах є гриби, на основі яких створені мікогербіциди. Прикладом цьому є препарат на основі збудника іржі Puccinia chondrillina який вирішив проблему з хондрилою ситниковидною у Австралії, у агроценозі пшениці. Для обмеження вовчка, паразита багатьох культур, використовують культури інших ґрунтових грибів, які суттєво уражають його насіння та сходи [1].

Існують способи контролю бур’янового компоненту за допомогою відкритого гарячої води і вогню.

Значної популярності в останнє десятиріччя набули агротехнічні прийоми, зокрема застосування сучасних просапних культиваторів (КПП) а також культиваторів які здатні на 90-96% знищити небажану рослинність навіть у самому рядку, при чому культурні рослини залишаються неушкодженими [27].

Важливим елементом у вирощування редьки олійної на насіннєві цілі є: дотримання чергування культур у сівозміні, чергування багаторічних і однорічних культур, бінарні посіви, тощо [6, 15].
Розділ 2 
ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Програма проведення досліджень. Після вибору теми дослідної роботи і опрацювання літературних джерел для проведення експериментів було обрано сорт Факел і закуплене високоякісне насіння олійної редьки з добрими показниками енергії та схожості. Далі було обрано препарат Фюзілад Форте, визначено норми його застосування і місце для закладки польових дослідів з урахуванням присутності необхідних видів бур’янів на дослідній ділянці. При проведенні досліджень нами визначалася ефективність різних норм грамініциду, та вплив їх на кінцеву продуктивність культури. 

Місце та умови проведення досліджень. Лабораторні експерименти, із визначення кількості та видової приналежності бур’янів проводили у лабораторії кафедри здоров’я фітоценозів і трофології Поліського національного університету. 

Польові досліди проводили впродовж 2021-2022 років в умовах навчально-дослідного Поліського національного університету розташованого в с. Велика горбаша Черняхівського району Житомирської області. Навчально-дослідне поле розташоване у північній частині України неподалік обласного центру, м. Житомир.

Черняхівський район займає досить зручне для сільськогосподарської діяльності положення. Погодні умови навчально-дослідного поля є сприятливими для вирощування більшості культур.

Клімат навчально-дослідного поля помірно-континентальний, достатньо м’який, переважно сприятливий для вирощування як редьки олійної так і інших агрокультур. У середньому на дослідних ділянках 252 дні з середньою добовою температурою повітря вище 0º, і 157 днів – з температурою понад +10º С. Максимальна температура буває тут у липні-серпні (+ 37-40º С), мінімальна – - 30 ºС – у грудні. Сума активних температур становить близько 2400º. Безморозний період у цій зоні в останні роки дещо зріс порівняно з попередніми роками, до 175 діб.

Ґрунти дослідного навчально-дослідного поля дерново-підзолисті, переважно супіщані, сіркою кальцієм і магнієм не достатньо забезпечені. Вміст гумусу таких ґрунтах не перевищує 0,9–1,3% на 100 г сухого ґрунту. Кислотність ґрунту знаходиться у межах 4,4–5,9 (РН). Ґрунти навчально-дослідного містять невелику кількість доступного азоту, середній вміст фосфору і мало забезпечені калієм [7].

Кліматичні умови на навчально-дослідному полі дещо відрізнялись від середніх багаторічних показників. У 2021 році середньодобові показники температури з квітня по липень були сприятливими для розвитку олійної редьки і практично не відрізнялись від середньо багаторічних. Лише, у першій декаді липня температура була дещо нижчою, але вона не мала суттєвого впливу на продуктивність культури.
У 2022 році з третьої декади травня до середини червня відмічено надмірну кількість опадів, що дещо позначилося на урожайності редьки олійної.
Методика проведення досліджень.

У дослідженнях використовували насіння редьки олійної сорту Факел. Технологія вирощування редьки олійної включала поверхневий обробіток ґрунту після збирання попередника, озимої пшениці, весняну культивацію з внесенням добрив, посів, обприскування проти шкідливих організмів. 
Ділянку для проведення досліджень підбирали таким чином, щоб вона була максимально типовою для цієї зони, а також щоб набір бур’янового компоненту відповідав спектру дії досліджуваного препарату. На дослідних ділянках переважали такі види бур’янів: мишій (види), бромус житній, плоскуха звичайна, вівсюг звичайний та ін. Розмір дослідної ділянки 100 м2. Повторність досліду триразова. У досліді використовували грамініцид із чотирма нормами внесення: Фюзілад Форте (Флуазифоп-П-бутил, 150 г/л) [4, 30].
Досліди проводили в умовах із середньою забур’яненістю 33 рослин на м2. Норма витрати робочої рідини становила 200 л/га. У загальну схему включено контроль забур’янений. Ділянки у досліді були розміщені почергово в один ряд. Гербіцид Фюзілад Форте застосовували, згідно рекомендацій виробника, орієнтуючись на розвиток бур’янів. Обробку грамініцидом проводили за швидкості вітру до 5 м/с. Робочий розчин з препаратами готували безпосередньо перед застосуванням на дослідних ділянках. Вносили різні норми препарату по повторенням згідно схеми досліджень. Обліки бур’янів проводили у три строки: перший – перед внесенням гербіцидів; другий – через 30 днів після внесення; третій – перед збирання культури. Ефективність різних норм препарату визначали за відношенням до початкового рівня забур’яненості з поправкою на контроль. На протязі всієї вегетації редьки олійної проводили візуальні спостереження за станом рослин бур’янів і культури. У журналі відмічали міру пошкоджень рослин бур’янів і культурних рослин, час загибелі або відновлення ними повної вегетації. Урожай редьки олійної збирали після побуріння 85% стручків з кожної ділянки окремо [10, 22].
Математичну обробку отриманих результатів проводили спеціальною програмою за допомогою комп’ютера.
Розділ 3

Експериментальна частина

3.1. Біологічна ефективність грамінициду Фюзілад Форте
Редька олійна в умовах сьогодення є надзвичайно важливою сільськогосподарською культурою. Найбільша її цінність у тому що вона є однією із найкращих для вирощування сидератів і покривних культур.
Олійна редька, як і більшість сільськогосподарських культур має повільні темпи росту на початкових фазах розвитку, що суттєво впливає на забур’яненість посівів у більш пізні строки. При висіванні цієї культури у ранні строки, коли ґрунт не прогрівся збільшується час до проростання редьки, а також холодні температури уповільнюють її ріст. З настанням стабільних середньодобових температур, понад 10°С, ріст редьки олійної пришвидшується і відповідно іде закриття ґрунту, що зменшує проростання бур’янів.
При вирощуванні редьки олійної потрібно добре володіти технологією її вирощування, і всі процеси виконувати вчасно. ЇЇ потрібно якісно удобрювати, підживлювати, захищати від блішок та інших шкідників, боротися із збудниками хвороб [7].
У результаті проведених досліджень нами встановлено, що переважаючими видами у посівах редьки олійної були злакові види бур’янів. Їх чисельність становила 59,9% відносно дводольних видів, яких у посівах було 40,1%. Однодольні види бур’янів були представлені мишієм зеленим, вівсюгом, плоскухою звичайною та іншими [19]. Серед дводольних видів переважали види щириць, редька дика, хвощ польовий, лобода (Рис. 3.1.).
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Рис. 3.1. Співвідношення одно- та дводольних видів бур’янів у посівах редьки олійної в умовах навчально-дослідного поля університету (2021–2022 рр.)

При вивченні видового складу бур’янового компоненту у посівах редьки олійної нами встановлено, що серед однорічних злакових видів бур’янів переважали: мишій сизий (Setaria glauca L.), мишій зелений (Setaria viridis L.), вівсюг звичайний (Avena fatua L.) плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.) та бромус житній (Bromus secalinus L.). Пирій повзучий (Elytrigia repens L.) у посівах піддослідної культури зустрічався досить рідко, у середньому його чисельність становила 1,7% з поміж злакових та дводольних видів бур’янів (рис. 3.2).
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Рис. 3.2. Структура забур’яненості посівів олійної редьки в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету, 2021–2022 рр.

Мишії сизий і зелений зустрічаються у посівах більшості сільськогосподарських культур і відносяться до ярих пізніх видів бур’янів. Дуже часто зустрічаються у якості післяжнивних бур’янів на полях після збору урожаю зернових культур, і у посівах просапних культур (рис. 3.3).
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Рис. 3.3. Мишій сизий (Setaria glauca L.)

З метою мінімалізації накопичення сегетальної рослинності на полях необхідно: відразу після збору попередника проводити лущення стерні, висівати добре очищене насіння усіх культур сівозміни, особливо дрібнонасінних.
Бромус житній – однорічна озима рослина, яка полюбляє зволожені грунти і дуже часто зустрічається в умовах Полісся. Досить часто заселяє озимі зернові культури, але частенько зустрічається і в ярих ранніх посівах (рис. 3.4). Важливим заходом боротьби щодо поширення бромусу є відмова насиченості сівозміни злаковими культурами, особливо озимими.
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Рис. 3.4. Бромус житній (Bromus secalinus L.)
У результаті проведених досліджень нами встановлено, що різні норми препарату Фюзілад Форте по різному впливали на ріст і розвиток злакових видів бур’янів у посіві редьки олійної. Найвищу ефективність щодо регулювання злакових видів бур’янів у посівах редьки, отримано у варіантах із застосування гербіциду Фюзілад Форте, з нормами внесення 1,5 та 2,0 л/га, ефективність яких становила 94,2 та 94,4% порівняно із забур’яненим контролем. У варіантах, де використовували цей же препарат із нормами 0,5 та 1,0 л/га його ефективність становила 86,6 та 89,6%. Отже, оскільки у посіві були присутні багаторічні види бур’янів, зокрема пирій повзучий, більшу ефективність проти злакових видів отримано при застосуванні більших норм препарату. При цьому ефективність препарату Фюзілад Форте із нормою 1,5 л/га була дуже близькою до максимальної дози препарату 2,0 л/га, а тому за використання меншої на 25% норми від максимальної практичне не впливає на його ефективність [6]. У варіантах досліду з нормами 0,5 л/га та 1,0 л/га відмічено високу ефективність препарату проти однорічних злакових видів бур’янів (табл. 3.1).

Таблиця 3.1.

Вплив гербіциду Фюзілад Форте на забур’яненість посівів олійної редьки злаковими видами (2021–2022 рр.).
	Варіант досліду
	Чисельність злакових бур’янів, шт./м2
	Технічна ефективність, %

	
	початкова
	30 доба після обробки
	перед збиранням урожаю
	

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	34,1
	42,0
	45,9
	-

	Фюзілад Форте, к. е., 0,5 л/га
	35,0
	4,9
	7,9
	88,6

	Фюзілад Форте, к. е., 1,0 л/га
	34,3
	4,4
	7,3
	89,6

	Фюзілад Форте, к. е., 1,5 л/га
	34,8
	2,5
	5,1
	94,2

	Фюзілад Форте, к. е., 2,0 л/га
	35,1
	2,4
	4,8
	94,4

	НІР05
	0,05
	0,01
	0,02
	-


3.2. Господарська ефективність препарату
У результаті проведених досліджень встановлено, що внаслідок зменшення присутності злакових видів бур’янів у посівах олійної редьки, можна зберегти значну кількість урожаю її насіння. У контрольному варіанті досліду отримано 3,2 ц/га насіння культури. При застосуванні гербіциду Фюзілад Форте у нормі 0,5 та 1,0 л/га отримано додатковий урожай насіння редьки олійної 1,5 та 2,3 ц/га (табл. 3.2) [7].
Таблиця 3.2.
Вплив гербіциду Фюзілад Форте на урожайність редьки олійної (2021–2022 рр.).
	Варіант досліду
	Норма витрати препарату, л/га
	Урожайність, ц/га
	Збережений урожай

	
	
	
	ц/га
	% до забур’яненого контролю

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	-
	3,2
	-
	-

	Фюзілад Форте, к. е.
	0,5
	4,7
	1,5
	46,9

	Фюзілад Форте, к. е.
	1,0
	5,5
	2,3
	71,9

	Фюзілад Форте, к. е.
	1,5
	6,8
	3,6
	112,5

	Фюзілад Форте, к. е.
	2,0
	7,0
	3,8
	118,8

	НІР05
	-
	0,01
	0,01
	-


При застосуванні цього ж препарату із нормами 1,5 ті 2,0 л/га збережено урожаю 3,6 та 3,8 ц/га відносно забур’яненого контролю.
3.3. Енергетична ефективність досліджуваного препарату
У нинішніх умовах сьогодення багато аграріїв вдаються до пошуку нових енергетично обґрунтованих технологій вирощування всіх культурних рослин. Не виключенням є і редька олійна. Її вирощують при нульовій, мінімальній і традиційній технологіях. 
Один кілограм насіння редьки олійної містить близько 18 Мдж енергії. Найбільше енергії в урожаю редьки акумулювалося у варіантах досліду, де препарати Фюзілад Форте застосовували з нормами 1,5 та 2,0 л/га, і становив цей показник 12240-15660 Мдж/га. Провівши розрахунки щодо витрат енергії необхідної для вирощування редьки олійної нами встановлено, що за мінімальної технології обробітку ґрунту і з помірною кількістю мінеральних добрив вони становлять у межах10850-12600 Мдж/га. У контрольному варіанті цей показник дорівнював 5760 Мдж/га (табл. 3.3).
Таблиця 3.3 

Енергетична ефективність вирощування олійної редьки за використання різних норм препарату Фюзілад Форте (2021-2022 рр.)

	Варіанти
	Урожа-йність, ц/га
	Енергія, акумульована в урожаї
	Енерговитрати при вирощуванні культури
	Коефіцієнт енергетичної ефективності (Кее)

	
	
	мДж/га
	

	Контроль забур’янений (обр. водою)
	3,2
	5760
	7840
	0,7

	Фюзілад Форте, к. е., 0,5 л/га
	4,7
	8460
	8010
	1,1

	Фюзілад Форте, к. е., 1,0 л/га
	5,5
	9900
	8230
	1,2

	Фюзілад Форте, к. е., 1,5 л/га
	6,8
	12240
	9730
	1,3

	Фюзілад Форте, к. е., 2,0 л/га
	7,0
	12600
	9890
	1,3


Найменший коефіцієнт енергетичної ефективності отримано у контрольному варіанті, де обробку проводили чистою водою, який становив 0,7. Найвищі коефіцієнти енергетичної ефективності отримано у варіантах 4 і 5, який становив 1,3.
3.4. Економічна ефективність застосування грамініциду
Урожайність більшості культурних фітоценозів залежить від кількості бур’янів на полі в період вегетації. При значній щільності бур’янів втрати культурної рослини можуть досягати 45%.
У результаті розрахунку економічної ефективності застосування герамініциду Фюзілад Форте у посівах олійної редьки нами визначено, що найбільший чистий прибуток з розрахунку на один гектар площі отримано у варіантах 4 і 5, де використовували препарат з нормами 1,5 та 2,0 л/га (табл. 3.4).
Таблиця 3.4
Економічна ефективність застосування різних норм препарату Фюзілад Форте у посівах редьки олійної (2021–2022 рр.)

	Показники
	Варіант досліду*

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Урожайність, ц/га
	3,2
	4,7
	5,5
	6,8
	7,0

	Приріст врожаю, ц/га
	-
	1,5
	2,3
	3,6
	3,8

	Вартість врожаю, грн.
	11200
	16450
	19250
	23800
	24500

	Вартість приросту врожаю, грн.
	-
	5200
	8050
	12600
	13300

	Витрати, грн.
	10100
	12100
	12850
	13150
	13780

	в т.ч. на придбання і застосування пестицидів
	-
	1300
	1750
	2430
	2940

	Чистий прибуток, грн.
	1100
	4350
	6400
	10650
	10720

	Собівартість 1 ц, грн.
	3156
	2574
	2336
	1934
	1969

	Рівень рентабельності, %
	-
	400
	460
	518
	452


* Варіанти досліду:
1. Контроль забур’янений (обробка водою).
2. Фюзілад Форте, к. е., 0,5 л/га.

3. Фюзілад Форте, к. е., 1,0 л/га.

4. Фюзілад Форте, к. е., 1,5 л/га.

5. Фюзілад Форте, к. е., 2,0 л/га.
Рівень рентабельності при вирощуванні цієї культури був найвищим у варіанті досліду із застосуванням препарату Фюзілад Форте у нормі 1,5 л/га і становив 518%. Найвищий чистий прибуток отримано у варіанті досліду де застосовували препарат Фюзілад Форте у нормі 2,0 л/га, який становив 10720 грн/га.
Отже, за рахунок застосування препарату Фюзілад Форте з нормами 1,5 та 2,0 л/га у посіві олійної редьки можна отримати додатковий прибуток у розмірі від 12600 до 13300 грн./га.

Висновки
Редька олійна відноситься до культур, які здатні суттєво заселятися бур’янами га початкових етапах росту. Переважаючими видами у її посівах були злакові види бур’янів, близько 60% від загальної кількості. Дводольні види у посівах редьки зустрічалися у 40% випадків.
Для зменшення присутності злакових видів бур’янів у посівах редьки олійної необхідно в першу чергу враховувати видовий склад бур’янів та їх біологічні особливості. За наявності багаторічних злакових видів бур’янів, необхідно вносити грамініцид Фюзілад Форте у нормі 1,5-2,0 л/га. Найвищу норму препарату 2,0 л/га використовувати лише у випадку сильної забур’яненості багаторічними злаковими бур’янами.

Для зменшення присутності злакових видів бур’янів у посівах редьки олійної необхідно враховувати їх чисельність та видовий склад. В умовах наявності багаторічних видів злакових бур’янів, необхідно вносити гербіциду Фюзілад Форте у нормі 1,5 л/га, що дозволило зберегти урожай на рівні 112,5 %. За умови наявності лише однорічних злакових видів бур’янів достатньою буде норма в 1,0 л/га.

При застосуванні препарату Фюзілад Форте з нормами 1,5 та 2,0 л/га у посіві олійної редьки можна отримати додатковий прибуток у розмірі від 12600 до 13300 грн./га.
ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
Для отримання високих показників урожайності та якісного насіння редьки олійної необхідно максимально дотримуватися технології її вирощування. Важливим при цьому є процеси щодо регулювання бур’янової присутності у агроценозі олійної редьки. Для якісного контролю злакових видів бур’янів у посівах культури, необхідно вносити препарат Фюзілад Форте у нормі 1,5 л/га. За наявності у посівах редьки лише однорічних злакових видів достатньою буде норма 1,0 л/га. 
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