
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ПОЛІСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

Агрономічний факультет 

Кафедра технологій у рослинництві 

 

Кваліфікаційна робота 

на правах рукопису 

 

БОГАТИРЧУК ТЕТЯНА ВОЛОДИМИРІВНА 
УДК : 633.353 (477.41/.2) 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА 
 

201 Агрономія 

Подається на здобуття освітнього ступеня магістр 

УРОЖАЙНІСТЬ КВАСОЛІ ЗАЛЕЖНО ВІД СОРТУ ТА УДОБРЕННЯ  
кваліфікаційна робота містить результати власних досліджень. Використання 

ідей, результатів і текстів інших авторів мають посилання на відповідне 

джерело___________________________Богатирчук Т.В. 

 

     

  Керівник роботи    Панчишин Василь Зенонович 

кандидат с.-г. наук, доцент 

 

 

 

 

 

 

 

Житомир – 2023 



2 
 

АННОТАЦІЯ 
Богатирчук Т.В.  «Урожайність квасолі залежно від сорту та 

удобрення». – Кваліфікаційна робота на правах рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за 

спеціальністю 201 «Агрономія». Поліський національний університет, 

м. Житомир, 2023 р. 

В роботі наведені результати досліджень визначення зернової 

продуктивності квасолі залежно від удобрення та сорту. 

На контрольних ділянках вихід зерна склав 17,4-19,8 ц/га. Внесення 

добрив у нормі N45P45K45  забезпечило приріст урожаю на рівні 8,1-9,0 ц/га.  

Додаткове внесення NPK на рівні 15 кг д.р./га забезпечило приріст 

урожаю ще на 6,4-7,2 %. На ділянках з сортом Чалі урожайність склала 17,4 

ц/га на контролі та 26,4-28,3 ц/га – на удобрених ділянках, тоді як на ділянках 

з сортом Еурека – 19,8 ц/га та 27,9-29,7 ц/га відповідно. 

Найбільший вихід зерна відмічений на варіанті удобрення N60P60K60 

разом з сортом квасолі Еурека – 29,7 ц/га, що на 12,3 ц/га більше порівняно з 

сортом Чалі.  

Висота рослин збільшувалась по мірі збільшення внесення добрив. На 

контрольних ділянках вона склала 48-50 см, та 52-62 см – на удобрених. 

Подібна тенденції спостерігалася також і у показниках густоти посівів 

– 25-28 шт/м2 та 27-33 шт/м2 відповідно. Найбільші показники висоти та 

густоти відмічені на варіанті удобрення N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 

62 см та 33 шт/м2.  

На контролі приріст валової енергії склав лише 10,4-14,3 ГДж/га. 

Внесення добрив у дозі N45P45K45 забезпечило вихід валової енергії на рівні 

24,3-25,7 ГДж/га. 

Додаткове внесення N15P15K15 на фоні N45P45K45 забезпечило менший 

приріст валової енергії (0,2-0,5 ГДж/га), проте вихід валової енергії склав на 

3,0-3,2 ГДж/га більше. 
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Найбільший вихід валової енергії відмічений на варіанті удобрення 

N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 49,7 ГДж/га при коефіцієнті енергетичної 

ефективності 2,05. 

 

Ключові слова : квасоля, зерно, добрива, сорт, висота 
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ANNOTATION 
 

Bogatyrchuk T.V. "Yield of beans depending on variety and fertilizer." - 

Qualification work on manuscript rights. 

Qualification work for obtaining a master's degree in specialty 201 

"Agronomy". Polisia National University, Zhytomyr, 2023 

The paper presents the results of studies on the determination of grain 

productivity of beans depending on fertilizer and variety. 

On the control plots, the grain yield was 17.4-19.8 t/ha. Application of 

fertilizers in the norm of N45P45K45 provided an increase in yield at the level of 8.1-

9.0 t/ha. 

Additional application of NPK at the level of 15 kg d.y./ha provided an 

increase in yield by another 6.4-7.2%. On the plots with the Chali variety, the yield 

was 17.4 t/ha on the control and 26.4-28.3 t/ha on the fertilized plots, while on the 

plots with the Eureka variety it was 19.8 t/ha and 27.9- 29.7 c/ha, respectively. 

The highest grain yield was recorded on the N60P60K60 fertilizer variant 

together with the Eureka bean variety - 29.7 t/ha, which is 12.3 t/ha more 

compared to the Chali variety. 

The height of the plants increased as the application of fertilizers increased. 

It was 48-50 cm in the control areas, and 52-62 cm in the fertilized areas. 

A similar trend was also observed in the indicators of crop density - 25-28 

pcs/m2 and 27-33 pcs/m2, respectively. The highest height and density indicators 

were noted on the N60P60K60 fertilizer variant with the Eureka bean variety - 62 cm 

and 33 pcs/m2. 

In the control, the increase in gross energy was only 10.4-14.3 GJ/ha. 

Application of fertilizers in a dose of N45P45K45 provided gross energy output at the 

level of 24.3-25.7 GJ/ha. 

Additional application of N15P15K15 on the background of N45P45K45 

provided a smaller increase in gross energy (0.2-0.5 GJ/ha), but the output of gross 

energy was 3.0-3.2 GJ/ha more. 
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The highest output of gross energy was noted on the N60P60K60 fertilizer 

option with the Eureka bean variety - 49.7 GJ/ha with an energy efficiency 

coefficient of 2.05. 

 

Key words: beans, grain, fertilizers, variety, height  
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ВСТУП 
Сьогодення характеризується доволі незначними обсягами 

виробництва високобілкових культур, окрім мабуть сої. Тому наповнення 

протеїном продовольчого кошика людини повинно відбуватися в тому числі 

за рахунок різноманітних видів зернобобових культур. Однією з таких є 

квасоля зернова. В зерні її міститься в середньому 23,0-25,0 % білка з доволі  

високою перетравністю - до 86,0-90,0%, що навіть вище ніж у гороху або 

чини. Зерно квасолі ціниться високою енергетичною цінністю (в 1 кг може 

міститися більше 300 ккал), що в 7 разів більше ніж у риби та у 2 рази – ніж у 

м’ясі яловичини [1, 2, 3].  

У багатьох країнах світу квасолі посідає друге місце серед 

зернобобових культур, квасоля посідає друге місце після сої й користується 

великим попитом, особливо в якості продуктів харчування [4, 5, 6].  

Мета роботи: виявити залежності формування урожайності зерна 

квасолі залежно від удобрення та сорту 

Завдання досліджень : визначити особливості росту та розвитку квасолі 

залежно від досліджуваних факторів 

Об’єкт дослідження : процеси росту та розвитку квасолі. 

Предмет досліджень : норми мінеральних добрив, сорт, урожайність 

зерна. 

 Методи дослідження: польовий – для вивчення дії та взаємодії 

організованих факторів вирощування досліджуваної культури; візуальний 

– спостереження за фазами росту та розвитку культури; вимірювально-

ваговий – визначення основних біометричних показників та 

продуктивності рослин; розрахунково-порівняльний – комплексна оцінка 

економічної та енергетичної ефективності вирощування досліджуваної 

культури; математико-статистичний – дисперсійний аналіз для визначення 

вірогідності результатів польових дослідів. 
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Практичне значення отриманих результатів. Для отримання врожаю 

зерна квасолі зернової на рівні 29,7 ц/га в умовах Полісся автор рекомендує 

висівати квасолю зернову сорту Еурека разом з проведенням передпосівного 

внесення мінеральних добрив у дозі  N60P60K60 з нормою висіву 350 тис шт./га  

Структура та обсяг роботи. Робота містить 27 сторінок 

комп’ютерного тексту, в тому числі 3 розділи, 2 таблиці та 2 рисунки. Список 

використаної літератури налічує 39 джерел.  
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1. АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 
 

Квасоля входить у так званий «нішевий» кластер, де поряд з з нутом, 

сочевицею може повністю забезпечити потреби людини в білку [7].  

Завдяки своїм біологічним особливостям поряд зі здатністю 

формувати високі сталі врожаї у різних системах ведення землеробства  

квасоля здатна покращувати стан ґрунту і як наслідок – економічний баланс в 

господарстві [8, 9].  

Рід квасолі Phaseolus L. включає до 230 видів, поділені між собою на 

дві групи: американську та азіатську. У квасолі американського походження 

великі плоскі боби формуються з довгим дзьобиком і великим насінням, тоді 

як  в азіатської - вузькі боби без дзьобика та дрібне насіння [10, 11]. 

У нашій країні найбільш поширеним є американська група, з неї 

великим попитом користується квасоля зернова [12, 13].  

Основний колір оболонки квасолі, який до в подоби покупцям в 

Україні є білий та червоний. Однак все більшого поширення також здобуває 

квасоля Прето, яка відноситься до квасолі звичайної та має чорне 

забарвлення. Лідерами виробництва такої квасолі є Китай, США та Канада 

[14]. 

Квасоля є бобовою культурою, тому здатна до симбіозу разом з ризо 

бактеріями. За оптимальних для себе умов (особливо рН ґрунту та 

температура повітря) вона здатна засвоїти до 200 кг/га азоту, що є доволі 

непоганим показником [15, 16] 

Квасоля зернова є більш посухостійкою ніж сочевиця і горох. Для 

проростання їй необхідно хоча б 100-120 % води від сухої маси насіння, 

однак при перезволожені (особливо під час зелених бобів) ріст може 

припинятися, дозрівання затримуватися і може стати причиною поширення 

грибків. Посуха ж в період цвітіння може призвести до обпадання квіток та 

молодих бобів а також формування дрібного насіння [17-20]. 
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При вирощувані квасолі особливе місце має такий процес як 

інокуляція. Крім застосування азотфіксуючих бактерій на посівах цієї 

культури активно застосовують полібаліцид,  фосфоромобілізуючі бактерії та 

інші [21, 22]. 

Про те, все ж основним фактором підвищення врожайності квасолі є 

внесення мінеральних добрив, особливо на бідних ґрунтах [23] 

Встановлено, що інокуляція насіння препаратом разом з удобренням 

на рівні Р30К30 забезпечує збільшення урожайності на 1,51 т/га або 45 %, що є 

більшим ніж рекомендоване внесення на рівні N60Р60К60 [24-27] 

В умовах краплинного зрошення Грузії вносять більше 80 кг азоту на 

га під квасолю [28].  

Ряд вчених виявили, що внесення добрив у дозі N20Р45К45 + 

різобактерин + кріс талон жовтий забезпечує вихід урожаю на рівні 2,05-2,28 

т/га [29].  

В умовах Полісся виявили, що за інокуляції насіння разом з 

позакореневим підживленням (Мікро-Мінераліс Бобові) на фоні N60Р60К60 

сорт квасолі Ассоль забезпечує урожайність 2,52 т/га [30] 

На Хмельниччині кращим варіантом удобрення квасолі була доза 

N30P30K45. Урожайність зерна квасолі багатоквіткової склала 50 ц/га, що 

перевищило контроль на 17 % [31-33]. 

Як уже зазначалося, квасоля є нішевою культурою. В умовах 

Прикарпаття за оранки (20-22 см глибиною) при внесенні N30P60K60 можна 

досягнути показники рентабельності на рівні 151 % [34]. 
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РОЗДІЛ 2. МІСЦЕ, УМОВИ, ПРОГРАМА ТА МЕТОДИКА 

ПРОВЕДЕННЯ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 
Досліди проводились в умовах ФОП «Поліщук Леонід Васильович»,  

Житомирська область. Зона проведення досліджень - Полісся. Дослідження 

проводилися протягом 2020-22 рр. 

Умови проведення досліджень.  

Ґрунти, на яких вирощувався квасолю – темно-сірі опідзолені  (вміст гумусу 

– 2,23 %, рН – 7,2). 

 У дослідах виконувались наступні обліки, спостереження і аналізи:  

Фенологічні спостереження методика державного 

сортовипробування 

сільськогосподарських культур [35] 

Висота рослин заміри на закріплених кілочками 25 

рослинах в основні фази росту і 

розвитку рослин кукурудзи в двох 

несуміжних повтореннях [36] 

Статистична обробка дослідних 

даних   

Згідно методичних вказівок з 

одночасним використання 

комп’ютерної програми Statistica 6 та 

Micrisoft Office Excel 2015 

[37Ошибка! Источник ссылки не 

найден.] 

Економічна оцінка вирощування 

культури 

розрахунок проводився на основі 

технологічних карт вирощування 

культури 

Енергетична оцінка вирощування 

культури 

методика О. К. Медведовського і 

П. І. Іваненко [38] 

Схема досліду: 
Фактор А (сорт): 
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1. Чалі 

2. Еурека 

 

 

Фактор Б (удобрення) :  

1. без добрив (контроль)  

2. N45P45K45.  

3. N60P60K60 

 

Глибина загортання – 5-6 см, схема посіву 50х20, ширина міжряддя – 

50 см. Норма висіву – 350 тис шт./га. Площа облікової ділянки – 25 м2. 

Повторність – чотириразова. 

Характеристика сортів зазначена в дод. А.  

Мінеральні добрива вносили у вигляді нітроамофоски під час 

ранньовесняного боронування. 

Попередник – ячмінь озимий. Після збирання попередника проводили 

дворазове дискування стерні (12-15 та 10-12 см) з подальшою оранкою (25-

27 см), ранньовесняним боронуванням (8-10см) та передпосівною 

культивацією (5-6 см). 

Кваліфікаційна робота оформлялася згідно Положення про 

кваліфікаційні роботи Поліського національного університету [39] 
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3. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

3.1. Агротехнологічна ефективність вирощування квасолі 
Урожайність – це один головних показників ефективності вирощування 

с.-г. культур. Тому нами встановлена зернова продуктивність вирощування 

квасолі зернової Так, на контрольних ділянках вихід зерна склав 17,4-

19,8 ц/га (рис. 1). 

  
Рис. 1. Урожайність зерна квасолі зернової залежно від 

досліджуваних факторів, середнє за 2020-22 рр. 
 

Внесення добрив у нормі N45P45K45  забезпечило приріст урожаю на 

рівні 8,1-9,0 ц/га.  

Додаткове внесення NPK на рівні 15 кг д.р./га забезпечило приріст 

урожаю ще на 6,4-7,2 %. 
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На ділянках з сортом Чалі урожайність склала 17,4 ц/га на контролі та 

26,4-28,3 ц/га – на удобрених ділянках, тоді як на ділянках з сортом Еурека – 

19,8 ц/га та 27,9-29,7 ц/га відповідно. 

Найбільший вихід зерна відмічений на варіанті удобрення N60P60K60 

разом з сортом квасолі Еурека – 29,7 ц/га, що на 12,3 ц/га більше порівняно з 

сортом Чалі.  

Поряд з цим нами встановлені показники структури посіву квасолі 

зернової (рис. 2, дод Б.) 

 
Рис. 2. Структура посіву квасолі зернової залежно від удобрення та 

сорту, середнє за 2020-22 рр. 

 

Висота рослин збільшувалась по мірі збільшення внесення добрив. На 

контрольних ділянках вона склала 48-50 см, та 52-62 см – на удобрених. 

Подібна тенденції спостерігалася також і у показниках густоти посівів 

– 25-28 шт/м2 та 27-33 шт/м2 відповідно. 

Найбільші показники висоти та густоти відмічені на варіанті удобрення 

N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 62 см та 33 шт/м2 відповідно.   
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3.2. Енергетична ефективність вирощування квасолі  
Нами встановлені енергетичні показники вирощування квасолі 

зернової (табл. 1) 

Таблиця 1. Енергетична ефективність вирощування квасолі від 

удобрення та сорту, середнє за 2020-2022 рр. 

Сорт Удобрення 

Затрати 

сукупної 

енергії,  

ГДж/га 

Вихід 

ВЕ, 

ГДж/га 

Приріст 

ВЕ, 

ГДж/га 

Кее 

Чалі 

без добрив 

(контроль) 
18,4 29,1 10,7 1,58 

N45P45K45 19,9 44,2 24,3 2,22 

N60P60K60 23,6 47,4 23,8 2,01 

Еурека 

без добрив 

(контроль) 
18,9 33,2 14,3 1,76 

N45P45K45 21,0 46,7 25,7 2,22 

N60P60K60 24,2 49,7 25,5 2,05 

 

Слід зазначити, затрати сукупної енергії збільшувалися по мірі 

внесення добрив але разом з  тим збільшувався загальний приріст виходу 

валової енергії. Так, на контролі приріст валової енергії склав лише 10,4-14,3 

ГДж/га. Внесення добрив у дозі N45P45K45 забезпечило вихід валової енергії 

на рівні 24,3-25,7 ГДж/га. 

Додаткове внесення N15P15K15 на фоні N45P45K45 забезпечило менший 

приріст валової енергії (0,2-0,5 ГДж/га), проте вихід валової енергії склав на 

3,0-3,2 ГДж/га більше. 

Найбільший вихід валової енергії відмічений на варіанті удобрення 

N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 49,7 ГДж/га при коефіцієнті енергетичної 

ефективності 2,05. 
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3.2. Економічна  ефективність вирощування квасолі  

 
Розрахунок матеріальних затрат проведено з урахуванням повної 

механізації робіт. Вартість добрив, пального та насіннєвого матеріалу взято 

за цінами станом на 1.01.2023 р. Вартість 1 т квасолі складала 40000 грн 

Нами встановлені економічні показники вирощування квасолі зернової (табл. 

2) 

Таблиця 2. Економічна ефективність вирощування квасолі кущової 

залежно від удобрення та сорту, середнє за 2020-2022 рр. 

Сорт Удобрення 

Вартість 

урожаю, 

грн 

Витрати на 

вирощування, 

грн 

Умовно 

чистий 

прибуток, 

грн 

Рівень 

рентабельності, 

% 

Чалі без добрив 

(контроль) 
67200 28680 38520 134 

N45P45K45 89200 35786 53414 149 

N60P60K60  99600 39642 59958 151 

Еурека без добрив 

(контроль) 
69200 29314 39886 136 

N45P45K45 94400 36052 58348 162 

N60P60K60  103200 40202 62998 157 

 

Вартість урожаю на ділянках без внесення добрив коливалася в межах 

67200-69200 грн, на ділянках з внесення добрив у нормі N45P45K45 – 89200-

94400 грн та 99600-103200 грн – на ділянках з внесенням N60P60K60. 

По мірі збільшення внесення добрив незалежно від сорту умовно 

чистий прибуток зростав. Так, на ділянках без добрив він склав 38520-39886 

грн та 59958-62998 – на удобрених. 

Сорт також впливав на показники економічної ефективності. Так, якщо 

на ділянках без внесення добрив на сорті Чалі прибуток склав 38520 грн, то 
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на неудобреній ділянці з сортом Еурека 38886 грн, що на 3,5 % більше. На 

удобрених ділянках приріст склав 5,1-9,2 %. 

Найбільший умовно чистий прибуток відмічений на варіанті удобрення 

N60P60K60  з сортом квасолі Еурека – 62998 грн при рівні рентабельності – 

157 %. 
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ВИСНОВКИ: 
1. На контрольних ділянках вихід зерна склав 17,4-19,8 ц/га. 

2. Внесення добрив у нормі N45P45K45  забезпечило приріст урожаю на 

рівні 8,1-9,0 ц/га.  

3. Додаткове внесення NPK на рівні 15 кг д.р./га забезпечило приріст 

урожаю ще на 6,4-7,2 %. 

4. На ділянках з сортом Чалі урожайність склала 17,4 ц/га на контролі та 

26,4-28,3 ц/га – на удобрених ділянках, тоді як на ділянках з сортом Еурека – 

19,8 ц/га та 27,9-29,7 ц/га відповідно. 

5. Найбільший вихід зерна відмічений на варіанті удобрення N60P60K60 

разом з сортом квасолі Еурека – 29,7 ц/га, що на 12,3 ц/га більше порівняно з 

сортом Чалі.  

6. Висота рослин збільшувалась по мірі збільшення внесення добрив. На 

контрольних ділянках вона склала 48-50 см, та 52-62 см – на удобрених. 

7. Подібна тенденції спостерігалася також і у показниках густоти посівів 

– 25-28 шт/м2 та 27-33 шт/м2 відповідно. 

8. Найбільші показники висоти та густоти відмічені на варіанті удобрення 

N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 62 см та 33 шт/м2.  

9. На контролі приріст валової енергії склав лише 10,4-14,3 ГДж/га. 

Внесення добрив у дозі N45P45K45 забезпечило вихід валової енергії на рівні 

24,3-25,7 ГДж/га. 

10. Додаткове внесення N15P15K15 на фоні N45P45K45 забезпечило менший 

приріст валової енергії (0,2-0,5 ГДж/га), проте вихід валової енергії склав на 

3,0-3,2 ГДж/га більше. 

11. Найбільший вихід валової енергії відмічений на варіанті удобрення 

N60P60K60 з сортом квасолі Еурека – 49,7 ГДж/га при коефіцієнті енергетичної 

ефективності 2,05. 

12. Вартість урожаю на ділянках без внесення добрив коливалася в межах 

67200-69200 грн, на ділянках з внесення добрив у нормі N45P45K45 – 89200-

94400 грн та 99600-103200 грн – на ділянках з внесенням N60P60K60. 
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13. Найбільший умовно чистий прибуток відмічений на варіанті удобрення 

N60P60K60  з сортом квасолі Еурека – 62998 грн при рівні рентабельності – 

157 %. 

 

Для отримання врожаю зерна квасолі зернової на рівні 29,7 ц/га в 

умовах Полісся рекомендуємо: 
 

– висівати квасолю зернову сорту Еурека разом з проведенням 

передпосівного внесення мінеральних добрив у дозі  N60P60K60 з нормою 

висіву 350 тис шт./га  
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