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АНОТАЦІЯ 

 

Дубина В.П. Інформаційна система контролю руху автотранспорту ‒ 

Кваліфікаційна робота на правах рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за 

спеціальністю 126 – Інформаційні системи та технології. – Поліський 

національний університет, Житомир, 2023. 

Дипломна робота присвячена розробці інформаційної системи 

моніторингу громадського транспорту. У роботі досліджується поточний 

стан транспортної системи міста та аналізуються існуючі підходи до 

моніторингу транспорту. 

Запропоновано архітектуру системи та методику збору та обробки 

даних про рух транспорту. Особлива увага приділяється розробці алгоритмів 

аналізу даних, які дозволяють визначати місцеположення транспорту на 

даний час та прогнозувати час прибуття транспорту до зупинки. Результати 

дослідження можуть бути використані для покращення ефективності 

транспортної системи та забезпечення комфортних умов пересування 

громадян. 

Ключові слова: транспорт, інформаційна система, аналіз даних, 

місцеположення. 

 

SUMMARY 

 

Dubyna V.P. Information system for monitoring public transport movement ‒ 

Qualification work in manuscript form.  

Qualification work for the degree of Master in the specialty 126 – Information 

Systems and Technologies. – Polissia National University, Zhytomyr, 2023.  
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The thesis is dedicated to the development of an information system for 

monitoring public transport. The current state of the city's transport system is 

studied, and existing approaches to transport monitoring are analyzed.  

The system architecture and methodology for collecting and processing data 

on transport movement are proposed. Special attention is paid to the development of 

algorithms for data analysis, which allow determining the current location of 

transport and predicting the arrival time of transport at the stop. The research results 

can be used to improve the efficiency of the transport system and provide 

comfortable conditions for citizens' movement. 

Keywords: transportation, information system, data analysis, location.  
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ВСТУП 

У сучасних містах транспортна система є важливою складовою життя 

громадян, оскільки забезпечує швидке та комфортне пересування між різними 

точками міста. Проте, часто транспортна система стикається з проблемами, 

такими як затори, недостатній рівень безпеки та відсутність інформації про 

розклад руху транспорту. Цю проблему було розглянуто мною у роботах [11] 

та [12] У зв'язку з цим, необхідно розвивати нові технології, що допоможуть 

вирішити ці проблеми. 

Інформаційна система моніторингу громадського транспорту є однією з 

таких технологій. Вона дає можливість в режимі реального часу 

відслідковувати місцеположення транспортних засобів та дізнаватись точний 

час їх прибуття до зупинок. Це дозволяє зменшити час очікування на зупинках 

та забезпечити комфортні умови пересування громадян. 

У даній дипломній роботі буде розглянуто розробку інформаційної 

системи моніторингу громадського транспорту. У роботі буде проведено 

аналіз існуючих підходів до моніторингу транспорту та розроблено 

архітектуру системи та методику збору та обробки даних. Окрема увага буде 

приділена розробці алгоритмів аналізу даних для визначення місцеположення 

транспорту та прогнозування часу прибуття до зупинок. 

Отримані результати можуть бути використані для покращення 

ефективності транспортної системи та забезпечення комфортних умов 

пересування громадян.  
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РОЗДІЛ 1 ПРЕДСТАВЛЕННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ 

ПІДТРИМКИ РОБОТИ ЛОГІСТИЧНОЇ КОМПАНІЇ 

1.1 Аналіз предметної області дослідження системи підтримки 

роботи логістичної компанії 

Аналіз предметної області дослідження для дипломної роботи 

"інформаційна система підтримки роботи логістичної компанії" проведено з 

метою оцінки поточного стану транспортної системи міста та існуючих 

підходів до моніторингу транспорту. 

В результаті аналізу встановлено, що велика кількість людей, 

стикаються з проблемами перевантаження громадського транспорту, 

неефективним розкладом руху та неякісним обслуговуванням пасажирів. У 

зв'язку з цим, розробка інформаційної системи підтримки роботи логістичної 

компанії є актуальною задачею. 

Для вирішення цієї задачі досліджено існуючі підходи та методики 

моніторингу транспорту, такі як GPS-трекінг, встановлення датчиків руху 

транспорту та використання систем контролю проїзду. Було встановлено, що 

ці методики дозволяють отримувати інформацію про рух транспорту, але не 

завжди надійно визначають місцезнаходження транспорту та не забезпечують 

достатньої точності для прогнозування часу прибуття транспорту до зупинки. 

У зв'язку з цим, було запропоновано розробити систему моніторингу 

транспорту, яка базуватиметься на використанні GPS-даних. Це дозволить 

забезпечити достатню точність для визначення місцезнаходження транспорту 

та прогнозування часу прибуття до зупинки, що покращить якість 

обслуговування пасажирів та ефективність транспортної системи міста. 

Також в області дослідження активно використовуються різноманітні 

технології для збору та обробки даних про рух транспорту. Наприклад, 

системи геолокації та GPS-трекінгу, які дозволяють точно визначати 

місцезнаходження транспортних засобів у режимі реального часу. Також 

використовуються технології радіочастотної ідентифікації (RFID) та системи 

машинного зору для автоматичного розпізнавання номерних знаків. 
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У контексті розробки інформаційної системи, необхідно розглянути 

існуючі підходи до збору та обробки даних про рух транспорту та визначити 

їх переваги та недоліки. Також необхідно розробити власну архітектуру 

системи та відповідні алгоритми для аналізу та обробки даних, які дозволять 

визначати місцеположення транспорту та прогнозувати час прибуття до 

зупинки. 

Для забезпечення моніторингу транспорту необхідно збирати та 

аналізувати велику кількість даних. Основними джерелами інформації є GPS-

навігаційні приймачі, які встановлюються на транспортних засобах, а також 

системи контролю за рухом транспорту на зупинках. 

Отримані дані необхідно обробляти та аналізувати з використанням 

спеціальних алгоритмів, щоб визначити місцеположення транспорту на даний 

момент, швидкість руху, час прибуття до наступної зупинки тощо. Для цього 

можна використовувати методи математичного моделювання, статистичний 

аналіз, машинне навчання тощо. 

Після отримання та обробки даних інформація повинна бути 

візуалізована в зручному для користувача форматі, наприклад, на 

інтерактивній мапі міста. Це дозволить користувачам моніторити рух 

транспорту в режимі реального часу, отримувати інформацію про час 

прибуття транспорту до конкретної зупинки, місцеположення транспорту, 

існуючі маршрути тощо. 

Така інформаційна система моніторингу транспорту може бути 

використана для покращення ефективності транспортної системи, зменшення 

часу очікування на зупинках, скорочення витрат на паливо та зниження 

викидів в атмосферу. Також вона може бути корисною для пасажирів, які 

зможуть планувати свій маршрут заздалегідь та отримувати актуальну 

інформацію про рух транспорту. 

 

1.2 Функціональні вимоги системи  

Інформаційна система моніторингу громадського транспорту має 
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задовольняти наступні функціональні вимоги: 

 

- Збір і збереження даних про рух транспорту в режимі реального часу; 

- Аналіз даних про рух транспорту з метою визначення місцеположення 

транспорту на даний час і прогнозування часу прибуття до зупинки; 

- Відображення інформації про рух транспорту на карті міста; 

- Надання інформації про рух транспорту користувачам в режимі 

реального часу через мобільний додаток або веб-інтерфейс; 

- Можливість моніторингу роботи системи та аналізу даних з попередніх 

періодів. 

Для збору та збереження даних про рух транспорту в режимі реального 

часу можна використовувати різноманітні технології, такі як GPS-трекери, 

системи автоматичного визначення місцеположення на основі GSM-модулів 

та інші. Для збереження даних можна використовувати реляційну базу даних, 

наприклад, MySQL або PostgreSQL, які дозволять швидко та ефективно 

зберігати та оновлювати дані в режимі реального часу. 

Для аналізу даних про рух транспорту з метою визначення 

місцеположення транспорту на даний час та прогнозування часу прибуття до 

зупинки можна використовувати різноманітні алгоритми машинного 

навчання, такі як алгоритми класифікації та кластеризації даних. 

Для відображення інформації про рух транспорту на карті міста можна 

використовувати картографічні сервіси, такі як Google Maps або 

OpenStreetMap, та відповідні бібліотеки, наприклад, Leaflet. Також можна 

використовувати власні карти міста, якщо вони є у доступі. 

Для надання інформації про рух транспорту користувачам в режимі 

реального часу через мобільний додаток або веб-інтерфейс можна розробити 

відповідні додатки або веб-сайти, що будуть отримувати дані про рух 

транспорту з бази даних та відображати їх користувачам. Для цього можна 

використовувати різноманітні технології, такі як React, Angular, Vue.js та 

Node.js. 



10 

 

Висновки до розділу 1 

На даний час інформаційна система моніторингу громадського 

транспорту є досить розвинутою галуззю, що дозволяє покращити якість 

надання послуг в сфері транспорту. Основною метою її створення є 

визначення місцезнаходження транспортних засобів та прогнозування часу 

прибуття до зупинок, що є важливим для пасажирів та організаторів 

транспортних послуг. 

У процесі дослідження предметної області було виявлено, що на 

сьогоднішній день існує велика кількість різноманітних технологій, методів та 

інструментів для збору, збереження, аналізу та відображення даних про рух 

транспорту. Було проаналізовано різні підходи до збору даних, зокрема 

використання GPS, Wi-Fi та інших технологій. 

Також було проаналізовано основні функціональні вимоги до 

інформаційної системи моніторингу громадського транспорту.  Для реалізації 

цих вимог було розглянуто різні методи та інструменти.   
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РОЗДІЛ 2 РОЗРОБКА СИСТЕМИ ПІДТРИМКИ РОБОТИ 

ЛОІГСТИЧНОЇ КОМПАНІЇ 

2.1 Структура інформаційної системи 

Оскільки одним з основних аспектів цієї інформаційної системи є 

зручність, то її слід реалізувати у вигляді мобільного додатку. Також можна 

використовувати стандартну гугл-мапу для відображення інформації про 

маршрути і точки. 

Для створення додатку на Android для відстеження автобусів за 

допомогою Google карт потрібно виконати наступні кроки: 

Налаштувати середовища розробки: Встановимо середовище розробки 

Android Studio на свій комп’ютер та налаштуємо його для розробки додатків 

на мові Java. 

Створити проект: Створімо новий проект у середовищі Android Studio. 

В проекті створімо активності для домашньої сторінки, екрану входу, екрану 

мапи, екрану контролю компанії та екрану контролю водія. 

 

Рисунок 2.1 – Середовище Android Studio 

 

Додати Google мапи:  Додаймо пакет Google Maps API для Android до 

проекту та зареєструємо API-ключ у консолі Google Cloud. (Рис. 2.2) 
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Рисунок 2.2 – Реєстрація API-ключа 

 

Розробити мапи: Будемо використовувати Google Maps API для 

створення мапи та додавання на неї маркерів для водіїв та зупинок. Також 

додаймо можливість вибору маршруту. 

Додати відстеження місцезнаходження водія: Використаємо Google 

Maps API для відстеження місцезнаходження водіїв та передачі цих даних 

компанії та користувачам.  

 

Рисунок 2.3 – реалізація надання об'єкту місцеположення та 

можливість його отримати  

 

Додати авторизацію: Додаймо можливість авторизації водіїв та 

компаній через екрани входу. 

Додати функціонал компанії: Додаймо можливість додавати, видаляти 

та редагувати зупинки та маршрути, додавати нові облікові записи водіїв та 

контролювати поточний парк водіїв. 

Для реалізації функціоналу компанії в додатку для відстеження 

автобусів можна використати базу даних, де будуть зберігатися інформація 

про зупинки, маршрути та водіїв. 
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Для додавання, видалення та редагування зупинок та маршрутів можна 

створити відповідні форми на стороні компанії, де користувачі зможуть 

вводити необхідну інформацію, яка буде зберігатися в базі даних. Наприклад, 

для додавання нової зупинки компанія може створити форму, де користувачі 

зможуть ввести інформацію про назву зупинки, її місцезнаходження на карті, 

час прибуття та відправлення автобуса тощо. 

 

Рисунок 2.4 – Реалізація можливості додавання та редагування маршрутів 

 

Для додавання нових облікових записів водіїв можна створити 

відповідну форму на стороні компанії, де користувачі зможуть ввести 

інформацію про водія, таку як його ім'я, контактні дані, номер машини тощо. 

Інформація про водіїв також буде зберігатися в базі даних. 

Для контролювання поточного парку водіїв компанія може створити 

відповідну сторінку, де вона зможе переглядати інформацію про всіх своїх 

водіїв, їх машини та маршрути, які вони обслуговують. 
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Рисунок 2.5 – Реалізація функції переглядання даних про водія 

 

Для доступу до бази даних можна використовувати SQL або ORM 

бібліотеки, такі як Room або Realm. Також можна використовувати хмарні 

бази даних, на кшталт Firebase Для забезпечення безпеки даних можна 

застосовувати різні методи, такі як шифрування, автентифікацію та 

авторизацію.  

 

Рисунок 2.6 – Підключення бази даних Firebase 
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2.2 Архітектура інформаційної системи  

Нашу систему можна умовно поділити на три складові 

- База даних; 

- Інтерфейс; 

- Процеси інформаційної системи. 

Поєднання цих елементів утворює повну роботу системи. 

Створювати базу даних було вирішено в хмарному сервісі Firebase 

Database, оскільки він має ряд серйозних переваг перед аналогічними 

сервісами, насамперед це безпечність, робота на платформі Google, та 

усунення необхідності використовувати сервер для своєї бази даних. Зручною 

функцією сервісу є те, що в ньому можна обмежити доступ до даних в 

залежності від прав доступу користувачів. Також одним з вагомих плюсів це 

можливість користуватись сервісом безкоштовно, та підвищити план на більш 

ефективний, при необхідності. 

Для збереження даних в базі даних потрібно створити модель даних. 

Модель даних - це схема бази даних, яка відображає структуру даних, які 

потрібно зберігати (рис 2.7).  

 
 

Рисунок 2.7 – Модель бази даних 
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Firebase SDK надає API для збереження та отримання даних з Firebase. 

Для збереження даних можна використовувати метод setValue, а для 

отримання - метод addValueEventListener. 

 

Інтерфейс системи було реалізовано за допомогою інструментів Android 

Studio, він включає у себе елементи зображень, тексту та кнопок. Всі елементи 

інтерфейсу Android системи реалізуються на мові XML. 

 

Процеси, які виконуються в системі, Створюють її функціонал, і тому 

повинні мати чітку структуру. Вхідні та вихідні дані, та окремі блоки для 

реалізації цілей системи. (рис 2.8) 

 

Рисунок 2.8 – Процеси системи 

 

Для забезпечення правильної роботи програми, потрібно вистроїти 

послідовність виконання процесів (рис 2.9) 
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Рисунок 2.9 – Послідовність виконання процесів 

 

Висновки до розділу 2 

Можна зробити висновок, що розроблена система має складну 

структуру, яка складається з багатьох компонентів, що взаємодіють між 

собою. Така структура дозволяє системі збирати великий обсяг даних про рух 

транспорту та їх аналіз. 

Розроблена система має модульну архітектуру, що дає можливість 

розширювати та модифікувати її функціонал відповідно до потреб 

користувачів. Така архітектура дозволяє змінювати окремі модулі без 

необхідності зміни всієї системи. 

Також система має достатньо високу швидкість обробки даних та може 

працювати в реальному часі. Це дозволяє користувачам системи миттєво 

отримувати необхідну інформацію про рух транспорту та ефективно 

управляти ним. 
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РОЗДІЛ 3 РОБОТА З ДОДАТКОМ 

3.1 Системні вимоги та процес встановлення 

Для того, щоб додаток міг функціонувати, потрібен пристрій з 

встановленою на ньому операційною системою Android 8.0 або вище, 

підключення до інтернет мережі, а також: 

- процесор з архітектурою ARM або x86; 

- не менше 1 Гб оперативної пам'яті; 

- GPS-модуль; 

- 20 Мб вільного місця  

Для встановлення додатку потрібно завантажити APK-файл на пристрій, 

та відкрити його, після чого буде проведено процедуру встановлення додатку. 

Після того, як додаток буде встановлено, на робочому столі з'явиться іконка, 

через яку можна буде запустити застосунок.  

 

3.2 Опис інтерфейсу та роботи з додатком 

При відкриванні додатку користувача зустрічає стартове меню, в якому 

можна побачити 3 кнопки: Driver, User та Company, а також кнопку 

«Homepage», яка повертає користувача до стартового меню з будь-якої 

сторінки.  Натискання на кожну з кнопок (Driver, User та Company) переводить 

користувача у меню входу, однак в залежності від натиснутої кнопки, можна 

побачити різні поля для вводу, але загалом це Username, Password і Company 

ID 
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Рисунок 3.1 – Екран входу 

 

Далі нас зустрічатиме Гугл-мапа, на якій буде відзначено вашу 

геолокацію.  

Якщо ви увійшли в якості водія, то у вас буде можливість обрати 

маршрут, за яким буде курсувати транспорт. Після обрання маршруту на мапі 

з'являться маркери на зупинках маршруту, при приближенні до зупинкпи на 

відстань 50 метрів, інформація про знаходження водія на зупині додається у 

історію поїздки. 
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Рисунок 3.2 – Вибір маршруту водія та відзначення зупинок 

 

При вході у профіль компанії, можна відстежити місцеположення водіїв, 

які на даний момент в дорозі, також можна переглянути можливі маршрути та 

зупинки і змінити інформацію про них. 

Коли ви входите у ролі звичайного користувача, вам надається 

можливість переглядати маршрути та зупинки, а також місцеположення водія. 

 

Висновок до розділу 3 

У даному розділі були описані системні вимоги та процес встановлення 

додатку на пристрій з операційною системою Android 8.0 або вище. Було 

також надано опис інтерфейсу та роботи з додатком, включаючи можливості 

для водіїв, користувачів та компаній. Додаток надає користувачам зручний 

спосіб відстежувати рух транспорту, переглядати маршрути та зупинки, а 

також місцеположення водіїв. Завдяки його функціональності можна 

забезпечити більш ефективне та зручне переміщення пасажирів та водіїв.  



21 

ВИСНОВКИ 

У результаті виконання дипломної роботи була розроблена 

інформаційна система моніторингу транспорту, яка дозволяє користувачам в 

режимі реального часу відстежувати місцезнаходження транспортних засобів 

та планувати свої поїздки. Система складається з трьох рівнів доступу: водії, 

звичайні користувачі та адміністратори компаній. 

Основними функціями системи є відображення місцезнаходження 

транспорту на мапі, відстеження маршрутів, зупинок та історії поїздок. Крім 

того, водії можуть обирати маршрути, змінювати стан поїздок та надавати 

інформацію про розклади руху транспорту. 

Під час розробки системи було використано сучасні технології, такі як 

Google Maps API, Firebase та Android-платформа, що дозволило досягти 

високої швидкості роботи та ефективної розподілення завдань між сервером 

та клієнтською частиною. 

Таким чином, інформаційна система моніторингу транспорту є 

корисним інструментом для покращення якості обслуговування громадського 

транспорту та зручності пасажирів. 
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