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АНОТАЦІЯ
Чижевський О.А. Стійкість різних сортів смородини чорної проти каліфорнійської щитівки в умовах дослідного поля Поліського національного університету. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавра за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2023.

Кваліфікаційна робота обґрунтована на наукових результатах досліджень з вивчення стійкості різних сортів смородини чорної до карантинного шкідника каліфорнійської щитівки. В роботі вивчено мігруючу стадію личинки та побудовано модель міграції різних вікових структур первинної імаго подібної личинки.
За сортовою стійкістю найкращий результат ми отримали від сорту Славута, де коефіцієнт заселеності фітофага в два - три рази зменшується. За рахунок коритець тобто зароджуваних пасток були виловлені дорослі імаго, як самців та самок, де в лабораторних умовах систематизовані та сформульовані в єдину евроформу. За рахунок таких показників є пряма можливість надати об’єктивну оцінку фітофага, коли важливим моментом є показник щільності самок даного виду, оскільки самки після статевого запліднення потенційно можуть виносити до 150 яєць, тобто ембріональний розвиток личинок практично завершується в лоні матері тобто в тілі самиці. Самиця статево запліднена мігрує по дворічних гілках для місця постійного живлення, таким чином в процесі наших досліджень було виявлено що найбільша заселеність смородини чорної каліфорнійською щитівкою припадала саме на дворічних пагонах.
Важливим у дослідженні є момент де залишає себе самка на перезимівлю і це виявлено середній ярус куща, оскільки тіло комахи являється тим щитком захисту де знаходяться личинки.
Ключові слова: каліфорнійська щитівка, самка, самець, модель, сортова стійкість Славута, мігрантка
SUMMARY

Chizhevsky O.V. Resistance of different varieties of black currant against California thyme in the experimental field of Polissya National University. - Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualifying work for a master's degree in specialty 202 - "Plant Protection and Quarantine". - Polissya National University, Zhytomyr, 2023.
The qualification work is based on the scientific results of research on the resistance of different varieties of black currant to the quarantine pest of California thyme. The migrating stage of the larva is studied in the work and the model of migration of different age structures of the primary adult of such larva is built. In terms of varietal stability, we got the best result from the Slavuta variety, where the population rate is reduced. Adult adults, both males and females, were caught at the expense of troughs, ie nascent traps, where they were systematized and formulated into a single European form in laboratory conditions. Due to such indicators, it is possible to provide an objective assessment of phytophage, when the density of females of this species is important, as females can potentially lay up to 150 eggs after sexual fertilization, ie embryonic development of larvae is almost completed in the womb. The female sexually fertilized migrates on biennial branches for a place of constant food, thus in the course of our researches it was found out that the greatest population of currants by a black California thyme was necessary on two-year shoots.
Important in the study is the moment where the female leaves herself to overwinter and this is found in the middle tier of the bush, because the body of the insect is the shield where the larvae are.

Key words: California whitefly, female, male, model, varietal stability Slavuta, migrant
Вступ
В Україні видатними селекціонерами Копань, створена колекція смородини чорної горизонтальної стійкості, отриманих шляхом  конвергентних схрещувань з використанням дикорослих рослин смородини чорної. Донори відрізняються не тільки високою стійкістю до фітофагів але й великою продуктивністю.
Беззаперечно умовою реалізації любої стратегії продовження генів расоспецефічної стійкості є набуття генетичної різнобарвної стійкості рослин смородини чорної до шкідливих організмів.

Дослідження стійкості смородини чорної до гемибіотропних патогенів свідчать про те, що в лабораторних умовах стійкість підтвердилась на 100%.

Першим етапом являється скринінг колекцій, який вчені проводили як в лабораторії так і в польових умовах. При цьому поповнення колекцій стійких сортів здійснюється в рамках селекційного банку. Останнім часом, за останні роки  проведений всеукраїнський скринінг біля 1500 зразків смородини чорної, які включені до районованих сортів. Це свідчить про те, що найбільшою частотою стійких форм характеризуються види дикуші. Створені банки джерел стійкості різних сортів до шкідливих організмів, в результаті проробленої роботи згідно генетичного аналізу признаку стійкості до шкідників, були створені колекції стійкості. Важливою проблемою остається виявлення комбінацій генів стійкості, які б забезпечували довгий захист рослин від фітофагів.
Аналіз даних зміни популяцій сисних фітофагів та щитівок в природних умовах з рідкою зміною ізоляторів є носієм частино ефективних генів стійкості. Обєднання  в одному генотипі таких генів стійкості не цілеспрямовано тому що існують ізолятори з комплементарними вірулентостями.

Досить важливим моментом при створенні конвертних сортів є наявність ефективних методів відбору в гібридних популяцій на тільки до фенотипу але й генотипу.  Дану проблему в наш час можна вирішити шляхом використання молекулярних маркетів (ММ), які дозволять прискорити процес селекції та знизити затрати на багаторічні дослідження. За останні роки досліджень по виявленню ММ відповідних генів стійкості різних видів смородини чорної. Достатньо сказати про те, що вивчення стійкості вже виведених сортів смородини чорної української селекції в польових умовах до каліфорнійської щитівки, яка є карантинним шкідником в Україні є найбільш актуальним питанням та експрес темою кваліфікаційної роботи.
Актуальність теми. Для розвитку рослин смородини та стійкості до сисного фітофага необхідно картировать відомі ефективні гени стійкості. Картировані гени, детермінують стійкість до основних шкідників, а саме стійкість до каліфорнійської щитівки, що передбачено програмою нашою наукової роботи, що є невідємною частиною експериментальна частина в розділі 3.
Мета і завдання досліджень. Перед початком наукової кваліфікаційної роботи нами були поставлені завдання, вивчити досконало вплив стійкості насаджень різних сортів смородини на заселеність каліфорнійської щитівки. Оскільки шкідник відноситься до ряду рівнокрилих та метою нашої роботи є вивчення його біологічних особливостей розвитку.
Предмет досліджень. Предметом вважається каліфорнійська щитівка та різні сорти чорної смородини.

Методи досліджень. При науковій роботі цінним є те, що не можливо проводити дослідження без базових методів. Методи досліджень поділяють на загальні, статистичні, лабораторні тощо. Каліфорнійську щитівку на смородині чорній будемо вивчати за методикою С.О. Трибеля.

Перелік публікацій автора за метою досліджень.
1. Чижевський О. Біологічні особливості розвитку сірого брунькового довгоносика на смородині чорній. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві (збірни к тез доповідей III  науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів, аспірантів та студентів, збірник 3). Житомир. 2022. С. 34-37.
2. Бакалова А.В., Харчук О.Б., Чижевський О., Юрчук М.

Ефективність застосування різних рівнів мінерального живлення на смородині чорній проти сисних фітофагів. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві (збірник тез доповідей II науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів, аспірантів та студентів, збірник 2). Житомир 2022. С.39-43.
Практичне значення отриманих результатів. 
Каліфорнійська щитівка є досить найпоширенішим шкідником у плодово-ягідних насадженнях яка зявилася в Україні в 2000 роках. Масове заселення якої було виявлено на плодових культурах, а за останні роки масово зявляється на смородині чорній. А тому метою наших досліджень, було вивчення різних сортів смородини чорної проти каліфорнійської щитівки. В результаті проведених досліджень виявлено, що всі сорти без винятку смородини чорної пошкоджуються каліфорнійською щитівкою але найбільш стійкими до цього фітофага виявились сорти Володимирівська, Дочка Ворскли, Славута.
Структура і обсяг роботи.

Кваліфікаційна  робота містить 26 сторінок 6 таблиць 1 схема і 2 додатки. Список літературних джерел нараховує 48 позицій.
РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ БІОЛОГІНОГО РОЗВИТКУ СМОРОДИНИ ЧОРНОЇ ТА КАЛІФОРНІЙСЬКОЇ ЩИТІВКИ


В системі заходів смородини чорної від каліфорнійської щитівки, підвищення врожайності культури велике значення має застосування стійких сортів за європейською девятибаловою системою захисту[1].
За дослідженнями багаторічними та виробничим досвідом доведено, що екологічне та економічне обґрунтування на смородині чорній та її плантаціях, матеріальні витрати на ручний збір врожаю, зменшення кількості обробітків грунту, збирання ягід за голанською системою в одному робочому процесі за екологічною та обґрунтованою системою застосування засобів які ґрунтуються на окремій гарантії[2].
Серед новітніх сортів смородини чорної досить перспективним є сорт Ювілейна Копаня, який за своїми властивостями стійкості проти сисних фітофагів займає значні площі ягідних насаджень для отримання врожаю ягід які є надто транспортабельними[3].

Вміст цукрів, пектинів, вітаміну С, білків, амінокислот та інше значно вище як у інших сортах чорної смородини, однак отримати урожай ягід за високоякісними технологічними показниками не завжди вдається в Поліссі України, оскільки існують багато шкідливих організмів, насамперед це карантинний шкідник каліфорнійська щитівка[4].

За масового поширення каліфорнійської щитівки сприяє суха та жарка і спекотна погода, що утримується протягом всього вегетаційного періоду смородини чорної та в інтегрованому захисті проти цього сисного фітофага[5].
В інтегрованому захисті смородини чорної головну роль в боротьбі зі шкідниками відводиться це стійким сортам проти шкідливих організмів, незважаючи та те, що у державному реєстрі їх налічується понад 120 сортів смородини чорної різного географічного та екологічного походження[6].
На поширення каліфорнійської щитівки впливає важливий фактор це сприятливі погодні умови, які останнім часом є досить сприйнятливі як для яйцевої форми, личинкової та дорослого імаго[7].

За результатами досліджень багатьох вчених встановлено, що майже всі сорти смородини чорної не є стійкими до цього шкідника, оскільки він зявився в 2000 роках[8].
За останніми результатами досліджень в ягідних насадженнях виявлено 26 видів шкідників із 16 родин, що відносяться до сіми рядів з тим самим найбільш чисельними виявились 12 видів, які відносяться до сисних фітофагів так само як і каліфорнійська щитівка[9].
В молодих насадженнях смородини за даними досліджень було виявлено 7 видів комах із домінуючої групи а саме смородинова листова попелиця, павутинний кліщ, смородиновий бруньковий кліщ, пагонова попелиця, склівка, златка, галова попелиця[10].

В агроекологічні групи по екологічній класифікації стійкості рослин має бути у всіх випадках пов’язано з ботанічними властивостями районованих сортів смородини чорної які відносяться до Поліської зони, відрізняються збільшеними розмірами рослини[11].
Вчені які проводять дослідження свідомо стверджують, що стійкі сорти смородини чорної мають бути високорослі, за біологічними властивостями група має відрізнятися більш швидким темпом росту в перші фази розвитку дякуючи великий кількості поживних речовин[12].
Порушення чіткої реакції на фотосинтетичну дію внаслідок ранньої референції конусів наростання, що в результаті цього явища відбувається перехід до репродукційного розвитку рослин смородини та відбувається природна стійкість рослини[13].
Апробацію стійкості рослин смородини чорної проводять в період дозрівання ягід у основній масі за морфологічними ознаками окраси листочків, пелюсток, грон, перших, середніх та пізніх ягід в гроні[14].
Більшість сортових признаків підтверджено значною зміною в залежності від еколого-географічної, грунтово-кліматичної, погодної, і агротехнічної умови та зміною крупних та середніх і дрібних ягід смородини чорної[15].
Найбільш прогресивною організацією по вирощуванню смородини чорної є підбір стійких сортів та застосовують необхідну техніку для рихлення, дискування та оранки міжрядь а також внесення мінеральних добрив для покращення росту і розвитку рослин[16].
За покращеного росту встановлюється основна біомаса до цього необхідний пошук таких сортових рослин смородини чорної, які при не значних затратах давали б максимальний урожай на протязі довгих років їх використання[17].
Отримані результати в процесі досліджень як стверджує низка вчених застосування толерантних сортів смородини є високою ефективною методикою вирощування потенційних сортів які приносять прибуток у сто десять тисяч гривень з одного гектару[18].

В Житомирській області сталась в 1986 році аварія на Чорнобильській АЕС, та вкрай найбільш радіонуклетидно загрязнений був Народицький район, тому основною задачею для населення, було висадити смородину чорну для забезпечення населення цією цінною ягодою[19].
Проаналізовані дані радіологічних служб про забруднення продуктів харчування у тих регіонах прилеглих до Чорнобильської зони а тому абсолютним показником виявилась чорна смородина, яка без хімічного втручання виводила радіоактивні сполуки з організму людини[20].

Враховуючи цілющі властивості смородини чорної виникла потреба в Житомирській області збільшити посадки рослин смородини чорної і саме акцентувалось питання стійких сортів до домінуючих груп шкідників до систематики яких входить і каліфорнійська щитівка[21].
В сучасних умовах більше всього привертають увагу сьогодення це ягідні культури і насамперед це смородина Ribes bigrum ягоди якої накопичують велику кількість незамінних та необхідних людині амінокислот, вітаміну С, накопичення в ягоді поживних речовин дає можливість бути цінною для раціону людини[22].
Перший етап в рослинах чорної смородини характеризується формуванням наростання зеленого конусу та першого зародкового листка та бруньки, в цей момент відбувається гіногенез[23].

Найбільш гострі проблеми у ягідівництві це небажана чисельна рослинність яка затрудняє збирати ягідну продукцію та є безпосередньо резервацією для фітофагів[24].
Резистентність рослинна притаманна в насадженнях смородини чорної сформованим генетично різним механізмом, насамперед це осот звичайний де розвивається звичайний павутинний кліщ та різні попелиці[25].

Забезпечення стійкості розвитку ягідних культур в Україні велика роль припадає на шкідників, які наносять колосальну шкоду виробництву ягідних культур, що приносять серйозну проблему в агробіоценозах[26].
Чисельність шкідників на ягідних культурах а саме на смородині чорній щорічно перевищують економічний поріг шкідливості, а також зниження врожаю ягід близько 50-60%[27].

Надзвичайно актуальним є вишукані підходи до розробки технології смородини чорної від шкідників з антирезестентною направленістю, технологія такої системи построєна на принципах інтегрованої системи  захисту рослин[28 -32].
Для оцінки шкідливості розширення присутності каліфорнійської щитівки, вкрай необхідно представити знання про локальні дії знищення каліфорнійської щитівки на смородині чорній[33-39].
Проведений фенологічний аналіз нашими вченими щодо локального впливу популяцій каліфорнійської щитівки визначається стійкістю рослин смородини чорної[40-45].

Фенотипичний аналіз свідчить про те, що локальні популяції фітофагів високі до адаптивного потенціалу[46-48].
РОЗДІЛ 2. ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Вивчення каліфорнійської щитівки на смородині чорної було проведено на протязі 2021 – 2022 рр в навчальному дослідному полі Поліського національного університету. 
Для обліку заселеності каліфорнійської щитівки на різних сортах застосовували ферамонні пастки.

Ферамони комах є одним із важливих інструментів що застосовується у світовій практиці національними організаціями з карантину та захисту рослин для встановлення фітосанітарного стану карантинних об’єктів.

Приорітетність феромоніторингу передбачена високою властивістю феромонів принаджувать дорослу особину каліфорнійської щитівки навіть при одиничних випадках їх чисельності.

Програма яка була проведена при застосуванні ферамонних пасток в Поліському національному університеті дала можливість забезпечити біобезпеку в насадженнях.
Дослідна робота проводилась протягом 2020 – 2021 років за допомогою ферамонних пасток на виявлення дорослої особини а саме самця.

Сигнал КВО по виявленню щитівки за допомогою ловильних пасток формували за такою формою:

	Сорти
	Вид КВО
	2020
	2021


За рахунок такої форми було набагато досконало надати оцінку заселеності карантинним фітофагом результати приведені в розділі 3 Експериментальній частині кваліфікаційної роботи.
Найбільш природний спосіб феромоніторингу прийшовся на 2021 рік за такою схемою:
Рік;
Отримано пасток;

Застосовано пасток;

Насадження смородини (вік);

Плодові насадження;

Лісні та лісо декоративні насадження;
Овочеві насадження;

Складські приміщення;

Виявлено фітофага, шт..

РОЗДІЛ 3

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1. Біологічні особливості
Погодні умови за роки досліджень складались сприятливими для розселення та розмноження карантинного шкідника в насадженнях смородини чорної як каліфорнійська щитівка. Останніми роками за наявності цього фітофага потерпають багато підприємств, якщо за останні роки вона спостерігалась за літературними даними лише у садах.
На Поліссі України цей вид був нами виявлений вперше а  тому ця тема є досить актуальною. Вивчалися на стійкість цього фітофага різні сорти, які приведені в таблиці 1.
Таблиця 1
Моніторинг каліфорнійської щитівки за статтю на різних сортах смородини чорної за роки досліджень
	№ 
п/п
	Сорти
	X
	Y
	XY

	1
	Чернеча (S)
	12
	15
	27

	2
	Дочка Ворскли
	10
	11
	21

	3
	Українка
	15
	10
	25

	4
	Володимирівська
	11
	16
	27

	5
	Славута
	12
	18
	30

	6
	Краса Львова
	13
	18
	31


Примітка: X – самка, Y – самець.
За моніторингом цієї таблиці можна зробити висновок про те, що самиць та самців на різних сортах смородини чорної було практично порівно, оскільки виставлені були зброджувальні коритця з патокою. А тому виловлених імаго бід бінокуляром в лабораторії описували статі комах у польовий журнал. За програмою наукової роботи важливо було знайти на пагонах смородини чорної відповідні щитки та місця їх заселення, тобто визначення в яких місцях їх було більше, про це свідчать дані таблиці 2.
Таблиця 2

Заселеність каліфорнійською щитівкою смородини чорної

	Сорти
	Середній ярус куща, щитків/гілку 

	
	1
	2
	3
	4

	Чернеча (S)
	25
	12
	23
	27

	Дочка Ворскли
	23
	20
	24
	20

	Українка
	20
	21
	26
	21

	Володимирівська
	21
	17
	20
	20

	Славута
	19
	20
	18
	10

	Краса Львова
	27
	25
	22
	20


За даними  таблиці 2 можна зробити пентальний висновок про заселеність каліфорнійською щитівкою яка заселяла за нашими спостереженнями лише середній ярус. За сортовою стійкістю можна аналізувати про те, що сорт стандарт був заселений найбільше від 12 до 27 шт/гілку, але й стійким виявився сорт Славута чисельність цього фітофага від 10 до 20 шт/гілку. За нашими спостереженнями заселення гілок припадало на дворічний пагін про що свідчать дані таблиці 3.
Таблиця 3
Заселеність вікових гілок смородини чорної каліфорнійською щитівкою
	Сорт
	Заселеність різних вікових гілок смородини, вік

	
	1-2
	3
	4-5
	6-7

	Чернеча (S)
	2
	-
	-
	-

	Дочка Ворскли
	-
	3
	-
	-

	Українка
	-
	3
	4
	-

	Володимирівська
	2
	-
	-
	-

	Славута
	2
	3
	-
	-

	Краса Львова
	-
	-
	4
	-


Заселеність вікових гілок смородини за статистичними даними таблиці 3 мають чіткий реграмет в тому, що така заселеність припадає в основному на другий, третій і частково третій рік вирощування насаджень смородини чорної. До другого року припадає заселеність таких сортів, як Чернеча, Володимирівська, Славута, на третій рік припадає на сорт Дочка Ворскли, Українка, та Краса Львова заселеність припадала на 4 рік. Щитки досліджували під бінокуляром, тому підраховані личинки мігрантки відображені в таблиці 4.

Таблиця 4

Мігруючі види личинок каліфорнійської щитівки на смородині чорній
	Сорти 
	Личинки мігрантки, вік

	
	1
	2
	3
	4

	Чернеча (S)
	25
	35
	40
	45

	Дочка Ворскли
	20
	25
	34
	40

	Українка
	28
	30
	33
	39

	Володимирівська
	32
	37
	30
	40

	Славута
	15
	27
	32
	35

	Краса Львова
	30
	31
	39
	43



З таблиці 4 відповідно можна зробити модель мігруючих личинок які виходять при середньодобовій температурі 12 – 14 градусів та мігрують по кущах. При вивченні стійких сортів найбільш стійки до фітофагу виявився  сорт Славута на якому мігруючих личинок на 10% реально було менше, а тому таку модель варто провести у графічному зображенні який є на рис.1.
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Рис 1. Модель мігруючих личинок
За відповідною побудованою моделлю є можливість провести експертну оцінку щодо мігруючих личинок, додатково до цього матеріалу було проведено моніторинг періоду виходу мігранток, про що свідчать дані в таблиці 5.
Таблиця 5
Період виходу личинок каліфорнійської щитівки за роки досліджень на смородині чорній

	№ п/п
	Сорти
	Дати за роки досліджень

	
	
	2020
	2021

	1
	Чернеча (S)
	12.04
	19.04

	2
	Дочка Ворскли
	15.04
	15.04

	3
	Українка
	16.04
	20.04

	4
	Володимирівська
	10.04
	18.04

	5
	Славута
	09.04
	22.04

	6
	Краса Львова
	11.04
	16.04


Із даних приведених у таблиці 5 показано вихід мігруючої стадії личинок за датами досліджуваного періоду. Так, у сорта Чернечи вихід личинок відбувся 12.04.20 та 19.04.21 року, Дочка Ворскли в один період це 15 квітня, Українка на чотири дні поспіль відбулася міграція, у Володимирівській та Славуті біля вісьми днів і Краса Львова біля пяти днів. Тому, перспектива на толерантність в даному випадку спрацювала, оскільки вегетація у рослин смородини потребує швидкого переходу від однієї фази до іншої. Тобто, добова активність міграції має специфічний характер тому часовий пояс для кожного вікового складу  починається біля 6-ї години ранку та до 12 години їх активність перебуває в більш інтенсивному та агресивному стані.
Міграція личинки відбувається на швидкому рівні, оскільки личинки з дуже великою швидкістю рухаються, тому подальші наші дослідження були проведені у визначенні швидкісного руху личинок що зазначені в таблиці 6.
Таблиця 6

Інтенсивність руху личинки мігрантки каліфорнійської щитівки на різних сортах смородини чорної
	Сорт 
	Час виходу личинок з щитка, шт./секунду
	Разом за 1 хвилину

	
	15
	15
	15
	15
	

	Чернеча (S)
	10
	20
	50
	70
	150

	Дочка Ворскли
	30
	50
	50
	20
	150

	Українка
	40
	40
	40
	30
	150

	Володимирівська
	30
	30
	40
	50
	150

	Славута
	70
	50
	20
	10
	150

	Краса Львова
	20
	30
	40
	60
	150


За розрахунками які нами проведені висвітлені в таблиці 6 мають інтенсивний характер виходу личинок з зимуючої стадії щитка, тому  цей час нами проведений вперше, та доводить висновок про те, що інтенсивність  виходу личинок залежить від сортового складу. Отже за нашими спостереженнями інтенсивність виходу супроводжувалась найкраще у стійких сортів, таких як Славута, Володимирівська, Українка, Дочка Ворскли. Повільнішим ходом виходили личинки з під щитка нестійкого сорту Чернеча, це на нашу думку можна зробити висновок про те, що у нестійкого сорту менш інтенсивно, оскільки має низький транспіраційний коефіцієнт. З огляду на це, приходить думка врахувати залежність виходу урожайності ягід смородини чорної  при пошкодженнях цим фітофагом., тому господарську та економічну ефективність наведено в таблиці 7.
Таблиця 7
Ефективність застосування стійких сортів смородини чорної проти каліфорнійської щитівки
	Сорти
	Маса ягід з куща, кг
	Урожайність, т/га
	Ринкова вартість ягід, грн
	Прибуток, грн
	Рентабельність, %

	Чернеча (S)
	0,990
	4,4
	61600
	30391
	97

	Дочка Ворскли
	1,103
	4,9
	68700
	37341
	119

	Українка
	1,080
	4,8
	67200
	35941
	115

	Володимирівська
	1,125
	5,0
	70000
	38791
	124

	Славута
	1,237
	5,5
	77000
	45721
	146

	Краса Львова
	1,057
	4,7
	65800
	34531
	110


При вирощуванні стійких сортів можна зробити висновок з таблиці 7 про ефективність стійкості смородини до карантинного фітофага, що найкращим результатом виявився сорт Славута, де рентабельність є найвищою 146 %, а прибуток становить 45721 грн при урожайності 5,5 т/га а маса ягід з куща 1,237 кг з куща. 
Висновок

1. Каліфорнійська щитівка нині на Поліссі України є карантинним шкідником, який вперше був виявлений у 2000 році а 2006 році виявлений на смородині чорній.

2. На смородині чорній каліфорнійська щитівка пошкоджує пагони кущів які згодом мають здатність всихати, а тому урожайність зменшується  до 30 і більше відсотків.

3. Проведено дослідження з побудови моделі по визначенню самців та самок, що є дуже важливим у захисті рослин.
4. У експериментальних дослідження для виявлення каліфорнійської щитівки застосовані зброджувальні коритця, що дають можливість використовують як біологічний захист в насадженнях смородини чорної.

5. Досліджено міграційну личинку в момент фенологічного розвитку рослин смородини та безпосередньо в цей момент можна застосовувати біологічні засоби захисту.
6. Вивчення стійких сортів проти каліфорнійської щитівки, застосування сорту Славута рекомендуємо застосовувати в підприємствах.
ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Вирощування стійких сортів смородини чорної нині є біологічним способом захисту а тим самим це є можливість отримувати потужний урожай ягід, тому рекомендуємо підприємствам з різною формою власності:

Застосовувати наступні сорти стійкі до карантинного фітофага каліфорнійської щитівки

Чернеча

Дочка Ворскли

Українка

Володимирівська

Славута

Краса Львова
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