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АНОТАЦІЯ

Михайлова А. В. Вплив післясходових гербіцидів на чисельність бур’янів у посівах редьки олійної в умовах навчально-дослідного поля. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за спеціальністю 202 – «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2023.

У кваліфікаційній роботі представлено результати власних досліджень щодо впливу післясходових гербіцидів Блейд і Фюзілад Форте на чисельність бур’янів у посівах редьки олійної в умовах навчально-дослідного поля Поліського національного університету.
Олійна редька є культурою, яка вирощується на невеликих площах, але займає ключові позиції у якості сидеральної та покрівельної. Ця культура, як і більшість, має слабку конкуренцію від періоду сходів до змикання рядків, а тому вимагає контролю бур’янового компоненту для продукування високих урожаїв насіння.
Згідно наших досліджень встановлено, що у посівах олійної редьки переважали однодольні види бур’янів, серед яких понад третина припадала на мишії.
При застосуванні гербіциду Блейд для регулювання однодольних видів бур’янів у посівах редьки олійної зменшення їх чисельності становило від 90,3 до 95,3% залежно від норми застосування. Найвищу ефективність проти однодольних видів бур’янів у посівах редьки олійної отримано у варіантах із застосування гербіциду Блейд, у нормах 1,4 та 1,8 л/га.
Ключові слова: сидерат, олійна редька, бур’ян, післясходовий гербіцид, рослина, мишій.

SUMMARY
Mykhaylova A. V. The effect of post-emergence herbicides on the number of weeds in oil radish crops under the conditions of an educational and experimental field.
Qualification work for obtaining a bachelor's degree in specialty 202 - "Protection and Quarantine of Plants". – Polis National University, Zhytomyr, 2023.
The qualification paper presents the results of own research on the effect of post-emergence herbicides Blade and Fusilade Forte on the number of weeds in oil radish crops under the conditions of the educational and experimental field of the Polish National University.
Oil radish is a culture that is grown on small areas, but occupies a key position as a sider and roofing crop. This crop, like most, has little competition from seedling to row closure and therefore requires control of the weed component to produce high seed yields.
According to our research, it was established that monocotyledonous weed species predominated in oil radish crops, among which more than a third was muscia.
When using Blade herbicide to control monocot species of weeds in oil radish crops, the reduction in their number was from 90.3 to 95.3%, depending on the rate of application. The highest efficiency against monocotyledonous weed species in oil radish crops was obtained in variants with the use of Blade herbicide, at rates of 1.4 and 1.8 l/ha.
Key words: siderate, oil radish, weed, post-emergence herbicide, plant, mouse.
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Вступ

Актуальність теми досліджень. У зв’язку з тим, що редька олійна яра культура, яка добре проростає і розвивається за прохолодної температури повітря та ґрунту, її першою і останньою використовують у зеленому конвеєрі для корму худобі. Крім цього, вона добре розпушує грунт і є добрим попередником під більшість сільськогосподарських культур. Редька олійна є дуже добрим сидератом і покрівельною культурою після збирання урожаю будь-якої культури [7].
Редька олійна щорічно пошкоджується великою кількістю шкідників, зокрема: хрестоцвітими блішками, квіткоїдами, прихованохоботниками. Серед хвороб досить часто посіви редьки олійної уражуються білою та сірою гнилями. Також ця культура схильна до значного забур’янення, особливо від періоду сходів до змикання рядків [34].

Метою і завданням досліджень передбачалося встановлення найефективнішої норми гербіцидів Блейд та Фюзілад Форте для контролю однодольних видів бур’янів у посівах редьки олійної.
Предметом досліджень було встановлення ефективності застосування різних норм граміницидів Блейд та Фюзілад Форте у посівах олійної редьки.

Об’єкти досліджень. Однодольні види бур’янів, редька олійна.

Методи досліджень. У результаті проведення досліджень були використані загальнонаукові та спеціальні методи:

- польовий (проведення польових досліджень);

- вимірювально-ваговий (визначення ефективності норм досліджуваних грамініцидів і урожайності піддослідної культури);

- статистичний (визначення НІР, тощо).

Практичне значення одержаних результатів. Результати наших досліджень можуть бути використані господарствами різних форм власності які вирощують олійну редьку для насіннєвих цілей.

Перелік публікацій автора за темою дослідження.
Гурманчук О. В., Михайлова А. В., Козак О. О. Продуктивність редьки олійної за різних норм гербіциду Фюзілад Форте. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві: матеріали ІІ науково-практичної конференції студентів, 25 жовтня 2022 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 9–10.
Гурманчук О. В., Козак О. О., Михайлова А. В. Ефективність гербіциду Фюзілад Форте у посівах редьки олійної. Екологічна безпека та збалансоване природокористування в агропромисловому виробництві: матеріали І науково-практичної конференції студентів, 11 жовтня 2022 р. Житомир: Поліський національний університет. С. 13–14.
Михайлова А. В. Застосування грамініциду Блейд у посівах редьки олійної. Наукові читання – 2023. Інноваційні підходи формування та функціонування сталих фітоценозів: : збірник тез доповідей наук.-практ. конф. наук.-педагог. працівників, докторантів та аспірантів. Поліський національний університет, 2023. С. 69–70.
Структура і обсяг роботи. Робота складається зі вступу, 2 розділів, висновків і списку використаних джерел. Текстова частина викладена на 24 сторінках комп’ютерного тексту і містить 4 рисунки, 2 таблиці. Список використаної літератури включає 40 найменувань.
Розділ 1 

Огляд літературних джерел з проблематики контролю чисельності однодольних видів бур’янів у посівах олійної редьки
Олійна редька (латинською мовою Raphanus sativum. Metrg.) – є однорічною, ярою рослиною, що відноситься до родини хрестоцвітих (капустяних). Росте заввишки до півтора метра, добре гілкується, особливо при зріджених посівах. Займає невеликі площі посіву.
Редька олійна у нинішніх умовах є досить важливою сільськогосподарською культурою. Головна її цінність заключається у тому що вона є фактично найкращою для сидератів і поукісних посівів [38]. Її часто використовують для згодовування тваринам, оскільки вона витримує невеликі заморозки і може бути першою та останньою висіяною у зеленому конвеєрі господарства. З олійної редьки отримують макуху та шрот. Редька олійна є чудовим медоносом, і завдяки стрижневій кореневій системі, яка проникає у нижні шари грунту, структурує ґрунт, переводить недоступні у легкодоступні форми деякі елементи живлення, тощо [6]. Потенціал урожайності цієї культури до 23 ц/га. насіння, але хоча досягнути такого результату досить складно [35]. При вирощуванні редьки олійної на сидерат вона може формувати до 55 т/га зеленого добрива.
У технологічному плані вирощування олійної редьки є дуже затратним як і всіх хрестоцвітих культур без виключення. У її посівах потрібно велику увагу приділяти контролю шкідників, зокрема: хрестоцвітих блішок, ґрунтових шкідників, прихованохоботників, квіткоїдів та інших [30].
З метою обмеження розвитку хвороб застосовують фунгіцидні обробки посівів редьки олійної під час вегетації. Також перед посівом насіння обробляють фунгіцидним та інсектицидним протруювачами.

Для отримання сталих урожаїв насіння редьки олійної потрібно дотримуватись агротехнічних прийомів, зокрема: сівозміни, своєчасного застосування засобів захисту рослин, оптимального живлення елементами та інше [14, 26, 29, 40].
Редька олійна з моменту формування вторинної кореневої системи має дуже швидкий ріст і надземної частини, що дає змогу швидко закривання ґрунту у міжряддях. Це, в свою чергу, сприяє збереженню продуктивної вологи у ґрунті а також зменшенню появи бур’янів на поверхні поля. За рахунок глибоко проникаючій стрижневій кореневій системі олійна редька добре розпушує та одночасно структурує ґрунт [1].
В умовах достатнього зволоження редька олійна може утворювати на поверхні ґрунту понад 40 т/га біомаси. Ця культура є швидкоростучою, холодостійкою, скоростиглою і володіє певними властивостями накопичувати азот у ґрунті. У якості сидерату, після збору урожаю основної культури редька формує до 80 кг/га азоту, близько 23 кг/га фосфору та понад 100 кг/га калію. Олійна редька не є вибагливою до попередників, за виключенням родини капустяні [17, 37].

В умовах подорожання добрив постає питання у рентабельності їх внесення. А також наша країна в основному закупає складні добрива у інших країнах. Не має можливості на наразі замінити хімічні добрива органічними, оскільки тваринництво в Україні знаходиться не в найкращому стані. І тому роль сидератів у даній ситуації є надзвичайно важливою. Головною перевагою олійної редьки як сидерату, є висока її холодостійкість та морозостійкість до 8 градусів [24].

Використовувати редьку олійну для отримання олії є не рентабельно оскільки її собівартість буде значно перевищувати соняшникову чи ріпакову олію. Вартість насіння редьки олійної у останні роки дещо підвищилася і становить близько 40000 гривень за тону.
Вирощують редьку олійну у різних кліматичних зонах нашої країни. Вона добре росте за різних способів обробітку ґрунту: оранки, дискування, без обробітку тощо. Ця культура добре відзивається на внесення макро-, мезо-  та мікроелементів. Із мезоелементів найбільше реагує на внесення сірки. На кожен гектар посіву цієї культури рекомендовано вносити такі норми основних елементів N80P50K65. Культура легко переносить перезволожені ґрунти, але не любить тривалого затоплення посівів [15].
Молотять олійну редьку за допомогою прямого комбайнування або роздільно. При першому варіанті, за значної кількості бур’янів проводять обробку посівів десикантом. Післязбиральна доробка редьки заклечається у відділенні насіння культури від рослинних залишків, насіння бур’янів, битого насіння, тощо. Насіння редьки олійної зберігають за вологості вологості 10-12 % [20].

В огляді літературних джерел можна знайти різні погляди на здатність цієї культури конкурувати з бур’янами. Вчений, Цицюра Я. Г. стверджує, що олійна редька володіє високою гербоконкуренцією з бур’янами, за рахунок швидкого росту та інтенсивного галуження стебел. Хоча, зустрічаються й інші твердження щодо конкуренції цієї культури з бур’янами. Проростанню бур’янів у посівах редьки сприяють: зріджені посіви, широкорядні посіви, недотримання технологічних прийомів, тощо [36].
Є дані про те, що на початку вегетації олійна редька є слабким конкурентом із однодольними видами бур’янів. Суттєво впливає на урожайність культури пирій повзучий, метлюг, вівсюг та інші. При більш пізніх посівах на урожайність культури впливають мишій зелений і сизий [3, 19, 28, 39].
Зареєстрованих гербіцидів для захисту посівів редьки олійної від однодольних видів бур’янів в Україні не існує. Причиною цьому є невеликі посівні площі, а також висока ціна реєстрації препарату на конкретну культуру [18].

Для контролювання однодольних видів бур’янів у посівах ріпаку озимого рекомендують використовувати грамініциди на основі діючих речовин флуазифоп-П-бутил, хізалофоп-П-етил, або клетодим. Важливою умовою застосування препаратів які містять речовину клетодим є наявність у культурних рослин шести листків і температура повітря не нижче 14-15°С. Препарати, які містять речовину хізалофоп-П-етил, можна застосовувати майже без орієнтиру на температуру навколишнього середовища. Діюча речовина Хізалофоп-П-етил має системну дію, яка швидко рухається по ксилемі і флоемі, досягаючи точок росту і кінчиків коренів у бур’янів. Препарати з діючою речовиною Хізалофоп-П-етил: Міура, Ачіба, Тарга Супер, та ін. Після обробки посівів редьки гербіцидами зі згаданою вище діючою речовиною, перші ознаки з’являються на 3–4 добу після їх внесення [11, 12, 16, 23].
Протягом останнього десятиліття все частіше з’являється інформація про те, що бур’яни з часом починають проявляти стійкість до гербіцидів, які раніше їх добре контролювали [21]. 
Головною причиною появи стійкості у бур’янів до окремих діючих речовин вважається мутація, тобто певна зміна, яка проходить у рослинах у результаті частого використання того самого гербіциду. Існує й інша думка по відношенню до цього, що у популяції бур’янів з моменту появи існує невелика частина стійких рослин до препарату, і саме тому при їх застосуванні менш стійкі рослини зникають, а більш стійкі залишаються на полі збільшуючи свою чисельність та площу розповсюдження [25]. До причин появи стійкості у бур’янів до гербіцидів відносять також використання неякісних препаратів. Для уникнення появи стійких до гербіцидів бур’янів необхідно неухильно дотримуватися сівозміни, технологічних прийомів та застосовувати бакові суміші гербіцидів. Препарати застосовувати у рекомендовані фази культури і бур’янів [9, 32].

Для зменшення екологічного навантаження на навколишнє середовище хімічні гербіциди можна замінити альтернативними методами боротьби з бур’янами. Наприклад, у Австралії випробовують машини які можуть працювати разом із комбайном і одночасно зі збиранням виконувати подрібнення насіння бур’янів [8].
Певною мірою можна контролювати бур’яни у посівах редьки олійної та інших культур впроваджуючи у технологію спеціальні прийми. До таких відносять: бінарні посіви, пожнивні посіви, висівання сидератів та покрівельних культур, тощо [13].
Проводяться певні дослідження щодо регулювання бур’янового компоненту посівах багатьох культурних фітоценозів за допомогою використання живих організмів, зокрема мікроорганізмів та їх метаболітів [33].

У літературних джерелах зустрічаються повідомлення про те, що солома під час розкладання та виділення живих рослин кореневою системою також впливають на пригнічення розвитку та проростання багатьох видів бур’янів. Наприклад, рослини із родини хрестоцвіті, в тому числі і редька олійна, пригнічували ріст та розвиток видів деяких бур’янів [2, 25].

Проводяться випробування машин і механізмів для контролю бур’янового компоненту з використанням гарячої води і вогню.

У господарствах, які займаються вирощенням суто органічної продукції є велика практика регулювання бур’янів у посівах за допомогою спеціальних просапних культиваторів (Шмоцер), та інші [27].

Розділ 2 
ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Програма проведення досліджень. Першим етапом дослідної роботи було обрання тематики досліджень. Після цього, опрацювання літературних джерел та закупівля насіння олійної редьки з хорошими показниками, які відповідали Держстандарту. Далі було обрано препарати Блейд та Фюзілад Форте. Після чого визначено норми їх застосування та місце для проведення польових дослідів з урахуванням присутності достатнього забур’янення на дослідній ділянці. Під час експериментів нами визначалася ефективність різних норм досліджуваних препаратів, та вплив їх на кінцеву продуктивність культури і якісні показники зібраного насіння. 

Місце та умови проведення досліджень. Лабораторні експерименти, щодо визначення кількості, ваги надземних та підземних частин і видової приналежності бур’янів проводили у лабораторіях кафедри здоров’я фітоценозів і трофології Поліського національного університету. 

Польові досліди закладалися впродовж 2021-2022 років в умовах навчально-дослідного університету розташованого в с. Велика горбаша Житомирського району Житомирської області. Навчально-дослідне поле розташоване на північ від обласного центру, м. Житомир. Від м. Житомир відстань до місця проведення досліджень становить 18 км.
Навчально-дослідне поле має добре розташування щодо автомобільного сполучення та по відношенню до залізничних шляхів. Погодні умови дослідного поля університету є сприятливими для вирощування більшості культур, окрім цукрових буряків та деяких інших.

Ґрунти навчально-дослідного поля дерново-підзолисті, переважно супіщані, мало забезпечені мезо- та мікроелементами. Вміст гумусу у таких ґрунтах не перевищує 1,0–1,4% на 100 г сухого ґрунту. Ґрунти поля мають кислотність на рівні 4,5–5,9 [7].

Загалом кліматичні умови років досліджень були сприятливими для розвитку редьки олійної, хоча у 2022 році постійні опади у другій половині вегетації заважали збиранню культури.

Методика проведення досліджень.

Для проведення досліджень нами використано сорт олійної редьки Факел. Усі технологічні процеси у досліді проводилися за мінімальною технологією обробітку ґрунту згідно рекомендацій для даної зони. Захист від шкідливих організмів проводили хімічними препаратами. 
Попередником були зернові культури. У досліді використовували мінімальний обробіток ґрунту. Забур’яненість дослідних ділянок була на середньому рівні. Переважали наступні види бур’янів: мишій (сизий і зелений), бромус житній, метлюг звичайний, плоскуха звичайна та ін. Розмір дослідної ділянки 100 м2. Повторність досліду триразова. У досліді грамініциди Блейд (Клетодим, 120 г/л) та Фюзілад Форте використовували із чотирма нормами внесення [4, 31].
Досліди проводили в умовах із забур’яненістю однодольними видами 35,9 рослин на м2. Норма робочої рідини становила 200-250 л/га. Першим варіантом досліду був забур’янений контроль. Обліки бур’янів проводили у три строки: перший – перед внесенням гербіцидів; другий – через 30 днів після внесення; третій – перед збирання культури. Рівень дії препаратів на бур’яни визначали за формулою згідно методичних рекомендацій з обов’язковою поправкою на контроль. Найменшу істотну різницю вираховували за допомогою спеціальної програми [10, 21].
Розділ 3

Експериментальна частина

3.1. Моніторинг поширення і розвиток однодольних видів бур’янів у посівах редьки олійної
Олійна редька є однією із основних сидеральних культур. Відноситься редька до ярих, дводольних рослин з родини Хрестоцвіті (Капустяні). Вона має стрижневу кореневу систему, яка добре розпушує грунт. Редька олійна здатна засвоювати елементи з більш глибших шарів ґрунту та переводити недоступні у більш доступні форми. Її використовують для згодовування худобі оскільки листя і стебла досить соковиті, м’які і містять багато корисних речовин. Крім цього редька олійна переносить заморозки до 7°С. У насінні цієї культури містить близько 48% олії, і за потреби вона може бути використаною для її видобування [4].

Редька олійна, як і більшість хрестоцвітих культур здатна пошкоджуватися великою кількістю шкідників, уражуватися багатьма збудниками хвороб. Також у посівах цієї культури, особливо на початкових фазах розвитку, з’являється велика кількість бур’янів [7].
За результатами проведених обліків та визначення видової приналежності бур’янів у посівах редьки олійної нами було встановлено, що співвідношення однодольних видів по відношенню до дводольних становило майже два до одного (61,4% однодольних видів бур’янів). Переважали наступні однодольні види бур’янів: мишій (сизий і зелений), бромус житній, метлюг звичайний, плоскуха звичайна та ін. З-поміж дводольних видів найчастіше зустрічались редька дика, види щириць, хвощ польовий, лобода та зірочник середній (Рис. 3.1.).
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Рис. 3.1. Відсоток злакових та широколистих видів бур’янів у посівах редьки олійної (2021–2022 рр.)

За результатами досліджень встановлено видовий склад бур’янового компоненту у посівах олійної редьки. Найбільш поширеними злаковими видами бур’янів у посівах дослідної культури були: мишій зелений (Setaria viridis L.), вівсюг звичайний (Avena fatua L.) мишій сизий (Setaria glauca L.), плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.) та бромус житній (Bromus secalinus L.). Багаторічний вид, пирій повзучий (Elytrigia repens L.), у посівах редьки зустрічався не повсюдно, і становив 3,8 % серед злакових видів бур’янів (рис. 3.2) [6].
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Рис. 3.2. Розподіл однодольних видів бур’янів у посівах олійної редьки, 2021–2022 рр.

В умовах навчально-дослідного поля університету мишії зустрічаються у всіх польових культурах найчастіше. Вони відносяться до пізніх ярих видів бур’янів. Їх практично щорічно можна виявити у якості післяжнивних бур’янів на полях після збору урожаю більшості культурних фітоценозів (рис. 3.3).
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Рис. 3.3. Мишій сизий (Setaria glauca L.) після збирання попередника.
Для зменшення забур’янення полів насінням бур’янів необхідно суворо дотримуватися технологічних прийомів по лущенню ґрунту після збору культури або застосовувати хімічні препарати.

Бромус житній також зустрічається в умовах Полісся досить часто, особливо у сівозмінах з великою кількістю злакових культур (рис. 3.4). 
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Рис. 3.4. Бромус житній (Bromus secalinus L.) на межі двох полів.
3.2. Оцінка заходів регулювання та обмеження поширення та розвитку однодольних видів бур’янів у посівах редьки олійної.

У результаті проведених досліджень нами встановлено, що різні норми препарату Блейд по різному впливали на ріст і розвиток злакових бур’янів у посіві редьки олійної. Високу ефективність щодо регулювання злакових видів бур’янів у посівах редьки, отримано у варіантах із застосування гербіциду Блейд, з нормами внесення 1,4 та 1,8 л/га, ефективність яких становила 95,2 та 95,3% порівняно із контролем. У варіантах, де використовували цей же препарат із нормами 0,4 та 0,8 л/га його ефективність становила 90,3 та 90,7 % відповідно. Меншу ефективність цих норм можна пояснити наявністю у посіві редьки олійної багаторічних видів, зокрема пирію повзучого. При цьому ефективність препарату Блейд із нормою 1,4 л/га була дуже близькою до норми препарату 1,8 л/га, а тому за використання дещо меншої від максимальної норми практично не впливає на його ефективність. У варіантах досліду з нормами 0,4 л/га та 1,0 л/га відмічено достатню ефективність досліджуваного препарату по відношенню до однорічних злакових видів бур’янів (табл. 3.1) [22].

Таблиця 3.1.

Вплив гербіциду Блейд на забур’яненість посівів олійної редьки злаковими видами (2021–2022 рр.).
	Варіант досліду
	Чисельність злакових бур’янів, шт./м2
	Технічна ефективність, %

	
	початкова
	30 доба після обробки
	перед збиранням урожаю
	

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	36,2
	41,3
	44,7
	-

	Блейд, к. е., 0,4 л/га
	36,1
	4,0
	7,5
	90,3

	Блейд, к. е., 1,0 л/га
	35,9
	3,8
	7,4
	90,7

	Блейд, к. е., 1,4 л/га
	36,2
	2,0
	5,2
	95,2

	Блейд, к. е., 1,8 л/га
	35,8
	1,9
	5,1
	95,3

	НІР05
	0,05
	0,01
	0,01
	-


У результаті проведених досліджень встановлено, що за рахунок зменшення присутності однодольних видів бур’янів у посівах редьки, можна зберегти певну кількість її насіння. У контрольному варіанті досліду отримано 3,7 ц/га насіння редьки. При застосуванні гербіциду Блейд у нормі 0,4 та 1,0 л/га отримано додатковий урожай насіння редьки олійної 1,7 та 3,0 ц/га (табл. 3.2).
Таблиця 3.2.
Вплив гербіциду Блейд на урожайність олійної редьки (2021–2022 рр.).
	Варіант досліду
	Норма витрати препарату, л/га
	Урожайність, ц/га
	Збережений урожай

	
	
	
	ц/га
	% до забур’яненого контролю

	Контроль забур’янений (обробка водою)
	-
	3,7
	-
	-

	Блейд, к. е.
	0,4
	5,4
	1,7
	45,9

	Блейд, к. е.
	1,0
	6,7
	3,0
	81,1

	Блейд, к. е.
	1,4
	7,8
	4,1
	110,8

	Блейд, к. е.
	1,8
	7,8
	4,1
	110,8

	НІР05
	-
	0,02
	0,01
	-


При застосуванні цього самого препарату із нормами 1,4 та 1,8 л/га збережено урожаю 4,1 ц/га відносно контрольного варіанту.
Висновки
Редька олійна є культурою, яка слабо конкурує із бур’янами до змикання рядків. Переважаючими видами у її посівах були злакові види бур’янів, які становили 61,4 % від загальної кількості. Широколисті види бур’янів у посівах редьки зустрічалися у 38,6 % випадків.
З метою ефективного регулювання злакових видів бур’янів у посівах редьки олійної необхідно обов’язково враховувати видовий склад бур’янів. При виявленні багаторічних злакових видів бур’янів, необхідно вносити гербіцид Блейд у нормі 1,4 л/га. При цьому додатково можна отримати 4,1 ц/га насіння редьки олійної.
Ефективність препарату Фюзілад Форте з нормами 1,5 та 2,0 л/га у посіві олійної редьки була дуже близькою до препарату Блейд, хоча діючі речовини цих гербіцидів відрізняються [7].
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