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Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня баканавр за спеціальністю 202 «Захист і карантин рослин» (Галузь знань 20 Аграрні науки та продовольство). – Поліський національний університет, Житомир, 2022. 

У результаті аналізу вітчизняних та зарубіжних джерел підтверджено, що найбільш радикальним заходом покращання фітосанітарного стану агроценозу соняшнику є застосування фунгіцидів для захисту рослин від збудників захворювань. Наведено результати досліджень з вивчення у польових умовах поширення і розвиток фітопатогена Sclerotinia sclerotiorum Проаналізовано результати фітопатологічного обстеження агроценозів різних гібридів соняшнику. Встановлено, що найбільш поширеною хворобою у фітоценозі соняшнику була біла гниль. Вияснено, що серед досліджуваних гібридів соняшнику імунних до фітопатогена Sclerotinia sclerotiorum виявлено не було. 
Максимальну технічну ефективність 83,1% отримано за дворазового  обприскування посівів фунгіцидом Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га). Досліджено, що дворазове внесення фунгіциду Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га) у фазі 10 листочків і завершення бутонізації забезпечує максимальну урожайність насіння – 2,7 т/га. Застосування фунгіцидів у посівах соняшнику у аграрних підприємствах забезпечить отримання високих та стабільних прибутків. Своєчасне діагностування білої гнилі та ідентифікація Sclerotinia sclerotiorum на ранніх стадіях розвитку захворювання дозволить оперативно прийняти оптимальні рішення та здійснювати контроль білої гнилі у фітоценозах соняшника.
Ключові слова: розвиток, поширення, обробка посівів, біла гниль, фунгіциди, технічна ефективність, шкала ВВСН.
SUMMARY
Rybak N.R. "Evaluation of the use of fungicides in sunflower crops under the conditions of the FG Polisia-Agro Zhytomyr District Zhytomyr Oblast" – Qualification work on manuscript rights. 

Qualification work for obtaining a bachelor's degree in specialty 202 "Protection and quarantine of plants" (Field of knowledge 20 Agricultural sciences and food). – Polis National University, Zhytomyr, 2022.

As a result of the analysis of domestic and foreign sources, it was confirmed that the most radical measure to improve the phytosanitary state of the sunflower agrocenosis is the use of fungicides to protect plants from pathogens. The results of research on the study of the spread and development of the phytopathogen Sclerotinia sclerotiorum in field conditions are presented. The results of the phytopathological examination of agrocenoses of various sunflower hybrids are analyzed.

It was found that white rot was the most common disease in sunflower phytocenosis. It was found that among the investigated sunflower hybrids immune to the phytopathogen Sclerotinia sclerotiorum was not found.

The maximum technical efficiency of 83.1% was obtained by spraying the crops twice with the fungicide Akanto Plus 28, CS (1.0 l/ha). It has been studied that the two-time application of the fungicide Akanto Plus 28, KS (1.0 l/ha) in the phase of 10 leaves and the completion of budding ensures the maximum seed yield  – 2.7 t/ha. The use of fungicides in sunflower crops in agricultural enterprises will ensure high and stable profits.
Timely diagnosis of alternariosis and identification of Sclerotinia sclerotiorum in the early stages of the disease development will allow to quickly make optimal decisions and control white rot in sunflower phytocenoses.

Key words: development, distribution, crop treatment, white rot, fungicides, technical efficiency, VVSN scale.
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ВСТУП
Актуальність теми дослідження. Соняшник однорічний (Helianthus annuus L.). є досить важливою сільськогосподарською культурою у світі і займає третє місце серед олійних видів. Продукти переробки соняшнику завдяки високому умісту жиру і білка використовують у харчовій, лакофарбовій, миловарній, косметичній і інших галузях промисловості, а також у тваринництві [1]. Соняшник однорічний може уражувати більше 70 видів збудників різного походження, які у результаті пригнічення росту і розвитку рослин здатні знижувати урожайність та погіршувати якісні показники насіння [2]. Найбільшого поширення і розвитку у фітоценозах соняшнику набули збудники грибних захворювань. У фітоценозах соняшнику одним із найбільш поширених фітопатогенів є Sclerotinia sclerotiorum [1, 3]. У зв’язку із цим, вивчення поширення і розвитку білої гнилі у фітоценозах соняшнику є актуальним, що і обумовило вибір напряму дослідження
Мета i завдання дослідження. Метою наших досліджень було визначити розвиток білої гнилі у фітоценозах гібридів соняшнику за обприскування фунгіцидами.
Завдання дослідження:

· проаналізувати літературні джерела з визначення актуальності досліджень стосовно стійкості соняшнику до Sclerotinia sclerotiorum; 

· визначити розвиток білої гнилі у посівах соняшнику залежно від застосування фунгіцидів;
· розрахувати технічну ефективність залежно від застосування фунгіцидів проти білої гнилі;

· дослідити вплив застосування фунгіцидів у захисті від білої гнилів у посівах соняшнику на урожайність насіння.

Об’єктом досліджень були розвиток фітопатогена Sclerotinia sclerotiorum залежно від обробки фунгіцидами посівів соняшнику.

Предметом досліджень були фунгіциди, збудник Sclerotinia sclerotiorum.
Методи дослідження: Польовий – дослідження розвитку Sclerotinia sclerotiorum. Ваговий – визначення урожайності насіння. Розрахунковий – проведення розрахунку технічної ефективності.

Наукова новизна. Проведено у польових умовах оцінку застосування фунгіцидів у посівах соняшнику. Встановлено розвиток Sclerotinia sclerotiorum у посівах соняшнику залежно від внесення фунгіцидів. Вивчено продуктивність соняшнику залежно від застосування фунгіцидів у захисті від білої гнилі.
Перелік публікацій автора за темою дослідження:

1. Рибак Н. Р. Біла гниль у фітоценозі соняшнику та її шкідливість. Стратегія і тактика вирішення проблем здоров'я фітоценозів Матеріали Всеукр. наук.-практ. конф. (6 квітня 2023 р.). Житомир: Поліський національний університет, 2023. С. 150-154.
2. Тимощук Т. М., Котельницька Г. М., Курцова С. В., Рибак Н. Р. Урожайність насіння соняшнику залежно від застосування фунгіцидів. Захист і карантин рослин у ХХІ столітті: проблеми і перспективи : матеріали Міжнар. наук.-практ. конф. Харків : 2022. C. 205–208.
Практичне значення одержаних результатів. З метою покращання фітосанітарного стану та зменшення поширення мікроміцетів роду Sclerotinia sclerotiorum доцільно у посівах соняшнику у фазі 10 листочків і завершення бутонізації соняшнику проводити дві обробки фунгіцидами системної дії. Максимальну урожайність насіння (2,7 т/га) сформовано за дворазового внесення фунгіциду Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га) у фазі 10 листочків і завершення бутонізації.
РОЗДІЛ 1

БІЛА ГНИЛЬ – НЕБЕЗПЕЧНА ХВОРОБА СОНЯШНИКУ ОДНОРІЧНОГО: ШКІДЛИВІСТЬ І ПОШИРЕННЯ

 (аналітичний огляд літератури)
Соняшник – одна із найбільш рентабельних культур в Україні, що при дотриманні технології вирощування може дати прибуток до 80% і вище [1]. Але потенційні можливості гібридів і сортів соняшнику на жаль не завжди вдається реалізувати. Товаровиробники з метою отримання максимальних прибутків збільшили посівні площі культури майже втричі, що спричинило суттєве погіршення фітосанітарного стану фітоценозів соняшника. Наразі спостерігаються значні порушення агротехнології соняшнику [4]. Через часте повернення на попереднє поле соняшника недобір і втрати урожаю від  збудників хвороб коливаються від 10–15% до 30–50%. За сприятливих для розвитку збудників хвороб погодних умов в окремі роки (епіфітотійні), лише від білої і сірої гнилей недобір врожаю може становити до 70% і більше [5].

Біла гниль поширена в усіх зонах  вирощування соняшника. Хвороба може проявлятися у вигляді таких форм [6, 7], як коренева, стеблова і кошикова (рис. 1.1., 1.2). 
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Рис. 1.1. Ураження соняшнику однорічного білою гниллю: стебла, кошика, насіння [7].
При кореневій формі уражується коренева система. Корені стають більш м’якими і мокрими. За вологої погоди уражена тканина ослизнюються і покриваються білим пухким нальотом, що є грибниця збудника захворювання. Гіфи грибів у вигляді білих ниточок можуть виявлятися між частинками ґрунту [7]. 
[image: image4.jpg]



Рис. 1.2. Стебла соняшнику однорічного уражені білою гниллю [7].
Стеблова форма хвороби може спостерігатися не лише на сходах, але й на дорослих рослинах [6]. При проростанні хворого насіння завжди проявляється біла гниль на проростках соняшнику. На молодих рослинах сім'ядолі, а потім листки і стебла буріють біля основи, з часом загнивають і вкриваються білим пухким нальотом. Верхівка стебла поникає, уражені листки в’януть і рослина гине. Стеблова форма на дорослих рослинах проявляється буровато-коричневиими плямами. У місцях ураження тканина руйнується, а провідні пучки оголюються. Це спричиняє всихання серцевини стебла. У порожнині стебла формується багато склероціїв чорного забарвлення, які мають щільну консистенцію і різну форму. Стебла соняшника в місцях ураження ламаються, засихають і гинуть (рис. 1.2). 
Кошикова форма білої гнилі проявляється на нижньому боці кошиків у вигляді біло-коричневих плям. Тканина у місцях плям стає мокрою і легко продавлюється. На ураженій поверхні кошика з'являється білий наліт, що пронизує усю тканину кошика і насіння. На нальоті утворюються чорні склероції у вигляді решітки. Уражене насіння  соняшника темніє всередині та має гіркий смак.
За вологої погоди гриб розвивається на рослинних рештках, де формує чисельні склероції (рис. 1.3). 
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Рис. 1.3. Склероції збудника білої гнилі соняшнику
Склероції можуть бути неправильної форми, розміром у діаметрі від 2 до 5 мм та довжиною до 2,5 см [8]. Склероції залежно від погодних умов можуть проростати і утворювати апотеції (у яких формуються аскоспори) і заражати надземні частини рослин соняшнику, або безпосередньо можуть заражати кореневу систему рослин соняшнику  [9, 10].
Переважна частина склероціїв збудника з рослинними рештками потрапляють у поверхневий шар ґрунту, де можуть зберігатися протягом 7–10 років (рис. 1.4). 
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Рис. 1.4. Склероції збудника білої гнилі соняшнику: в стеблі і на кошику

У вологому грунті склероції проростають у грибницю або можуть формувати сумчасту стадію у вигляді апотеціїв – відкритих плодових тіл, у яких знаходяться сумки з сумкоспорами (рис. 1.5). Впродовж періоду вегетації рослин збудник поширюється сумкоспорами. У вологу погоду може також поширюватися шматочками міцелію, тоді захворювання у фітоценозах соняшнику проявляється окремими вогнищами [7]. 
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Рис. 1.5. Сумчасте спороношення Sclerotinia sclerotiorum
При проростанні склероціїв збудника Sclerotinia sclerotiorum, що знаходяться на поверхні ґрунту або на глибині 2 см в грунті, формуються чашоподібні апотеції [8, 11]. Утворенню апотеціїв сприяє температура повітря від 10 до 25 градусів, висока відносна вологість повітря і ґрунту (внаслідок зрошення або випадання опадів) впродовж одного-двох тижнів [10, 12]. 

Апотеції складаються з ніжки (20–80 мм довжиною) і вмістилища плоского або увігнутого жовто-коричневого кольору (діаметр у межах від 2 до 10 мм) [10]. Аски інтенсивно випускають аскоспори, які мають еліпсоїдну форму. Аскоспори це поодинокі клітини з тонкими стінками. Аскоспорам для проростання необхідно, щоб температура коливалася від 20 до 25°C, була наявні волога на листі протягом 48–72 годин (роса, дощ) і джерело поживних елементів (наприклад, мертві тканини рослин) [13]. Аскоспори можуть бути життєздатними близько двох тижнів після звільнення з апотеціїв.
Джерелом інфекції є склероції збудника на рослинних рештках у ґрунті, а також у вигляді домішок у насіннєвому матеріалі. Окрім того може зберігатися грибницею і склероціями у зараженому насінні [4].
Шкідливість захворювання проявляється у значному недоборі урожаю, що спричинений випаданням уражених рослин, передчасним достиганням хворих, утворенням щуплого насіння із некондиційними посівними і низькими товарними якостями, істотним зниженням маси тисячі насінин, що може сягати до 50%, а у роки епіфітотійного розвитку захворювання і більше [1].
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Рис. 1.6. Шкідливість білої гнилі : кошик соняшнику має вигляд «солом'яної мітли» 

Вплив фітопатогена S. sclerotiorum на урожайність соняшнику однорічного залежить від фази культури у момент зараження, агротехнічних заходів, умов довкілля і типу захворювання  [14–17].
Поширенню інфекції і розвитку захворювання сприяють висока відносна вологість повітря, вітряна дощова погода, температура повітря 16–26°С, тривалі тумани у період достигання рослин, сівба соняшнику після культур, що також уражуються фітопатогеном, коротка ротація культури у сівозміні, застосування надмірних доз азотних добрив, загущені і забур’янені фітоценози. Контроль розвитку фітопатогенів у посівах соняшнику можна здійснювати шляхом застосування фунгіцидів [4, 5].
Одним із радикальних заходів обмеження розвитку грибних захворювань у посівах соняшнику є застосування фунгіцидів [2, 18–20, 21–22]. За даними Т.М. Тимощук використання фунгіцидів у фітоценозі соняшнику однорічного забезпечує збільшення на 0,27–0,41 т/га урожайності насіння. Технічна ефективність застосування фунгіцидів у фазі ВВСН 51–59 може становити на рівні 63–84,4% [3]. У результаті досліджень вчених встановлено, що обприскування фунгіцидами посівів соняшнику однорічного забезпечує захист від грибкових хвороб [23, 24]. Внесення фунгіцидів на 0,23–0,52 т/га підвищує урожайність насіння порівняно з варіантом без їх внесення. Проведеними дослідженнями встановлено, що найбільшу урожайність насіння гібриду соняшнику НК Конді (3,03 т/га) сформовано за обробки у фазі початок цвітіння кошиків фунгіцидами [25].

У публікації В. Базалій висвітлено вплив застосування біофунгіцидів і стимуляторів росту на особливості формування елементів структури архітектоніки рослин гібридів соняшника. Встановлено, що під впливом біопрепаратів збільшується на 6-10 см довжина стебла досліджуваних гібридів соняшника, а також відбувається перетрансформація листкової поверхні, зокрема у нижньому ярусі втрачається 2-3 листки, а у верхньому формується листків на таку ж кількість більше, у середньому ярусі доволі стабільна кількість листків [26]. Подібні дослідження були проведені і на інших культурах [27–30].
У дослідженнях Г. Балан представлено результати аналізу ступеня ураження досліджуваних сортозразків соняшнику однорічного фітопатогенами різних захворювань, що дає можливість зробити відповідні висновки стосовно комплексної стійкості до хвороб та відібрати гібриди для подальшої селекційної роботи у зазначеному напрямку [31].
РОЗДІЛ 2.
ПРОГРАМА, ХАРАКТЕРИСТИКА УМОВ ТА МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Вивчення ефективності застосування фунгіцидів для обмеження поширення і розвитку білої гнилі у фітоценозі соняшнику проводили 2021–2022 рр. в умовах Житомирського району Житомирської області на базі фермерського господарства «Поліся-Агро». Метою досліджень було визначити поширення білої гнилі у фітоценозах гібридів соняшнику за обприскування фунгіцидами.
Грунт дослідних ділянок характеризується такими показниками: вміст гумусу – 1,41%, 95 мг/кг грунту – азоту, що легко гідролізується, 158 мг/кг грунту рухомого фосфору, 96 мг/кг грунту обмінного калію.

Схема досліду включала фунгіциди:
1. Контроль (без обробки);
2. Імпакт К, КС (флутріафол, 117,5 г + карбедазим 250 г/л) – 1,0 л/га;
3. Замір, ЕВ (тебуканазол 133 г + прохлорах, 267 г/л) – 1,0 л/га; 
4. Аканто Плюс 28, КС (пікосістробін, 200 г/л – ципроканозол, 80 г/л) – 1,0 л/га;
Розміщення варіантів і повторень наведено на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Схема розміщення варіантів у досліді

Розмір облікових ділянок 50 м2, повторність 4-х разова.

Обприскування посівів соняшника фунгіцидами здійснювали двічі за вегетацію: 1-ша обробка – фаза 10 листочків, 2-га – фаза завершення бутонізації (рис. 2.2). У досліді агротехнологія соняшника була загальноприйнятою для досліджуваної зони Полісся. 
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Рис. 2.2. Основні фази ВВСН соняшника однорічного
Обстеження рослин соняшнику щодо ураженості збудниками білої гнилі проводили у фазі ВВСН 14-16 (4-6 справжніх листки), ВВСН 51 (фаза «зірочки») та ВВСН 65 (цвітіння) за загальноприйнятими фітопатологічними методиками [5]. Оглядали у 10-ти місцях по 10 рослин у триразовій повторності. 
Таблиця 2.1. Шкала обліку ураження соняшнику білою гниллю [5].
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Поширення і розвиток білої гнилі вираховували за загальноприйнятими методиками [32].
Урожай збирали з кожної дослідної ділянки і зважували [33].
Статистичну обробку експериментальних даних проводили за допомогою комп’ютерних програм використовуючи метод дисперсійного аналізу [34].
РОЗДІЛ 3.
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1. Моніторинг поширення і розвитку Sclerotinia sclerotiorum у фітоценозі соняшнику 
У результаті проведених обліків і обстежень протягом 2021–2022 рр. встановлено, що однією із хвороб у фітоценозах соняшнику є біла гниль.
Проведеною фітопатологічною оцінкою рослин соняшнику за роки досліджень збудника білої гнилі Sclerotinia sclerotiorum було виявлено у фазі сходів. Ступінь ураження становила у це період до 5%. Найбільш інтенсивно прояв захворювання спостерігали у фазі кінець цвітіння – повна  стиглість. Ступінь ураження у цей період на рослинах соняшнику становив до 30 %. Симптоми прояву білої гнилі на вегетативних органах рослин соняшнику залежать від періоду зараження а також фази розвитку культури.
Проведеною фітопатологічною оцінкою рослин соняшнику впродовж 2021–2022 рр. встановлено, що поширення білої гнилі у фазі сходів культури становить до 2,8 %, а у фазі цвітіння збільшується до 20,3%. 
У випадку зараження Sclerotinia sclerotiorum кореневої системи біля основи рослини з’являються коричневі уражені ділянки тканини, що можуть оперізувати стебло. З розвитком захворювання стебло стає вибіленим і подрібненим, окрім того серцевина загниває [6, 7]. Уражені рослини соняшнику можуть легко ламатися в полі під час сильного вітру. Період між в’яненням уражених рослин і їх загибеллю рослин може становити від чотирьох до семи діб. На стеблі хвороба проявляється всередині або наприкінці вегетації соняшнику однорічного. Спочатку на рослинах біля поверхні ґрунту з’являються невеликі плями. У міру прояву хвороби на рослинах можуть з’являтися вторинні симптоми, а саме в’янення, побіління і подрібнення стебел. Уражена серцевина стебла міцелієм гриба може містити безліяч чорних склероцій. Часто на зовнішній стороні стебла також помітні склероції. Уражені білою гниллю стебла можуть ламатися і розколюватися, при цьому добре помітні лише судинні елементи (рис. 4). Симптоми ураження стебла Sclerotinia можна легко сплутати з симптомами фомозу, що викликається Phomopsis [35]. Але ураження стебла фомозом проявляється у вигляді світло- або темно-коричневих плям з чорними пікнідами [36].
На малюнку 3.1. представлено колонію фітопатогена Sclerotinia sclerotiorum.
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Рис. 3.1. Колонія Sclerotinia sclerotiorum на поживному середовищі
Склеротиніозна гниль кошика проявляється до або після цвітіння соняшника. На тильній стороні кошиків з’являються плями, які покриваються біли нальотом. У результаті розвитку захворювання білої гнилі внутрішня частина кошиків  заповнюється склероціями. Кошик нагадує солом’яну мітлу, яку можна легко помітити у посівах соняшнику навіть здалеку. Симптоми прояву білої гнилі на кошиках можна легко сплутати з ризопусною гниллю соняшника, що спричиняється грибами Rhizopus. Але кошики соняшнику, що уражені мікроміцетами роду Rhizopus, покриті сірими ниткоподібними гіфами міцелію без склероціїв [37–40].
3.2. Оцінка ефективності застосування фунгіцидів у посівах соняшнику однорічного для регулювання і обмеження поширення Sclerotinia sclerotiorum
У фітоценозі соняшнику симптоми ураження рослин Sclerotinia sclerotiorum спостерігали впродовж вегетаційного періоду. Виявлено, що обприскування посівів соняшнику фунгіцидами системної дії сприяє зменшення розвитку білої гнилі (рис. 3.2).
Максимальний показник розвитку білої гнилі (26,7%) у фітоценозі соняшнику зафіксовано у контролі, де проводили обприскування лише водою. Внесення фунгіцидів двічі за вегетацію у фазі 10 листочків і завершення бутонізації сприяє зменшенню розвитку білої гнилі на 17,6–22,2 % у порівнянні з контролем. Обробка соняшнику фунгіцидом Аканто Плюс 28, КС з нормою витрати 1,0 л/га забезпечує мінімальний показник розвитку хвороби (4,5 %), що на 22,2% менше у порівнянні з контролем.
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Рис. 3.2. Розвиток Sclerotinia sclerotiorum у посівах соняшнику залежно від застосування фунгіцидів, середнє за 2021–2022 рр.
Було розраховано технічну ефективність внесення фунгіцидів у посівах Helianthus annuus L. у фазі «зірочки» (рис. 3.3).
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Рис. 3.3. Технічна ефективність застосування фунгіцидів у посівах соняшнику, середнє за 2021–2022 рр.
Дворазове застосування фунгіциду Замір, ЕВ (1,0 л/га) у фазі 10 листочків і завершення бутонізації соняшнику забезпечує технічну ефективність на рівні 65,9% у захисті від білої гнилі. Внесення у посівах соняшнику фунгіциду Імпакт К, КС (1,0 л/га) забезпечує технічна ефективність на рівні 75,7%. Максимальну технічну ефективність 83,1% отримано за дворазового  обприскування посівів фунгіцидом Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га).
Дворазове обприскування соняшнику у фазі 10 листочків і завершення бутонізації фунгіцидом Замір, ЕВ (1,0 л/га) сприяє підвищенню на 0,23 т/га урожайності насіння у порівнянні з контролем (рис. 3.4).
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Рис. 3.4. Урожайність соняшнику однорічного залежно від застосування фунгіцидів, 2020–2022 рр.
Обприскування посівів соняшнику фунгіцидом Імпакт К, КС (1,0 л/га) підвищує на 0,34 т/га урожайність насіння порівняно з контролем. Максимальну урожайність насіння (2,7 т/га) сформовано за внесення фунгіциду Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га). На цьому варіанті урожайність насіння збільшується на 0,39 т/га  у порівнянні з контролем.
ВИСНОВКИ

1. У результаті проведених обліків і обстежень протягом 2021–2022 рр. встановлено, що однією із хвороб у фітоценозах соняшнику є біла гниль. 

2. На рослинах соняшнику перші прояви ураження за роки досліджень збудником Sclerotinia sclerotiorum було виявлено у фазі сходів. Ступінь ураження становила у це період до 5%. Найбільш інтенсивно прояв захворювання спостерігали у фазі кінець цвітіння – повна  стиглість. Ступінь ураження у цей період на рослинах соняшнику становив до 30 %.
3. Дворазове внесення фунгіцидів у посівах соняшнику у фазі 10 листочків і завершення бутонізації забезпечує надійний контроль розвитку Sclerotinia sclerotiorum. Мінімальний розвиток білої гнлі (4,5 %) відмічено за дворазового обробки посівів соняшнику у фазі 10 листочків і завершення бутонізації фунгіцидом Аканто Плюс 28, КС з нормою витрати 1,0 л/га, що на 22,2% менше порівняно з контролем
4. Встановлено, що технічна ефективність застосування досліджуваних фунгіцидів у посівах соняшнику однорічного у захисті від білої гнилі становить 65,9–83,1 %. Максимальну технічну ефективність отримано за дворазового обприскування посівів фунгіцидом Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га) у захисті від білої гнилі.
5. Досліджено, що дворазове застосування фунгіцидів у посівах соняшнику у захисті від білої гнилі забезпечує підвищення на 0,23–0,39 т/га порівняно з контролем. Максимальну урожайність насіння (2,7 т/га) сформовано за дворазового внесення фунгіциду Аканто Плюс 28, КС (1,0 л/га) у фазі 10 листочків і завершення бутонізації.
6. Своєчасне діагностування білої гнилі та ідентифікація Sclerotinia sclerotiorum на ранніх стадіях розвитку захворювання дозволить оперативно прийняти оптимальні рішення та здійснювати контроль білої гнилі у фітоценозах соняшника.
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