MOHITOPHUHTI SAKOCTI ICTIBHUX MAKPOMIIIETIB, 1110 3POCTAIOTH B
EKOJIOI'TYHUX YMOBAX ’ KUTOMUPCBKOI'O IMOJIICCHA

binsscokuii FO. A. |, k. c.-e. H., doyenm

Ilocmanoeéka npoobnemu. IlommpeHHs pi3HUX BUIIB ICTIBHHX TpuOIB Yy Iicax
XKutomupcrkoro Ilomices, iX BHCOKa BPOXAWHICTh Ta TPaUIliifHE BUKOPUCTAHHSA y DKy
MICIIEBUMH MEIIKAHISAMH OOYyMOBIIOIOTh HAJXO/KEHHS MIKPOEJIEMEHTIB, Y TOMY YHUCII U
MOJIIOTAHTIB, 32 XapYOBHMH JIAHIIOTAMH B OpraHi3M JIIOJUHH. B yMoBax HeCHpHSTIMBOI
€KOJIOTIYHOI cHTyallil JuWKopociaa rpulOHA NPOAYKIIS MOXe OyTu ayxe 3abpynHeHa i
HeOe3nevyHa Ui 370pOB’S HACEJICHHS, OCKUIBKH MIKOOIOTa Ma€ BHCOKY 3JaTHICTh JIO
aKyMmyJLii  3a0pyJHIOIOYMX PEYOBUH. Y 3B’A3KYy 3 IIMM aKTyaJbHOCTI Ha0yBalOTh
TMOCTI/DKCHHST y Tally3l €KOJIOTii, TPHCBSYEHI BUBYCHHIO OCOOJMBOCTEH HAKOTMYCHHS
iCTIBHUMH MaKpOMIIleTaMH PI3HOMAHITHUX XIMIYHUX €JI€MEHTIB, 30KpeMa BaKKUX METaiB.

Aananiz ocmannix pezyromamie 0ocnioxncensy. [TutanHIM 0COOTMBOCTEH aKyMyJISIIiT
BaXKHUX METaliB PI3HUMH BHUAAMU ICTIBHUX MAaKpOMIIETIB TMPUCBSIUCHO LIMUN Ppsf
JOCITIPKeHb HAYKOBIIIB sK qanekoro [9, 10 ta iH.], Tak i Oim3pkoro 3apyoixoks [7, 8 Ta iH.]. B
VYkpaiHi AOCHIPKEHHS 110 BCTAHOBJIECHHIO 3aKOHOMIPHOCTEH HAaKOMMYEHHS BAXXKUX METANIB Yy
CUCTEM1 «TpUO — JlicOBa MIJICTHIIKA — TPYHT» MPOBOJWINCH MepeBaxHO y Kapnarcbkomy
perioni Tta y 3axigHomy Ilomicci [3, 4]. Mo crtocyerscs XXutomupcrskoro Ilomices, To
OCHOBHA YyBara JOCTIJIHUKIB TyT Oyya 30cepe/keHa Ha BCTAHOBIEHHI OCOOIMBOCTEH
HAKOMMYEHHS IUIOJOBUMHU TilaMH TPUOIB paAiOHYKIiAIB, OCKUIBKM 3HAYHA YacCTHHA JaHO1
TepuTOpii mocTpakaaia BHachigok apapii Ha YAEC [5, 6 Ta in.]. JochikeHb MO OIlIHII
piBHIB 3a0py/JHEHHS BOXKMMH METallaMUd MaKpOMIIIETIB, 110 3POCTAIOTh B MEXax MOJICHKOi
yacTUHU JKUTOMHPCHKOI 00J1aCTi, MPOBENEHO HE OyJi0, 32 BUKIIOYEHHSIM OKpeMHux pooir [1,
2], 1o ¥ 3yMOBWIJIO OOpaHMii HapsIM J1OCIiIKEHb.

Mema i 3a60anna 00cnidxcens. MeTOIO TOCIIIKEHb CTANIO0 BUBYEHHS OCOOIMBOCTEH
HAKOIMWYEHHS BOXXKUX METAIIB BUIAMHU JUKOPOCITUX ICTIBHUX MAKpOMIIETIB 3 TPyO4acTHM i
IUTACTHHYACTUM T1IMEHO(OPOM, 10 3pOCTAIOTh HA TEPUTOPIi MPUPOJHUX EKOCUCTEM MOTICHKOT
yacTtuHU JKuToMupchKkoi o6macti. B xomi BUKOHaHHS JAOCTIHKEHh HAMHU OYyJIO TIOCTABJICHO 32
METy BHpIIINTH Taki 3aBJaHHS: 1) BCTAaHOBUTU piBEHb 3a0pyJAHEHHS BaXXKUMH MeETaJaMH
(cBUHEIb, NWHK, Midb, KaJMiil) TPYHTOBOTO TOKPHBY Ta JIICOBOI MIJACTHIKH B MeXax
NPUPOIHUX JIICOBUX €KOCHCTEM; 2) OL[IHUTHU PiBEHb 3a0pYyTHEHHS Ta BUSHAYUTU OCOOJIMBOCTI
AKyMYyJIAIli BOKKMX METaJIB y TUIOJOBUX TUJIaX iCTIBHUX TpUOiB; 3) BUZHAUYNUTH OCOOIMBOCTI
HAKOMMYEHHS BAXKKHX METAIB Y CUCTEMI «IUTOJIOBE TLIO rprda — JIicoBa MiACTUIKA — TPYHT».

006’ckmu i memoouka 0ocnioxcens. JIoCTKEHHS] POBOAWINACH TipoTsirom 2011 —
2013 pp. Ha TepuTOpii JICOBUX MacuBiB y Mexax Pagomumnuibcbkoro, KopocTtumiBcskoro,
Onescpkoro Ta OBpyIBEKOro paiioHiB. [PyHTOBI 3pas3kw, JIiCOBY IIACTHIIKY Ta ILIOJAOBI Tina
MaKpOMIIIETIB BiIOUPAIH y JUIHI — ceprHi. 3pa3Ku IPYHTY Ta JIICOBOI MiJICTHIIKK BiIOUpanu
srigao 3 Bumoramu JICTY ISO 10381-4:2005. (ISO 10381-4:2003, IDT). I'mubuna Binbopy
IPyHTOBUX 3pa3kiB ckiagana 0 — 20 cwm, nicoBoi miacTuiaki — 0 — 5 cMm. B rpyHTOBHX 3pa3kax
Ta JCOBiM miacTwini Bu3Hadamch pyxomi dopmu Cd, Cu, Pb, Zn B OydepHiii amMOHIIHO-
aneratHiil Bursoxui (pH 4,8) mMetonom aromHo-aOcopOuiiiHOi criekTpomerpii. Mikosoridyaa
MIPOIYKINisS BiAOMpanach Ha THX CaMUX JUISHKAX, IO 1 3pa3Ky IPYHTY Ta JIICOBOI IiJCTHIIKH.
Bwmict Cd, Cu, Pb, Zn y miogoBux Tinax rpu0iB BU3HAYaId METOJOM aTOMHO-a0COpOIiitHOT
criekTpodoTOMETpii Ticis cyxoi MmiHepamizarii. JlocnimKyBanu iCTiBHI TpUOU I STH BUIB 3
TpyOYacTUM i BOCBMH BHJIB 3 IUIACTHHYACTUM TiMeHO(popoM. MareMaTHYHO-CTaTUCTHYHA
00po0OKa eKCIepMMEHTAIbHUX JaHUX OyJla MPOBEJECHA 3 BUKOPUCTAHHIM MAKETy MPUKIAJHUX
nporpam Microsoft Excel i Statistica 6.0.

Pesynomamu docnioxycens. B xo11i IpoBeACHUX JOCIIKEHb BCTAHOBJIEHO, IO BMICT
SK BaJIOBHX, TaK 1 pyXoMHuX (OopM MiJi, IUHKY, CBUHIIIO 1 KaJMil0 y IPYHTaX HPUPOIHUX
JICOBUX EKOCHUCTEM B LIIOMY HE IEpPEBHUILYBaB I'PDAaHUYHO BCTAHOBJIEHHMX HOPMATHBIB.



BukiouenHs cxiaB smmie BMIicT pyxomux (opm Cd, KOHIEHTpalis SKUX y TPYHTOBOMY
nokpuBl Ha Teputopii ['ymennukiBcbkoro micHunrBa /(I «KopoctumriBceke aepxaBHE
JTICOMHCIMBCHKE TocmonapcTBo», KpacHoOipehkoro micaHunTBa Il « MaJlWHCBEKHHA JTiCTOCTD)
ta J{IT «OneBcbkuii nicrocm» Oyna Bumoro 3a I'/IK y 1,3 — 1,7 pazu. BmicT BaKkux MeTaliB y
JMCTOBOMY Ta XBOWHOMY OMaji, IO € OCHOBOIO CyOCTpaTy, Ha SIKOMY 3pOCTAalOTh ICTiBHI
MaKpOMIIIETH, B I[JIOMY BIANOBIZa€ CEpelHIM 3HAYEHHSM, 10 HaBOISATHCS B Yy (haxOBHX
JITEpaTypHUX JDKepeNiax, 1 JU(EpeHINIOEThCS 3aJeKHO B BUAY JEPEBHUX POCIUH —
eaudikaTopiB POCIUHHUX YTPYIOBaHb Y JTICOBUX €KOCHCTEMAX.
3a pe3yiapTaTaMu TPOBEICHUX JIOCHIHKCHb OYJIM BCTAaHOBIICHI PN 1HTCHCHBHOCTI
HAKOMMYEHHS Mifi, [HMHKY, CBUHIII0O Ta KaJMII0 IUIOJAOBUMHU TilaMH iCTIBHUX TpHOIB 3
TpyOUYaCTHM i IJIACTUHYACTUM TiMeHOpopoM (Tadr. 1).
Tabmuu 1
Pany iHTeHCHBHOCTI HAKONMMYEHHA BAXKKHX METAJIB IJIOJOBUMH TiJIaMHU
icTiBHMX rpudiB

Ha3Ba rpu6a \ Psi1 HaKOMMYEeHHS
Tpybuacmuti cimenogop
Boletus edulis Fr. Zn>Cu>Pb>Cd
Leccinum aurantiacum (Bull. ex Fr.) S. F. Gray) Zn>Cu>Pb>Cd
Leccinum scabrum (Fr.) S.F. Gray Zn > Cu>Pb>Cd
Suillus luteus (Fr.) S.F. Gray Zn>Cu>Pb>Cd
Suillus variegatus (Fr.) Kuntze Zn>Cu>Pb>Cd
Inacmunuacmuil cimenoghop
Lactarius torminosus (Fr.) S. F. Gray Zn>Pb>Cu>Cd
Lactarius deliciosus Fr. Zn>Cu>Pb>Cd
Lactarius volemus Fr. Zn>Cu>Pb>Cd
Tricholoma flavovirens (Fr.) Lund. et Nannf. Zn>Cu>Pb>Cd
Tricholoma terreum (Fr.) Kumm Zn>Cu>Pb>Cd
Paxillus involutus (Batch.) Fr. Zn>Cu>Pb>Cd
Agaricus campestris Fr. Zn>Cd>Cu>Pb
Russula xerampelina (Schff) Fr. Zn>Cd>Cu>Pb
Exomoriuna  Oe3medHiCTh  MIKOJIOTIYHOT  MPOAYKIIi ~ MaKpOMINETiB, IO

JOCTIIKYBaINCh, TOCUTh ICTOTHO PI3HMIIACH 3aJI€KHO BiJl BUy SIK XIMIYHOTO €JI€MEHTa TaK 1
camoro rpuba. 3arajabHOI0 OCOOJNMBICTIO BUSBWIIOCH TE€, IO MAaKpPOMIIETH 3 TPyOUacTHM
rimeHopopoM (TI') Oinmbm iHTeHCHMBHO HakomuuytoTh Cu 1 Zn, HIK MakpoMiLEeTH 3
rimeHodopom ractuadactuM (I1'). OnHak ocTaHHI OUTBII IHTEHCUBHO KOHIICHTPYIOTH Pb 1
Cd. BcranoBineHo, 1110 HaHOUIBITY TUTOMY YaCTKY 3pa3KiB IUIOOBUX TUT MakpoMineTiB 3 TI 3
nepepumeHHsM [JIK Cu wmaroTh MOXOBHK kOBTO-Oypmii (42+1,3%) Ta migOCHYHUK
(38+0,9%), maTomicTh cepen moaoBux Tin Boletus edulis Bull. ex Fr. nuimie koxeH necaruii
3pa3zok xapaktepusyBaBcs migsuiiernM nopiBHsHO 3 ['JIK Bmictom Cd. KinmbkicTh 3pa3kiB
mwionoBux T MakpominetiB 3 TI' 3 mepeBumennsm ['JIK Zn xonuBanace Big 25+1,1% mo
76£3,4%. Big 65+2,6% mo 98+5,4% mnpoaHanizoBaHUX IUIOAOBHUX TUT Malld IiABHINEHUN
BmicT Pb 1 Big 24+0,6% mno 97+5,1% - migBumenuit Bmict Cd. Cepen HOCHIIKEHUX T SITH
BUIIB MakpoMmineTiB 3 T HaliMeHII KUTBKOCTI Ba)KKMX METATIB MICTHJIM TUIONOBI Tijia
Boletus edulis Bull. ex Fr., a MakcumanbHO 3a0pyJHCHHMMH BHSBUJIWCH TUIOJOBI Tisa
Leccinum aurantiacum (Bull. ex Fr.) S. F. Gray) ta Suillus variegatus (Fr.) Kuntze.
Bcranosneno, mo konnentparopamu Cu cepen makpowminetiB 3 TI € Suillus luteus (Fr.) S.F.
Gray Ta Suillus variegatus (Fr.) Kuntze. MakcuManbHy KUIBKICTh Zn KOHIEHTPYE Leccinum
aurantiacum (Bull. ex Fr.) S. F. Gray), cBunmto - Suillus luteus (Fr.) S.F. Gray ta Suillus
variegatus (Fr.) Kuntze, a Cd — yci nocmimkyBani Bumau kpim Boletus edulis Bull. ex Fr.



BcraHoBneHo, Mo HaOUTBITY MTUTOMY YacTKy 3pa3KiB IUIOJOBHX TiJl MAKPOMIIIETIB 3
III" 13 mepeBumiennsam I'ZIK Cu mae Lactarius deliciosus Fr., koxxeH TpeTiii 3pa3oK sIKOTO
3a0pyaHeHui M enemeHToM. Ilpaktuano He 3a0pyaHeHnMEu Cu BUSBWINCH TUIOAOBI Tijia
Lactarius torminosus (Fr.) S. F. Gray ta Russula xerampelina (Schff) Fr. IligBumeni
nopiBasHO 3 ['JIK y 1,1 -1,2 pasu kinbkocTi Zn BMilIyBaJv JUINE IJIOAOBI Tina Lactarius
torminosus (Fr.) S. F. Gray, a Bci pemta JocHiKyBaHUX BUIIB MakpomineTiB 3 III' He
MICTHIIM LIeH €JIeMEHT Yy HaIMipHUX KuTbKocTsax. IIpoTe, mpaktuuHo He 3a0pynHeHMMu Pb
BUSIBWIUCH JIUIIE T00BI Tina Russula xerampelina (Schff) Fr., Toai sk y pemrtu BUIiB Bifg
79£2,6% no 96+4,9% mnpoanHanizoBaHUX 3pa3KiB ManH migBuIIeHni nopisHsHo 3 ['JIK BMicT
Pb. Cd y HanMipHUX KUTBKOCTSIX OyB MPUCYTHIH y MIIOJOBUX TiJIaX YCIX BUJIIB MAKPOMILIETIB 3
MTI", npuaomy 100 % mpoananmizoBaHux mioaoBux Tin Tricholoma flavovirens (Fr.) Lund. et
Nannf. 1 Agaricus campestris Fr. mamu nepesuiienns I'JIK #oro ymicty. ¥V pemtu BuaiB Bij
59+£1,4% no 98+4,8% mpoaHami3oBaHUX 3pas3KiB MicTWIM HaaMmipHi Kitekocti Cd.
Konnentparopamu Pb BucTynanu Bci gociimkyBani Buau MmakpomineTiB 3 [T, kpim Agaricus
campestris Fr. 1 Russula xerampelina (Schff) Fr., a Cd — Bci Bunu kpim Lactarius torminosus
(Fr.) S. F. Gray 1 Paxillus involutus (Batch.) Fr.. Cepen nocnimkeHuX BOCBMHU BUIIB
makpowmireriB 3 [1I" HaliMeHIIT KUTBKOCTI BaXXKWX METaTIB MICTHIIHU IUIONOBI Tila Agaricus
campestris Fr. ta Russula xerampelina (Schff) Fr., a MakcumanbHo 3a0py/IHEHUMH BUSBUINCH
wionoBi tina Lactarius deliciosus Fr. i Lactarius volemus Fr.

Bucnoeku ma nepcnekmueu nooanvuiux 00cniodycenb. Pe3ynbTaTé BHKOHAHHX
EKCIIEPUMEHTATBHUX JIOCII/PKEHB JafOTh IMiJICTaBH 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH: 1) Ha KUIBKICHUNA
1 SIKICHMH CKJIaJ| MOJIIOTAHTIB, HAKOMMYYBaHUX MAaKpOMILETaMH, 3HAYHOIO MIpOIO BILIMBAIOThH
EKOJIOTIYHUN CTaH iX MICIsl 3pOCTaHHS Ta HAsIBHICT 3a0pyAHIOBAYiB y TIPYHTOBOMY
cyOcTpari, Ha SKOMYy 3pOCTalOTh TpUOM, a TaKoXK BHUJ CaMOro Makpowminera; 2)
NPIOPUTETHUMH 3a0pyTHIOBAYaMHU MIiKOJIOTIYHOT POIYKIIii, [0 3pOCTAE B MEKaX MPHUPOTHUX
JICOBUX €KOCHCTEM Ha TEpUTOpii MONIChKOI YyacTUHU JKHTOMUPCHKOI 00JIacTi, BUCTYHAIOTh
Pb, Zn Ta Cd, a 'y okpemux Bumnaakax — Cu.
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