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Барашков Я. К. Альтернаріоз соняшника та контроль його розвитку в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирької області. – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.
Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 202 «Захист і карантин рослин». – Поліський національний університет, Житомир, 2023.
Встановлено розвиток альтернаріозу соняшника на стадіях розвитку рослин (за ВВСН): 35 (ріст стебел), 45 (розвиток квіткових зачатків), 75 (формування насіння). На 35 етапі розвитку рослин розвиток хвороби становив 11,3 %, на 45-му – 17,6 % та 75-му – 28,9 %.

Виявлено, що препарати Амістар Голд 250 SC, КС і Бампер Супер, КЕ показали вищу ефективність у захисті соняшника від хвороби, розвиток якої становив відповідно 2,7 і 4,5 %. Технічна ефективність фунгіцидів за обробки посіву соняшника у захисті від альтернаріозу в умовах ФГ «Мепал» становила 75,6 і 89,7 %.

Високу технічну ефективність (82,8 та 89,7) встановлено після застосування фунгіцидів Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га та Амістар Голд 250 SC, КС. Ефективний захист сприяв тому, що площа листкової поверхні становила 49,3 тис. м2/га, початок цвітіння - тис. м2/га, і кінець цвітіння – 29,6 тис. м2/га.
Застосування систесної дії фунгіцидів забезпечило формування урожайності на рівні 2,49-3,00 т/га. Вищу врожайність формували рослини після обприскування посіву препаратом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.

Розрахунки економічної ефективності показують, що застосування у захисті посіву соняшнику проти альтернаріозу фунгіциду Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га забезпечує отримання 8031,2 грн. прибутку за окупності затрат у 4.1 рази.

Ключові слова: соняшник, грибна хвороба, альтернаріоз, контроль розвитку, урожайність.

Annotation

Barashkov Y. K. Alternariosis of sunflower and control of its development in the conditions of FG "Мepal" of Zhyto.myr district, Zhytomyr region. - Qualification work on manuscript rights.

Qualification work for obtaining a master's degree in specialty 202 - protection and quarantine of plants. – Polis National University, Zhytomyr, 2023.

The development of alternariosis of sunflower was established at the stages of plant development (according to VVSN): 35 (growth of stems), 45 (development of flower buds), 75 (seed formation). At the 35th stage of plant development, the development of the disease was 11.3%, at the 45th stage - 17.6%, and at the 75th stage - 28.9%.

It was found that the preparations Amistar Gold 250 SC, KS and Bumper Super, KE showed higher efficiency in protecting sunflower from the disease, the development of which was 2.7 and 4.5%, respectively. 

High technical efficiency (82.8 and 89.7) was established after the use of fungicides Bumper Super, KE, 1.5 l/ha and Amistar Gold 250 SC, KS. Effective protection contributed to the fact that the leaf surface area was 49.3 thousand m2/ha, the beginning of flowering - 1 thousand m2/ha, and the end of flowering - 29.6 thousand m2/ha.

The use of systemic action of fungicides ensured the formation of productivity at the level of 2.49-3.00 t/ha. A higher yield was formed by plants after spraying the crop with Amistar Gold 250 SC, CS, 1.0 l/ha.

Calculations of economic efficiency show that the use of the fungicide Amistar Gold 250 SC, CS, 1.0 l/ha in the protection of sunflower crops against Alternaria provides 8031.2 UAH. profit for cost recovery in 4.1 times.

Key words: sunflower, fungal disease, Alternaria, development control, productivity.
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Вступ

Актуальність теми. Соняшник (Helianthus annuus L.) є важливою культурою у сільському господарстві і однією з основних олійних культур у багатьох країнах світу. Ця рослина володіє великим економічним значенням завдяки своїм корисним властивостям і різноманітним використанням у галузях промисловості [1–12].
В Україні площі посіву соняшнику складають 6 млн га, що становить майже 23% від посівної площі країни. Культура є важливою у сільському господарстві через високий врожай насіння, яке використовується для отримання олії та інших продуктів. Соняшникова олія володіє великим попитом як продукт харчування та сировина для хімічної промисловості. Особливо важливе значення соняшнику в умовах забезпечення енергії та олійних продуктів для населення та промисловості [3–9].
Незважаючи на всі позитивні аспекти, галузь соняшникового виробництва стикається з рядом викликів. Зміни клімату, нестабільність погодних умов та висока залежність від ринкових коливань можуть впливати на врожайність і прибутковість для сільгоспвиробників. Важливо розробляти та впроваджувати сучасні технології адаптації, щоб забезпечити стійкість виробництва в умовах зміни клімату [6–15].
Вирощування зерна соняшника вимагає врахування агротехнічних аспектів: підготовка грунту, вибір сортів і гібридів, оптимальне внесення добрив, застосування засобів захисту рослин від шкідливих організмів, регулювання вологозабезпечення тощо. Сучасні технології дозволяють ефективно вирощувати соняшник та отримувати високий врожай за оптимальних умов [13].

Проте отримати високий врожай зерна соняшника із якісною олією часто не вдається через масовий розвиток і поширення інфекційних хвороб, особливо грибної етіології. Однією із таких хвороб є альтернаріоз, що призводить до ураження асиміляційної поверхні культури і різкого зниження урожайності зерна.
Впровадження сучасних методів обробки даних, розвиток гібридних і стійких до стресових умов сортів соняшника можуть значно поліпшити результати вирощування та зменшити ризики для сільгоспвиробників.

Одним із ефективних заходів контролю альтернаріозу соняшника в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області є застосування фунгіцидів системної дії.

Мета і завдання дослідженя. Метою проведення дослідження було: встановлення розвиток альтернаріозу соняшника, контроль хвороби через застосування фунгіцидів, їх вплив на врожайність зерна і його якість.

Завдання дослідження:
- здійснити огляд наукової літератури щодо розвитоку і поширення альтернаріозу альтернаріозу соняшника, контроль хвороби із висвітленої досліджуваної проблеми;

- встановити динаміку розвитоку альтернаріозу соняшника в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області та ефективність фунгіцидів у його контролі;

· визначити технічну ефективність застосування фунгіцидів на соняшнику для контролю розвитку альтернаріозу;

· визначити наростання вегетативної маси та плошу листкової поверхні рослин соняшнику;

· облікувати урожайність зерна соняшнику залежно від застосування фунгіцидів;

· здійснити статистичний аналіз експериментальних даних;

- розрахувати економічну ефективність застосування фунгіцидів на посівах соняшнику у захисті від альтернаріозу.

Об’єкт дос.лідження встановлення ефективності застосування фунгіцидів проти альтернаріозу та формування урожайності зерна.

Предмет дослідження: розвиток альтернаріозу соняшника, збудник.

Методи дослідження. Під час проведення досліджень користувалися наступними методами: польового досліду, лабораторним, статистичним.

Перелік публікацій автора за темою дослідження:

1. Перспективні культури для здорового харчування / Я. К. Барашков, В. В. Глуховський, М. М. Васильчук, Д. В. Клименко, О. В. Майструк Стратегія і тактика вирішення проблем фітоценозів : збірник праць учасників Всеукраїнської наук.-практ. конф., 6–7 квітня 2023 р. Житомир : Поліський НУ, 2023. С. 28–31.

2. Захист рослин від шкідливих організмів – невідємна складова технологій вирощування культур / М. М. Васильчук, Я. К. Барашков, В.В.Глуховський, М. Г. Кохан. Наукові читання 2023. Інноваційні підходи формування та функціонування сталих фітоценозів: збірник тез доповідей науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів та аспірантів, 23 трав. 2023 р. Житомир : Поліський національний університет, 2023. С. 87–89.
3. Барашков Я. К. Альтернаріоз соняшника та контроль його розвитку в умовах ФГ «Мепал» Житомирської області. Інтенсифікація еколого-біологічного рослинництва. збірник тез доповідей науково-практичної конференції науково-педагогічних працівників, докторантів та аспірантів, 15 листопад 2023 р. Житомир : Поліський національний університет, 2023. С. 65–66.
Практичне значення отриманих результатів. Для ефективного захисту посівів соняшника від альтернаріозу і забезпечення отримання стійких врожаїв зерна необхідно проводити дворазове обприскування культури на етапах 4-рьох паи листків (ВВСН 15) і 2) 10-ти листків (ВВСН 25) фунгіцидом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.
Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота містить 30 сторінок, 7 таблиць, 3 рисунки. Список використаних літературних джерел налічує 50 позицій.

РОЗДІЛ 1

Огляд літератури:

хвороби соняшника та заходи обмеження їх розвитку
1.1. Соняшник – стратегічна культура в Україні, інфекційні хвороби культури, як фактор обмеження урожайності зерна
Соняшник (Helianthus annuus L.) є однією з найважливіших культур у сільському господарстві, яка займає важливе місце у народному господарстві [1–7].
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Мал. 1.1. Посів соняшника в умовах ФГ «Мепал» Житомирської області

Культура є однорічною трав'янистою рослиною, представником родини айстрових. Основні частини рослини - це стебло, листя, квітки та насіння. Соняшник відомий своєю здатністю добре ростити в різних кліматичних умовах, але найбільше поширений у помірних зонах з вологим періодом літа та достатньою кількістю сонячного світла [1–19].

За даними В. В. Кириченко та співавторів [16] переробка соняшникового насіння також має великий практичний інтерес. Отримана олія може бути використана не лише в харчовій промисловості, але й у виробництві біодизелю, який представляє собою екологічно чистий вид палива.

Додатково, важливим аспектом є використання залишків від переробки соняшникового насіння, таких як соняшниковий шрот та луска, у виробництві кормів для тварин, що забезпечує ефективне використання всіх компонентів рослини [7].

За великої уваги до сталого розвитку, сучасні технології вирощування соняшнику спрямовані на зменшення використання хімічних добрив та пестицидів, що дозволяє зберігати екологічну рівновагу [8].

Соняшник у народному господарстві продовжує відігравати ключову роль у забезпеченні харчової та енергетичної безпеки світу. Здатність сучасного соняшникового виробництва адаптуватися до змін у глобальних умовах і впроваджувати інновації визначає його роль у сталому розвитку. Розвиток галузі соняшникового виробництва є комплексним завданням, що вимагає співпраці між науковцями, фермерами, бізнесом і громадськістю для досягнення екологічно сталого та економічно вигідного виробництва [6–8].

Вирощування соняшника має передбачатиретельний підхід до моніторингу і проведення захисних заходів проти шкідливих організмів: хвороб, шкідників і бурʼянів. Однією із поширених хвороб соняшника в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області є альтернаріоз.
Альтернаріоз соняшника є однією зі значущих хвороб, що впливає на рослини, який важливий як культурний рослинний вид і важливий джерело олії та біопалива. Ця хвороба викликається грибом Alternaria helianthi і може призвести до значних втрат врожаю та якості продукції. Тому необхідно звертати особливу увагу на основні аспекти хвороби, зосереджуючись на її біологічних особливостях, причинах виникнення та заходах контролю [23, 24].

Хвороба проявляється у вигляді округлих або овальних темних плям на листках соняшника (фото 1.1). Початково ці плями можуть бути жовтими або коричневими, а з часом темнішають, збільшуючись у розмірах. Важливими симптомами є також пожовтіння та засихання листя [23].

Гриб Alternaria helianthi проникає в рослину через травмовані частини листя і стебел. Інфекція зазвичай сприяється вологому середовищу, тому особливо активно поширюється під час вологих погодних умов, і такі спостарігалися у роки проведення дослідження. Вологі та теплі умови створюють ідеальне середовище для розвитку гриба. Це може включати весняні дощі та вологі періоди під час літа [28].
Соняшник (Helianthus annuus) – цінна сільськогосподарська рослина, яке займає важливе місце в аграрному виробництві. Однак, як і будь-який інший сільськогосподарський культурний вид, соняшник уразливий до різних збудників хвороб, які можуть значно погіршити урожайність та якість продукції [7].
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Фото. 1.2. Альтернаріоз соняшника Altemaria alternate (Fr.) Keissler
в умовах ФГ «Мепал» Житомирської області

Однією з основних проблем вирощування соняшника є можливість зараження рослин збудниками хвороб. Дослідження та впровадження сучасних методів контролю хвороби можуть сприяти збільшенню врожаю та покращенню якості продукції [27].

Хвороби соняшника можуть значно вплинути на врожайність та якість продукції. Ефективний контроль за хворобами включає в себе комплексний підхід, який охоплює вибір стійких сортів і гібридів, правильний обробіток ґрунту та вчасне використання захисних заходів. Систематичний моніторинг та вчасна реакція на появу хвороб допоможуть забезпечити стйкий врожай соняшника в умовах різноманітних агрокліматичних умов [25].

Альтернаріоз соняшника є великою загрозою для вирощування соняшника та його продуктивності. Запобігання виникненню та поширенню цієї хвороби включає в себе вибір стійких сортів, правильне ведення агротехніки та застосування хімічних заходів контролю (обприскування посіву фунгіцидами). Інтегрований підхід до управління альтернаріозом сприятиме забезпеченню стабільної врожайності соняшника та збереження якості продукції.

1.2. Заходи обмеження розвитку хвороб соняшника
У перспективі розвитку вирощування соняшника важливе значення має впровадження новітніх технологій, вивчення та використання нових сортіві гібридів, а також розширення ринків збуту продукції, що виготовляється із зерна соняшника. Соняшникова галузь також має соціальний вимір, забезпечуючи зайнятість для сільськогосподарського населення та інших виробничих секторів, пов'язаних із соняшниковим виробництвом [28, 29].

Контроль розвитку і поштрення захворювання включає в себе використання різних методів, серед яких особливе значення мають фунгіциди. Для подальшого розвитку галузі соняшникового виробництва важливо акцентувати увагу на дослідженнях нових гібридів та сортів, які будуть володіти високою стійкістю до хвороб і стресових умов. Також потрібно продовжувати вдосконалювати технологій вирощування, зокрема в аспектах ефективного використання води та добрив, щоб підвищити ефективність сільськогосподарського виробництва [28, 30].

Вибір сортів, які володіють вищим рівнем стійкості до альтернаріозу, може зменшити ризик виникнення хвороби. Дослідження та виведення гібридів соняшника, які володіють вищою стійкістю до альтернаріозу може бути ефективним методом захисту від цієї хвороби. Генетичний відбір забезпечує вивести сорти, які є менш схильними до інфекцій та мають вищий рівень урожайності [31].

Введення резистентних генів до сортів соняшника може стати перспективним напрямком для створення рослин, які можуть бути менш вразливими до альтернаріозу [28].

Здійснення наукових досліджень і впровадження інновацій у соняшникове виробництво є ключовим елементом для подолання викликів. Молекулярно-генетичні дослідження дозволяють створювати гібриди соняшнику, які мають підвищену стійкість до хвороб та шкідників. Технології точного землеробства, використання дронів та сучасних систем моніторингу можуть покращити ефективність вирощування та ресурсозбереження. Розвиток стійких до хвороб сортів соняшника важливий для забезпечення стійкості вирощування цієї культури. Сучасні методи генетичної інженерії дозволяють вносити зміни в геном соняшника, спрямовані на збільшення його стійкості до конкретних хвороб [29].

Дотримання сівозміни та обробіток ґрунту сприяє зниженню ризику зараження збудниками хвороби, оскільки це сприяє зниженню кількості патогенів у ґрунті [30].

Введення ротації культур, зокрема включення в ротаційні схеми менш чутливих до альтернаріозу рослин, сприяє зниженню концентрації гриба в грунті та запобіганні його накопиченню [31].

Впровадження новітніх технологій обробітку ґрунту, таких як точне землеробство, може сприяти оптимізації використання ресурсів та запобіганню розвитку хвороб [27].

Використання біологічних препаратів, які містять корисні мікроорганізми, наприклад, бактерії або гриби, є ефективним способом стимулювання імунітету соняшника та конкуренції з патогенами. Стимулювання наявності природних ворогів альтернаріозу може включати в себе використання біопрепаратів та мікроорганізмів, які є природними антагоністами гриба Alternaria helianthi [30]
Важливим напрямком в розвитку фунгіцидів є використання біологічних препаратів. Бактерії та грибки, такі як Trichoderma spp. чи Bacillus subtilis, можуть виявити високу ефективність у захисті від грибного захворювання, у тому числі і альтернаріозом соняшника. Їхнє використання може бути більш екологічно безпечним і меншим за вартістю порівняно з хімічними фунгіцидами [32, 33].
Фунгіциди є важливим інструментом у контролі альтернаріозу соняшника. У захисті від альтернаріозу соняшника фунгіциди відіграють ключову роль, оскільки збудник Alternaria helianthi є досить стійким до дії біологічних препаратів [32].

Фунгіциди представляють собою хімічні речовини, спроектовані для ефективного усунення грибних патогенів. Фунгіциди можуть бути контактними або системними, залежно від способу їхнього впливу на рослину. Використання фунгіцидів є ефективним способом контролю альтернаріозу соняшника. Планова обробка рослин забезпечує утримувати рівень інфекції на контрольованому рівні [31–34].

Основними класами фунгіцидів, ефективних проти альтернаріозу соняшника є [29]:

1. Триазоли - цей клас фунгіцидів має широкий спектр дії та може бути застосований для захисту від альтернаріозу соняшника. До цього класу входять такі діючі речовини, як тебуконазол та пропіконазол.

2. Стробілурини - фунгіциди цього класу ефективно контролюють різні грибні захворювання, включаючи альтернаріоз соняшника. Наприклад азоксистробін і піроксулам.

3. Карбамати - такі як тіокарбамати, ефективні проти альтернаріозу соняшника.

Вибір ефективного фунгіциду залежить від ряду факторів, таких як стадія розвитку захворювання, агрокліматичні умови та сорт чи гібрид соняшника. Окремі з популярних фунгіцидів, що використовуються для захисту від альтернаріозу соняшника, включають: Фунгісил, Фенікс Дуо, Дезарал та інші.

Важливими аспектами застосування фунгіцидів проти альтернаріозу є [27–32]:

· оптимальний період застосування. Важливо визначити оптимальний час для обробки фунгіцидами, зазвичай це пов'язано з фазами розвитку рослин та початком симптомів захворювання;
· чергівання застосування препаратів. Для запобігання виникненню резистентності у грибів рекомендується використовувати різні класи фунгіцидів та здійснювати їхню ротацію;
· доза та концентрація препаратів. Важливо дотримуватися рекомендацій щодо дозування та концентрації фунгіцидів для досягнення максимальної ефективності та запобігання негативному впливу на рослини.
Наукові дослідження та технологічні новації у сфері фітосанітарії постійно розширюють арсенал доступних фунгіцидів. Однією з перспектив є розробка нових груп фунгіцидів з високою ефективністю проти грибних захворювань, включаючи альтернаріоз соняшника. Використання фунгіцидів є ефективним методом контролю альтернаріозу. Однак важливо враховувати раціональне використання хімічних засобів для запобігання розвитку резистентності патогену до них [34–40].
Тому, фунгіциди відіграють важливу роль у контролі альтернаріозу соняшника, сприяючи збереженню врожайності та якості сільськогосподарської продукції. Важливо враховувати різноманітні класи фунгіцидів, їх оптимальний час застосування та правильність дозування для максимальної ефективності та уникнення проблем з резистентністю. Збалансоване використання фунгіцидів у поєднанні з іншими агротехнічними заходами дозволить забезпечити стійкий врожай соняшника.
Систематичний моніторинг стану соняшника та вчасне реагування на будь-які знаки хвороб дозволяють уникнути значних втрат у врожайності. Автоматизовані системи моніторингу можуть надавати реальний час інформацію для прийняття швидких та ефективних рішень [37].

Альтернаріоз соняшника, може значно знизити врожайність та якість продукції. У зв'язку з цим виникає потреба в розробці інтегрованих заходів контролю за альтернаріозом для забезпечення стійкості соняшника до цього захворювання. Інтегрований захист є ефективним підходом до контролю за захворюваннями, який поєднує в собі різні методи контролю для досягнення максимальної ефективності [36–39].
Міжнародна співпраця та обмін досвідом між науковцями, фермерами та аграрними організаціями дозволяють розвивати та впроваджувати найкращі практики у захисті від хвороб соняшника [35].

Розробка та впровадження екологічно чистих методів захисту, які мінімізують використання хімічних фунгіцидів, дозволяє підтримувати здоров'я рослин та забезпечувати безпечні продукти [33].

Загалом, комплексний підхід та поєднання різних методів контролю є ефективним у захисті від хвороб соняшника. Спрямовані на попередження зараження та збереження здоров'я рослин заходи, вжиті вчасно та правильно, допомагають підтримувати стабільну виробничу потужність і якість сільськогосподарської продукції. Запровадження цих практик в сільському господарстві сприятиме не тільки забезпеченню стійкості соняшника до хвороб, але і збільшенню врожайності та зниженню екологічного впливу сільськогосподарської діяльності.

РОЗДІЛ 2

Програма, характеристика умов

у ФГ «Мепал» Житомирської області та методика проведення дослідження
Упродовж 2022-2023 рр. в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області ми проводили дослідження щодо встановлення розвитку альтернаріозу соняшника та визначення ефективного фунгіциду для контролю хвороби.
Грунт дослідної ділянки, на якій проводили дослідження - чорнозем типовий глибоий.

Програма проведення дослідження

Упродовж періоду проведення дослідження виконували наступні пункти програми:

- проаналізувати наукову літературу і встановити стан вивчення досліджуваної проблеми;

- скласти календарний план досліджень та засвоїти методик.и його виконання;

- визначити динаміку розвитоку альтернаріозу соняшника залежно від умов на території ФГ «Мепал» Житомирського району;

· встановити розвиток альтернаріозу соняшника за обробки посіву фунгіцидами;

· розрахувати технічну ефективність застосування фунгіцидів на посівах соняшника для контролю розвитку альтернаріозу;

· визначити площу листкової поверхні рослин соняшнику;

· облікувати урожайність насіння соняшника залежно від застосування фунгіцидів;

· здійснити статисти.чний аналіз експериментальних даних;

- розрахувати економічну ефекти.вність застосування фунгіцидів на посівах соняшника у захисті від альтернаріозу.

Територія господарства розташована в межах північно-західного агрокліматичного району та належить до помірно-континентального грунтово-кліматичного поясу.

Температура повітря упродовж періозу проведення дослідження від багаторічних даних практично не відрізнялася.

Сума опадів період становила 140% від норми та кількість опадів була нижчою на 15 мм за показники середні багаторічні.

Зима спостерігалася помірною, середня місячна температура виявилася вищою від 3 до 5 оС. За зимовий період сума опадів становила 84 % норм. Весна в 2023 році була відносно ранньою і теплою. Температура середня місячна в березні, квітні - вище норми на 4,1–1,4 оС. 

За весняний період сума опадів становила 5.4 % від норми, що від середньобагаторічного показника склало 11,2 мм (44 %). У квітні – 1,9 мм (40 %), в травні – 31,2 мм (53 %).

Упродовж літа випадала помірна кількість опадів. В червні і серпні середня місячна сума опадів перевищувала нормативні показники на 44 мм та 14 мм.

Зима у 2022 і 2023 роках була помірно прохолодною із незначною кількістю снігу. В грудні середньодобова температура була нижчою за норму у 1,5 рази і сума опадів була нижчою.

Несприятливі погодні умови сприяли утворенню льодової кірки, що спонукало утворенню блюдець на полях. Сума опадів у зимовий період склала 62 мм. що на 17% менше за норму.

Весна розпочалася пізніше оптимальних кліматичних термінів 14 –17 березня і була короткою, помірно теплою та посушливою. У першій декаді квітня середня температура повітря на 5% була нижчою норми. Відновлення вегетації рослин відбулося 17 квітня, що пізніше середніх багаторічних строків на тиждень.

Отже, клімат на території господарства був сприятливий для розвитку соняшника, особливо у 2023 р.

Польові та лабораторні дослідження із встановлення динаміки розвитку альтернаріозу соняшника та визначення ефективності фунгіцидів для контролю хвороби провод.или за загальноприйнятими методиками [41–47].
У досліді вирощували сорт соняшнику Атланта.
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Мал. 2.1. Шкала розвитку рослин соняшника ВВСН
Встановлювали ефективність фунгіцидів у зконтролі альтернаріозу соняшника за наступною схемою:

	1.
	Контроль (обробка водою)

	2.
	Бампер Супер, КЕ, 1, 5 л/га (еталон)

	3.
	Амістар Голд 250 SC, К.С, 1,0 л/га

	4.
	Композит SC, К.С, 1,5 л/га


Розмір облі.кових ділянок по 50 м2. Повторність досліду чотирикратна, ділянки в досліді розміщували рендомізовано.

Застосовували фунгіциди методом обприскування (ранцевий обприскувач Ера) у дві фази: 1) 4 пари листків (ВВСН 15) і 2) 10-ти листків (ВВСН 25). Витрата робочого розчину 350 л/га.
У період дослідження визначали:

· динаміку розвитоку альтернаріозу соняшника – за методикою В. П. Омелюти (46(;
· розвиток альтернаріозу соняшника залежно від застосування фунгіцидів;

· технічну ефективність фунгіцидів на посівах соняшника визначали за формулою:
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Е – технічна ефективність, %;

а – розвиток хвороби в контролі (обробка водою), %;

б – розвиток хвороби в дос.ліді (у варіанті), %.

·  площу листкової поверхні рослин соняшнику – за методикою А. А. Ничипорович і Ф. М. Куперман [47].

· урожайність зерна соняшника залежно від застосування фунгіцидів на дослідних ділянках проводили із кожної ділянки досліду;

· статистичний аналіз експериментальних даних проводили використанням програми Microsoft Office® для Microsoft Windows [48];

- економічну ефективність застосування фунгіцидів на посівах соняшника у захисті від альтернаріозу розраховували співставленням вартості отриманої продукції та всіх витрат на основі діючих нормативів [49, 50].

РОЗДІЛ 3
Експериментальна частина:

розвиток альтернаріозу соняшника та контроль його розвитку

3.1. Розвиток альтернаріозу соняшника, контроль хвороби, продуктивність культури 

Упродовж періоду проведення дослідження в увовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області ми визначали у динаміці розвиток альтернаріозу соняшнику (табл. 3.1).
Таблиця 3.1

Динаміка розвитку альтернаріозу соняшника в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області, 2022–2023 рр.

	Стадії росту та розвитку рослин
ВВСН
	Розвиток,

%

	35
(ріст стебел)
	11,3

	45
(розвиток квіткових зачатків)
	17,6

	75
(формування насіння)
	28,9


Встановлено розвиток альтернаріозу соняшника на стадіях розвитку рослин (за ВВСН): 35 (ріст стебел), 45 (розвиток квіткових зачатків), 75 (формування насіння). На 35 етапі розвитку рослин розвиток хвороби становив 11,3 %, на 45-му – 17,6 % та 75-му – 28,9 %.
Одним із завдань дослідження було встановити розвиток альтернаріозу соняшнику залежно від застосування фунгіцидів (табл. 3.2).
Виявлено, що застосування системної дії фунгіцидів на посівах соняшнику контролює розвиток хвороби в межах 2,7-6,4 %.
Таблиця 3.2
Розвиток альтернаріозу соняшника залежно від застосування фунгіцидів в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області,

2022–2023 рр.

	Варіант
	Розвиток хвороби,

%

	Контроль (обробка водою)
	26,2

	Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га (еталон)
	4,5

	Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га
	2,7

	Композит SC, КС, 1,5 л/га
	6,4


Препарати Амістар Голд 250 SC, КС і Бампер Супер, КЕ показали вищу ефективність у захисті соняшника від хвороби, розвиток якої становив відповідно 2,7 і 4,5 %. Технічна ефективність фунгіцидів за обробки посіву соняшника у захисті від альтернаріозу в умовах ФГ «Мепал» становила 75,6 і 89,7 % (таблиця 3.3).
Таблиця 3.3

Технічна ефективність фунгіцидів за обробки посіву соняшника у захисті від альтернаріозу в умовах ФГ «Мепал» Житомирської області, 2022–2023 рр.

	Варіант
	Технічна ефективність,

%

	Контроль (обробка водою)
	0

	Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га (еталон)
	82,8

	Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га
	89,7

	Композит SC, КС, 1,5 л/га
	75,6


Препарат Композит SC, КС, 1,5 л/га забезпечив контроль розвитку хвороби соняшнику на рівні 75,6 %. Високу технічну ефективність (82,8 та 89,7) встановлено після застосування фунгіцидів Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га та Амістар Голд 250 SC, КС.
Ефективний захист соняшника від альтернаріозу і супутніх хвороб через застосування фунгіцидів гарно провлідковується за результатими визначення динаміки наростання надземної біомаси рослинами (табл. 3.4).

Таблиця 3.4
Динаміка наростання надземної біомаси рослинами соняшнику

залежно від застосування фунгіцидів в умовах ФГ «Мепал»

Житомирської області, 2022–2023 рр., г/рослину
	Варі.ант
	Бутонізація
	Початок цвітіння
	Кінець цвітіння
	Фізіологічна стиглість

	Контроль 

(обробка водою)
	263
	512
	897
	469

	Бампер Супер, КЕ, 

1,5 л/га (еталон)
	279
	528
	962
	481

	Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га
	291
	547
	1023
	507

	Композит SC, КС, 

1,5 л/га
	275
	534
	940
	502


Визначено, що вищі показники наростання надземної біомаси отримали після обприскування посіву препаратом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.
Ефективний захист сприяв тому, що рослини формували більшу листкову поверхню, площа якої у період бутонізації рослин становила 49,3 тис. м2/га, початок цвітіння - тис. м2/га, і кінець цвітіння – 29,6 тис. м2/га (табл. 3.5).
Таблиця 3.5
Площа листкової поверхні соняшнику

залежно від застосування фунгіцидів в умовах ФГ «Мепал»

Житомирської області, 2022–2023 рр., тис. м2/га

	Варіант
	Бутонізація
	Початок цвітіння
	Кінець цвітіння

	Контроль (обробка водою)
	35,7
	48,9
	18,7

	Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га (еталон)
	41,2
	59,5
	25,0

	Амістар Голд 250 SC, КС,

1,0 л/га
	49,3
	64,1
	29,6

	Композит SC, КС, 1,5 л/га
	37,9
	60,9
	21.4


Ефективний контроль грибного захворювання соняшнику забезпечує гарний ріст і розвиток рослин та фортування урожайності насіння культури (табл. 3.6).
Таблиця 3.6
Урожайність насіння соняшника залежно від застосування фунгіцидів в умовах ФГ «Мепал» Житомирської області
	Варіант
	Урожайність, т/га

	
	2022 р.
	2023 р.
	середня
	+,- до контролю

	Контроль (обробка водою)
	2,13
	2,49
	2,31
	-

	Бампер Супер, КЕ, 1,5 л/га (еталон)
	2,53
	2,75
	2,64
	+ 0,33

	Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га
	2,90
	3,10
	3,00
	+ 0,69

	Композит SC, КС, 1,5 л/га
	2,35
	2,63
	2,49
	+ 0,18


НІР05                                                0,15            0,17

Облік урожайності насіння соняшнику показав, що середній її показник на контрольному варіанті становив 2,31 т/га. Застосування систесної дії фунгіцидів забезпечило формування урожайності на рівні 2,49-3,00 т/га. Вищу врожайність формували рослини після обприскування посіву препаратом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.

3.2. Економічна ефективність застосування фунгіцидів на посівах соняшника

Підсумовуюмим показников дослідження є розрахунок економічної ефективності застосування фунгіцидів на посівах соняшнику (табл. 3.7).
Таблиця 3.7
Економічна ефективність застосування фунгіцидів на посівах соняшнику у захисті від альтернаріозу в умовах ФГ «Мепал» Житомирського району Житомирської області, 2022–2023 рр.

	Варіант
	Приріст урожай-ності

т/га
	Вартість приросту

грн.
	Затрати, усього,

грн.
	Прибу-ток

грн.
	Окуп-

ність,

разів

	Контроль (обробка водою)
	-
	-
	-
	-
	-

	Бампер Супер, КЕ,

1,5 л/га (еталон)
	+ 0,33
	4785,0
	1649,5
	3135,5
	1,9

	Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га
	+ 0,69
	10005,0
	1973,8
	8031,2
	4,1

	Композит SC, КС, 1,5 л/га
	+ 0,18
	2610,0
	1509,2
	1100,8
	0,7


Для розрахунків економічної ефективності брали ціну реалізації зерна соняшнику 14500 грн.
Розрахунки економічної ефективності показують, що застосування у захисті посіву соняшнику проти альтернаріозу фунгіциду Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га забезпечує отримання 8031,2 грн. прибутку за окупності затрат у 4.1 рази.
ВИСНОВКИ

1. Встановлено розвиток альтернаріозу соняшника на стадіях розвитку рослин (за ВВСН): 35, 45 і 75. На 35 етапі розвитку рослин розвиток хвороби становив 11,3 %, на 45-му – 17,6 % та 75-му – 28,9 %.

2. Виявлено, що застосування системної дії фунгіцидів на посівах соняшнику контролює розвиток хвороби в межах 2,7-6,4 %. Препарати Амістар Голд 250 SC, КС і Бампер Супер, КЕ показали вищу ефективність у захисті соняшника від хвороби, розвиток якої становив відповідно 2,7 і 4,5 %. Технічна ефективність фунгіцидів за обробки посіву соняшника у захисті від альтернаріозу становила 75,6 і 89,7 %.

3. Визначено, що вищі показники наростання надземної біомаси отримали після обприскування посіву препаратом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га. Ефективний захист сприяв тому, що рослини формували більшу листкову поверхню, площа якої у період бутонізації рослин становила 49,3 тис. м2/га, початок цвітіння - тис. м2/га, і кінець цвітіння – 29,6 тис. м2/га.
4. Облік урожайності насіння соняшнику показав,що середній її показник на контрольному варіанті становив 2,31 т/га. Застосування систесної дії фунгіцидів забезпечило формування урожайності на рівні 2,49-3,00 т/га. Вищу врожайність формували рослини після обприскування посіву препаратом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.

5. Розрахунки економічної ефективності показують, що застосування у захисті посіву соняшнику проти альтернаріозу фунгіциду Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га забезпечує отримання 8031,2 грн. прибутку за окупності затрат у 4,1 рази.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

З метою ефективного захисту посівів соняшника від альтернаріозу і забезпечення отримання стійких врожаїв зерна необхідно проводити дворазове обприскування культури на етапах 4-рьох паи листків (ВВСН 15) і 2) 10-ти листків (ВВСН 25) фунгіцидом Амістар Голд 250 SC, КС, 1,0 л/га.
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