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Анотація

Глуховський В. В. «Контроль совки бавовникової в посівах кукурудзи в умовах ФГ «АгроЛідер ММП» Хмельницької області». – Кваліфікаційна робота на правах рукопису.

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістр за спеціальністю 201 – агрономія. – Поліський національний університет, Житомир, 2022.

В умовах ФГ «АгроЛідер ММП» на гібридах кукурудзи у різні етапи органогенезу культуру, була виявлена совка бавовникова. За обліками чисельності самців бавовникової совки у 2023 р. встановлено, що початок льоту розпочався у кінці І декади червня, чисельність метеликів становила 2,6  екз./пастку, найвища чисельність відмічена у ІІ декаді  липня і становила 12,7 екз./пастку.

Виявлено, що за показником втрат зерна при пошкодженості його в качанах кукурудзи були розраховані бали стійкості досліджуваних гібридів. Високостійкими виявився гібрид Пивиха (бал 8,6), стійким ДН Світязь (бал 6,6), не стійким ДН сармат (бал 2,4).

Технічна ефективність інсектициду Кораген 20 к.с. була найвищою з усіх варіантів досліду і становила в середньому 86,5%, дещо нижчою ефективність була у варіанті з Ампліго 150 ZC, ФК – 82,0%. 

Проведення захисту кукурудзи від бавовникової совки, обприскуючи посіви інсектицидами Кораген 20 к.с. та Ампліго 150 ZC, ФК забезпечує рентабельне виробництво зерна кукурудзи. Вирощування стійких гібриди кукурудзи проти бавовникової совки є також економічно вигідним, так економічна ефективність вирощування стійкого гібриду Пивиха в порівнянні з нестійким була на рівні 550 грн/га.

Ключові слова: кукурудза, бавовникова совка, гібриди, заселеність, пошкодженість, чисельність, ефективність.

Annotation

Hlukhovskyi V.V. "Control of cotton bollworm in corn crops under the conditions of AgroLeader MMP FG, Khmelnytskyi region." – Qualification work on manuscript rights.

Qualification work fo.r obtaining a master's degree in specialty 201. – agronomy. – Polis National University, Zhytomyr, 2022.

In the conditions of the FG "AgroLeader MMP" on corn hybrids at various stages of organogenesis, the cotton bollworm was detected. According to records of the number of cotton bollworm males in 2023, it was established that the beginning of flight began at t.he end of the first decade. of June, the number of butterflies was 2.6 specimens/trap, the highest number was noted in the second decade of July and was 12.7 specimens/trap.

It was found that the resistance scores of the studied hybrids were calculated based on the rate of grain loss when damaged in corn cobs. The Pyvykha hybrid was highly resistant (score 8.6), the Svityaz strain was resistant (score 6.6), and the Sarmat strain was not resistant (score 2.4).

Technical efficiency of the insecticide Koragen 20 hp. was the highest of all variants of the experiment and amounted to an average of 86.5%, the variant with Ampligo 150 ZC, FC – 82.0% had a slightly lower efficiency.

Carrying out the protection of corn from the cotton bollworm by spraying crops with insecticides Koragen 20 k.s. and Ampligo 150 ZC, FC provides profitable production of corn grain. Cultivation of resistant hybrids of corn against cotton bollworm is also economically beneficial, so the economic efficiency of cultivation of the resistant hybrid Pyvykha compared to the unstable one was at the level of 550 hryvnias/ha.

Key words: corn, cotton bollworm, hybrids, population, damage, number, efficiency.
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ВСТУП

Кукурудза (Zea mays) − одна із найважливіших зернових культур у світі, яка відіграє ключову роль у харчовій безпеці та економіці багатьох країн. Зерно кукурудзи використовують для виробництва багатьох продуктів, таких як кукурудзяне борошно, кукурудзяний крохмаль, цукор та інші. Зелена маса також використовується як корм для тварин. Кукурудза відіграє ключову роль у світовому господарстві, ставши однією з основних культур для вирощування та споживання. Велика частина світового врожаю кукурудзи йде на корм для тварин, що є важливою ланкою в системі виробництва продовольства [1−7].
Потреба в зерні невпинно зростає, не дивлячись на стрімке нарощування його виробництва, що обумовлено зростанням населення нашої планети. Так, у 1950 р. (3 млрд людей) під посівами зернових було 593 млн га, а в 2016 р. – понад 700 млн га, населення становило понад 7 млрд людей, площа на душу населення зменшилась з 0,2 до 0,1 га або 2 рази, що вимагає відповідного збільшення урожайності зернових, зокрема таких стратегічних культур як пшениця, рис і кукурудза, валове виробництво зерна яких становить 88 %, з них пшениці − 25,4 % [5].

Незважаючи на успіхи у вирощуванні кукурудзи, існують виклики, такі як шкідники та зміни клімату. Нові технології, такі як впровадження стійких сортів і гібридів, можуть сприяти вирішенню цієї проблеми і забезпечити стабільний врожай в майбутньому. Збільшення урожайності та вирішення проблем вирощування кукурудзи важливі для забезпечення стабільності світового харчового ринку в майбутньому. Зменшення врожайності кукурудзи через шкідники є серйозною проблемою для сільськогосподарського виробництва. Ефективність заходів з контролю великою мірою залежить від інноваційних підходів та наукових досліджень. Збалансоване поєднання хімічних, біологічних та генетичних методів може сприяти збереженню врожайності кукурудзи та забезпеченню продовольчої безпеки у світі [1].

Мета і завдання досліджень. Метою дослідження було встановити шкідливість гусениць бавовникової совки та визначити ефективність інсектицидів проти фітофага.
Для досягнення поставленої мети вирішували такі завдання:

· вивчити сезонну динаміку чисельності совки бавовникової;

· встановити стійкість гібридів кукурудзи проти фітофаг;

– визначити технічну ефективність інсектицидів проти ґрунтових гусениць совки бавовникової;

– встановити урожайність кукурудзи на зерно залежно від пошкодження фітофагом;
- визначити економічну ефективності застосування інсектицидів на кукурудзі.

Об’єктом дослідження було встановлення шкідливості совки бавовникової на гібридах кукурудзи та визначення технічної ефективності інсектицидів проти фітофага.

Предмет дослідження: кукурудза на зерно, совка бавовникова.

Методи дослідження. Для проведення досліджень користувалися такими методами досліду: польовий, лабораторний, статистичний.
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Практичне значення отриманих результатів. Результати дослідження необхідно впроваджувати у підприємствах різних форм власності для захисту кукурудзи від совки бавовникової та підвищення рентабельності виробництва зерна.

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота містить 30 сторінок, 9 таблиць і 3 рисунки. Список використаних літературних джерел налічує 44 джерел.
РОЗЛІЛ 1

Огляд літератури:

совка бавовникова в посівах кукурудзи – особливості розвитку, шкідливість, заходи захисту
На території України кукурудзу пошкоджують понад 200 комах [1].

Серед шкідників, які найбільше які пошкоджують кукурудзу є совка бавовникова.

Бавовникова совка (Helicoverpa armigera Hbn.) є шкідником, який завдає значної шкоди різним культурам, включаючи кукурудзу. Цей лускокрилий метелик є проблемою для сільськогосподарських виробників через його здатність швидко розмножуватися та завдавати шкоди рослинам у різних стадіях розвитку [2–10] (мал. 1.1).
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Мал. 1.1. Совка бавовникова ((Helicoverpa armigera Hbn.) на кукурудзі
Метелик має розмахом крил, 30–40 мм.

Зимує лялечка в ґрунті [11–20].
Бавовникова совка належить до родини метеликів, а його личинки активно пошкоджують різноманітні сільськогосподарські культури. Він може мати різноманітні кольори та здатний літати на значні відстані, що ускладнює контроль з цим шкідником [20].
Бавовникова совка має швидкий цикл розвитку, що може залежати від умов навколишнього середовища та доступності їжі. Личинки цього шкідника активно пошкоджують рослини, відсікаючи стебла та завдаючи шкоди брунькам і квітам [19].
Кукурудза є однією з головних культур, яка пошкоджується бавовниковою совкою. Личинки цього шкідника призводять до значного недобору зерна. Крім того, личинки можуть переносити збудники інфекційних хвороб, що ускладнює подальший розвиток культури [24].

За пошкодження качанів гусеницями старших віків, нормального запилення не відбувається, в результаті чого зерна не формуються [21–25]. 

Родині Noctuidae належить більше 35000 тис. тільки шкідливих видів, а їх можлива загальна чисельність може досягати 100 тис. видів [25, 26].

Уже тоді, за даними Ф. Кеппена (1883), цей вид був широко розповсюджений у більшій частині Європи, Середній і Південній Азії, Америці, Африці і Австралії [31]. Даному шкіднику присвячено багато вітчизняної та іноземної літератури, в якій висвітлено біологічні та екологічні особливості цього виду, дані обґрунтування і рекомендації щодо прогнозу чисельності шкідника.

Враховуючи високу економічну значимість бавовняної совки, цей вид був традиційним об'єктом пильної уваги з боку фахівців ВІЗР (Щоголев, 1929, 1934; Кожанчиков, 1948; Полоскина, 1962, 1965; Поляков, 1973; Кузнєцова, 1971, 1972; Комарова, 1962, 1971; Сухорученко, 1975, 1986; Танський та ін., 1975; Симонова, 1969, 1975; Симонова, Митрофанов, 1980; Митрофанов та ін., 1982; Гричанов, 1984, 1986, 1987; Шамшев та ін., 1988, Кузнєцова, 1988 та ін.) [28–37].

В Індії втрати бавовнику 2012–2013 рр. сягали 30–40 %. В Бразилії пошкодження гусеницями бавовникової совки кукурудзи, призвели до недобору врожаю від 12–25 % станом на 2013 р. В США бавовняну совку вважають одним з найнебезпечніших шкідників сільськогосподарських рослин. В Європі теж значних збитків завдає цей неаборигенний шкідник. Збитки від пошкодження кукурудзи сягають 15–18 %, а в окремі роки до 30 % [15].
В Україні було пошкоджено до 35 % качанів кукурудзи, овочевих культур [19].

Не виявлено гібридів, які б не пошкоджувалися даним фітофагом. В середньому за роки досліджень пошкоджувалося 60,6 % качанів, у 2019 р. – 45,5 %, 2012 р – 54,9 та в 2013– 87,8 % [20].

Аналогічні дані наводять Черномиз А. М., Трибеля С. О. [23, 25].

Фермери кожного року витрачають до 40 % свого заробітку на покупку інсектицидів для боротьби з H. armigera Hbn. [25].

Без організованого захисту проти совки бавовникової на кукурудзі захист інших культур стає проблематичним. Тому шкідливість даного фітофага недооцінюють [28–31].
Совка бавовникова є одним із найзагрозливіших шкідників кукурудзи, здатний значно зменшити врожайність та якість продукції. Захист кукурудзи від цього шкідника вимагає комплексного підходу, який охоплює використання різноманітних методів контролю [27].
Перед початком заходів з контролю необхідно встановити рівень заселення полів совкою бавовниковою. Застосування феромонних пасток є ефективним методом для моніторингу популяції шкідника. Аналіз популяції дозволяє визначити оптимальний час для проведення заходів з контролю [18].

Для контролю совки бавовникової на кукурудзі використовуються різні методи. Вони включають хімічні засоби захисту, використання резистентних сортів кукурудзи, а також біологічні елементи, такі як використання природних ворогів совки.

Використання хімічних засобів залишається одним з основних методів боротьби з совком бавовниковим. Діючі речовини інсектицидів, такі як хлорпірифос, тіаметоксам, дельтаметрин, можуть бути застосовані згідно з рекомендаціями виробників та наукових досліджень [32–38].

Використання природних ворогів совки, таких як браконіди, трихограми та паразитичні нематоди, може бути ефективним способом біологічного контролю. Вирощування рослин, які приваблюють корисних комах, також може допомогти зменшити популяцію совки [29].
Застосування агротехнічних методів, таких як сівозміна, внесення органічних добрив може покращити стійкість рослин до нападу совки бавовникової [29, 35].

Створення генетично модифікованих сортів кукурудзи, які мають вбудовану стійкість до совки бавовникової є перспективним напрямком у контролі шкідника [21, 34].

З данисми С. О. Трибеля [39] серед вибором конкретних методів контролю важливо враховувати економічні аспекти. Аналіз витрат на застосування інсектицидів, агротехнічних заходів та інші методів, порівняний з потенційними втратами від шкідника, допоможе розробити оптимальний план захисту.

У виборі методів контролю слід враховувати вплив на природне середовище та біорізноманіття. Збалансований підхід до захисту кукурудзи повинен сприяти збереженню корисних видів і зниженню негативного впливу на навколишнє середовище [38].

Найефективніший підхід до захисту полягає у використанні інтегрованого (комплексного) контролю, які комбінують різні методи. Послідовне використання хімічного та біологічного контролю, супроводжене моніторингом і агротехнічними заходами, забезпечить комплексний захист рослин від совки бавовникової [36].

Світ сільського господарства постійно змінюється, тому важливо проводити наукові дослідження та вдосконалювати методи контролю. Впровадження нових технологій та вдосконалення існуючих сприятиме забезпеченню ефективного та стійкого захисту кукурудзи від совки бавовникової [33].

Інсектициди відіграють важливу роль у землеробстві, допомагаючи захистити рослини від виснажливого впливу шкідників. Кукурудза є однією з основних зернових культур і шкідники її можуть значно погіршити якість і кількість врожаю. Застосування інсектицидів дозволяє знищити або значно зменшити популяцію цих комах, забезпечуючи збереження врожаю на прийнятному рівні.
Використання інсектицидів дозволяє досягти більшого врожаю кукурудзи. Інсектициди забезпечують високу якість зерна кукурудзи, що впливає на його конкурентоспроможність на ринку.

Інсектициди можуть сприяти зниженню витрат на обробку полів. Уникнення втрат від пошкоджень, завданих комахами, дозволяє зменшити кількість необхідних обробок та кількість використаного пестициду, що, в свою чергу, знижує витрати сільськогосподарського виробництва.

Отже, захист кукурудзи від совки бавовникової вимагає інтегрованого підходу, який включає в себе моніторинг, хімічний та біологічний контроль, агротехнічні заходи та використання стійких сортів і гібридів. Важливо враховувати екологічні та економічні аспекти при виборі стратегій контролю для забезпечення стійкого та ефективного вирощування кукурудзи.
РОЗДІЛ 2

Програма, характеристика умов та методика проведення дослідження
Дослідження із встановлення контролю совки бавовникової в посівах кукурудзи проводили упродовж 2022-2023 рр. в умовах ФГ «АгроЛідер ММП» Хмельницької області.
Програма дослідження
– вивчити динаміку чисельності і шкідливість совки бавовникової;

– встановити стійкість гібридів кукурудзи проти совки бавовникової;

· встановити урожайність кукурудзи на зерно залежно від пошкодження совкою бавовниковою;

· встановити технічну ефективність інсектицидів проти совки;

· визначити економічну ефективності застосування інсектицидів проти совки бавовникової.

Місце та умови проведення досліджень

Умови проведення досліджень

Ґрунт дослідної ділянки чорнозем типовий із гумусним горизонтом 47 см.

Метеорологічні умови у період проведення дослідження відзначилися відносно сприятливими для вирощування кукурудзи.

Температура січня (середньодобова) –5,7°, липня +18,9. Мінімальна –36, –39°, максимальна +35, +40°. Висота снігового покриву 20–30 см. Активні температурами тривають 150–160 днів. САТ (вище 10°С) для сягає 2300–2450°С. 
Кількість опадів – 570–600 мм на рік,  максимум у червні (61–106 мм) та липні (76–106 мм). Транспіраційний коефіцієнт (максимум) складає 695 мм, мінімум – 405 мм. 
В цілому погодні умови 2022–2023 рр. були сприятливими для вирощування кукурудзи на зерно проте умови 2023 року були не сприятливими для проростання насіння через нестачу вологи в ґрунті.

Методика проведення досліджень

Для вивчення видового складу, сезонної динаміки чисельності і шкідливості домінуючих видів фітофагів проводився ентомологічний моніторинг впродовж всього вегетаційного періоду культури.

Використовувалися такі методи ентомологічного моніторингу: феромонний моніторинг імаго бавовникової совки; коритця із шумуючою мелясою;  візуальні спостереження чисельності, заселеності та шкідливості гусениць бавовникової совки.

Для вивчення рівня заселеності шкідником і ступеня пошкодження було висіяно 3 гібриди кукурудзи різних груп стиглості селекції Інституту зернових культур НААН. Розмір облікової ділянки 56 м2.

Визначення технічної ефективності інсектицидів за обприскування посівів кукурудзи проводили в польових та виробничих дослідах. 
У період вегетації рослин кукурудзи досліджували ефективність застосування інсектицидів для обприскування посівів проти лускокрилих шкідників. Обробку проводили в період масового льоту шкідника такими препаратами:

- Карате Зе.он 050 мкс (лямбда-цигалотрин, 50 г/л) – інсектицид контактно-кишкової дії. Хімічна група піретроїди. Норма витрати 0,1–0,4 л/га. 

- Ампліго 150 ZC, Ф.К (хлорантраніліпрол, 100 г/л і лямбда-цигалотрин, 50 .г/л) – інсектицид змішаної дії також має овіцидну дію. Хімічна група антраніламіди, піретроїди. Норма витрати 0,2–0,3 л/га.

- Кораген 20 К.С. (хлорантраніліпрол, 200 г/л) – інсектицид контакто-шлункової дії. Хімічна група антраніламіди. Норма витрати 0,15 л/га.

- Белт. 480. SC, КС (флубендіамід, 480 г/л) – системний інсектицид. Норма витрати 0,1−0,15 л/га.

- Люфокс 105 ЕС., к. е. (феноксикарб 75 г/л, люфенурон 30 г/л) – інгібітори синтезу хітину. Інсектицид кишково-контактоної дії. Тривалість дії до 3,5 тижнів. Норма витрати 0,5–1,0 л/га.
РОЗДІЛ 3

Результати досліджень

із встановлення розвитку совки бавовникової в посівах кукурудзи

та контроль чисельності

3.1. Сезонна динаміка льоту бавовникової совки 

Для вивчення динаміки льоту метеликів, їх чисельності в критичні періоди вегетації культури та біологічних особливостей ми здійснювали постійний моніторинг метеликів за допомогою феромонних пасток фірми «Syngenta». Феромонні пастки було встановлено на площі поле 5 га, на відстані одна від одної 50 метрів, закріплювали на висоті 130–140 см. Диспансер замінювали кожні 15 днів. Самі пастки (рис. 3.1) ми виготовили власноруч. 
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Рис. 3.1. Сезонна динаміка чисельності метеликів Helicoverpa armigera Hbn. в посівах кукурудзи (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)

За обліками чисельності самців бавовникової совки упродовж 2022–2023 рр. встановлено, що початок льоту розпочався у кінці І декади червня, чисельність метеликів становила 2,6  екз./пастку, найвища чисельність відмічена у ІІ декаді  липня і становила 12,7 екз./пастку. 

Весняний виліт метеликів був дуже нерівномірним, так після вильоту 7.06 (2,6 е екз./пастку), кількість самців у пастках наступі дні зменшувалася, до 2,1 за десять днів, а в ІІІ декаді червня кількість метеликів становить 1,2 екз./пастку за 10 днів. Це пояснюється недостатньою кількістю суми ефективних температур цього періоду та наявністю діапазуючих і недіапазуючих лялечок. На думку багатьох авторів оптимальні умови для розвитку бавовникової совки – температура +20,0 оС – +30,0 оС і відносна вологість повітря 60–80 %.
3.2. Вплив абіотичних чинників на розвиток бавовникової совки

Щільність популяції бавовникової совки залежить не тільки від умов  навколишнього середовища, а від наявності умов живлення. Дорослі комахи виходять з лялечок нестатево зрілими, тому для розмноження метелики бавовникової совки дохарчовуються пилком квітучих рослин, де і відкладають яйця. 
У 2022 р. з І декади червня поступово підвищувалася середньодобова температура, а сума опадів становила 7 мм. Такі умови сприяли початку вильоту імаго (рис. 3.2).

Появу перших метеликів було зафіксовано в кінці І декади червн.я, з початку ІІІ декади червня різко почала підвищуватися середньодобова температура повітря до +22,7 оС. Сума опадів за червень становила 23,5 мм. Період масового льоту метеликів бавовникової совки І покоління спостерігається з початку ІІ декади липня і до кінця ІІІ декади, а отже основна маса імаго фітофага у 2023 році вилітала за 16 діб за середньодобової температури повітря +21,0 оС та суми опадів 70,2 мм основна частина з яких припала на початок ІІ декади липня. Перші яйцекладки на рослинах кукурудзи було відмічено на початку липня, через 26 діб від початку льоту. Весь період відкладання яєць тривав близько 25–27 діб з І декади липня до І декади серпня за середньодобової температури повітря +21,8 оС, та незначної кількості опадів 83,2 мм. Основна маса яєць була відмічена в період масового льоту (з 16.07–28.07) і тривала близько 14–16 діб. 
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Рис. 3.2. Феноклімаграма розвитку бавовникової совки в посівах кукурудзи (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022)

Появу перших гусениць фітофага спостерігали в кінці І декади липня (фаза цвітіння волоті), за середньодобової температури повітря +20,4 оС та суми опадів 12,0 мм, через 8 діб після початку яйцекладки

Перша половина ІІ декада липня була з частими дощами, сума опадів становила 43,2 мм, тому масове відродження гусениць розпочиналося в кінці ІІ декади липня, що співпало з періодом формування зерна кукурудзи. Середньодобова температура цього періоду становила +22,7 оС, а сума опадів – 27,0 мм. Увесь період розвитку гусениць І покоління тривав в середньому 23–25 діб. Наявність достатньої кормової бази та сприятливі погодні умови для розвитку дали змогу гусеницям пройти шість віків, накопичити достатньо поживних речовин та відійти на залялькування, яке розпочалося на початку ІІ декади серпня. Більшість гусениць І покоління, які залялькувалися, залишалися на зимівлю. Перша половина серпня була найспекотнішою, середньодобова температура становила +25,3 оС, а сума опадів – 20,0 мм, що позитивно вплинуло на розвиток лялечок і вже в кінці ІІІ декади серпня ми відмічаємо появу метеликів ІІ покоління.

Перші яйця нового покоління на рослинах кукурудзи ми відмічали в ІІ декаді вересня, тому, що в І декаді вересня середньодобова температура повітря різко знизилася до +16,9 оС, тому ембріональний період був досить тривалим. В ІІ декаді вересня середньодобова температура повітря дещо підвищилася і становила +19,2 оС, але опадів у вигляді дощу не було, тому на початку ІІІ декади вересня з'являється незначна кількість гусениць бавовникової совки ІІ покоління. Живлення гусениць на рослинах кукурудзи не спостерігалося, а погодні умови вересня були несприйнятливими для росту і розвитку гусениць, тому гусениці ІІ покоління не заляльковулися.

3.3. Чисельність гусениць бавовникової совки в посівах кукурудзи

У 2023 в посівах кукурудзи нами відмічено літ метеликів та шкідливість гусениць бавовникової совки (Helicoverpa armigera Hbn.). У зоні Полісся найбільш привабливою кормовою рослиною є кукурудза.
На розвиток та розмноження бавовникової совки впливає температура повітря (табл. 3.1).
У фазу викидання волоті-цвітіння чисельність гусениць становила 38,5 екз. за заселеності посівів 43,2 % при цьому пошкодженість качанів не відмічена. У фаза утворення зерна – молочна стиглість чисельність гусениць  збільшилась як чисельність 60,8 екз. так і заселеність рослин – 53,6 %, пошкодженість склала 39,1%.

Таблиця 3.1

Чисельність, заселеність та пошкодженість рослин кукурудзи гусеницями бавовникової совки (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)

	Фаза викидання волоті–цвітіння

	чисельність гусениць /100 рослин 
	заселено рослин, %
	пошкоджено качанів, %

	38,5
	43,2
	–

	фаза утворення зерна – молочна стиглість

	60,8
	53,6
	39,1


Найбільшої шкоди посівам завдавали гусениці І покоління, які пошкоджували в основному зерно в качанах. Встановлено, що гусениця бавовникової совки здатна знищити до 40 зернин кукурудзи в залежності від гібриду.


У фазу молочно-воскової стиглості кукурудзи проводили дослідження щодо заселеності та пошкодженості гібридів совкою бавовниковою Helicoverpa armigera Hbn (табл. 3.2).
Таблиця 3.2
Заселення та пошкодження гібридів кукурудзи совкою бавовниковою
(ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)
	Гібрид
	Заселеність 

рослин, %
	Пошкоджено качанів, %

	Пивиха
	34,2
	32,6

	ДН Світязь
	41,3
	33,2

	ДН Сармат
	60,3
	51,6

	Середнє
	45,3
	39,1


Встановлено, що найменш пошкодженим та менш заселеним виявився гібрид із ранньостиглої групи  Пивиха – 34,2 %. Середньоранній гібрид ДН Світязь був заселений на 41,3 % за пошкодженості качанів 33,2 %. Найвища заселеність бува відмічену у пізньостиглого гібриду ДН Сармат – 60,3 % за пошкодженості качанів 51,6 %.  Середня заселеність по гібридам становила 45,3 %, пошкодженість – 39,1 %.

Таблиця 3.3
Втрати зерна за пошкодженості гібридів кукурудзи гусеницями бавовникової совки (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)

	Гібриди
	Качанів
	Пожкодже-ність зерна в качані, бал
	Маса 10.00 зер.ен, г
	Урожай-ність, т/га
	Втрати зерна

	
	тис. шт./га
	з пошкодже-ним зерном з 1 га, %
	
	
	
	т/га
	%

	Пивиха
	53,8
	33,9
	2,7
	219,3
	6,11
	0,059
	1,1

	ДН Світязь
	60,0
	21,9
	2,1
	226,1
	7,19
	0,123
	2,52

	ДН Сармат
	57,6
	47,8
	4,5
	259,6
	6,89
	0,201
	3,63


Для підрахунку качанів з пошкодженими зернівками, кількість зерен в качані та кількість пошкоджених, масу 1000 зерен. Процент качанів з пошкодженим зерном, втрати урожаю в абсолютному (т/га) та відносному виразі (%) представлені в таблиці 3.3. З представлених даних випливає, що втрати врожаю залежали як від кількості пошкоджених качанів, так і від пошкоджених зернівок.
Найменші втрати розраховані на гібриду Пивиха 0,059 т/га або 1,1 %. Середньостиглий гібрид ДН Світязь дещо більше пошкоджувався від Пивихи, втрати склали – 0,1213 т/га або 2,52 %. ДН Сармат мав найвищий показник по втратах урожаю – 0,201 т/га або це 3,36 %.

За показником втрат зерна при пошкодженості його в качанах кукурудзи були розраховані бали стійкості досліджуваних гібридів (табл. 3.4).
З даних таблиці випливає, що високостійкими є Пивиха (бал 8,6), стійким ДН Світязь (бал 6,6),  не стійким ДН сармат (бал 2,4).

Таблиця 3.4

Рівень стійкості різностиглих гібридів кукурудзи проти совки бавовникової 
за показником пошкодженості зерна в качанах (ФГ «АгроЛідер ММП»,

2022–2023)

	Гібрид
	Втрати зерна,

т/га
	Зменшення втрат до нестійкого гібрида, т/га
	Зменшення втрат, %
	Стійкість, бал (до еталону ДН Деметра)

	Пивиха 
	0,059
	0,022
	93,7
	8,6

	ДН Світязь
	0,123
	0,033
	77,4
	6,6

	ДН Сармат
	0,201
	0,056
	13,9
	2,4


Отже, селекція на стійкість кукурудзи проти бавовникової совки реальний напрям в біологізації захисту цієї культури проти лускокрилих фітофагів.

3.4. Ефективність інсектицидів проти бавовникової совки.
При розробці системи захисту кукурудзи проти бавовникової совки на дослідному полі вивчали ефективність інсектицидів: Карате Зеон 050 мкс (лямбда-цигалотрин, 50 г/л), Ампліго 150 ZC, ФК (150 г/л хлорантраніліпрол, 50 г/л лямбда-цигалотрин), Кораген 20 К.С. (хлорантраніліпрол, 200 г/л), Бе.лт 480 SC, К.С (флубендіамід, 480 г∕л.), Люфокс 105 Е.С, к. е. (75 г/л фено.ксикарб, 30. г/л люфенуро.н).

Результати технічної  ефективності препаратів представлені в таблиці 3.5.
Технічна ефективність застосування Карате Зеон 050 мкс проти гусениць бавовникової совки на 3-й день після обробки становила 74,9 %, на 7-й день ефективність збільшилася на 4,9 % і становила 79,8 %, а на 14-й день – знизилася на 6,4 % (73,4 %).
Таблиця 3.5

Технічна ефективність інсектицидів в боротьбі з бавовниковою совкою в посівах кукурудзи (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)

	Препарат
	норма витрати, л/га
	Чисельність личинок екз./100 р.
	Ефективність, %

	
	
	на 3–й день
	на 7–й день
	на 14–й

день
	на 3–й день
	на 7–й день
	на 14–й

день
	середнє

	Контроль
	–
	37,3
	46,8
	67,3
	–
	–
	–
	–

	Карате Зеон 050 мкс
	0,2
	9,3
	9,5
	18,0
	74,9
	79,8
	73,4
	76,1

	Ампліго 150 ZC, ФК
	0,2
	7,5
	6,5
	13,5
	79,6
	86,1
	80,0
	82,0

	Кораген 20 к.с.
	0,15
	5,8
	4,8
	10,0
	84,5
	89,8
	85,2
	86,5

	Белт 480 SC, к.с.
	0,15
	8,5
	9,0
	17,8
	79,6
	80,8
	73,9
	77,3

	Люфокс 105 ЕС, к.е.
	0,8
	14,0
	13,8
	19,0
	61,9
	70,6
	72,0
	68,2

	НІР 05
	-
	2,9
	2,2
	2,5
	7,9
	4,5
	3,3
	3,9


У варіанті з Ампліго 150 ZC, ФК ефективність на 3-й день становила 79,9 %, на 7-й день збільшилася на 6,3 % і становила 86,2 %, а на 14-й день після обробки ефективність знизилася на 6,1 % (80,1 %).

При застосуванні інсектициду Кораген 20 К.С. ефективність на 3-й день склала 84,6 %, до речі, це найвища технічна ефективність з усіх варіантів досліду. На 7-й день вона збільшилася ще на 5,3 % і становила 89,9 %. На 14-й день смертність гусениць знизилася на 4,7 % (85,2 %).

На 3-й день після обробки інсектицидом Белт 480 SC, КС смертність бавовникової совки становила 77,2 %, на 7-й день вона збільшилася всього на 3,7 % (80,9), а на 14-й день технічна ефективність препарату знизилася на 7,3 % і становила 73,8 %.

У варіанті з інсектицидом Люфокс 105 ЕС, к. е. смертність даного шкідника на 3-й день склала 60,4 %, на 7-й день після обробки ефективність препарату збільшилася на 10,3 % і становила 70,7 %. На 14-й день дія препарату, на відміну від попередніх хімічних інсектицидів, не зменшувалася і збільшилася на 1,3 % і становила 72 %.

3.5. Економічна ефективність використання стійких гібридів, інсектицидів і біопрепаратів проти бавовникової совки

В аграрному секторі України досить гостро стоїть проблема ресурсозабезпечення, використання коштів та їх економії. 

Даний підрозділ обґрунтовує або спростовує економіку вирощування стійких гібридів, застосування інсектицидів і біопрепаратів проти бавовникової совки.

Для визначення економічної ефективності вирощування стійких гібридів кукурудзи проти бавовникової совки були взяті показники двох гібридів: Пивиха (стійкий, бал 8,6) і ДН Сармат (нестійкий, бал 2,4), які мали майже однакову середню урожайність за роки досліджень 6,11 та 6,89 т/га відповідно.

Встановлено, що втрати від пошкоджень гусеницями бавовникової совки на гібриді Пивиха склали 0,059 т/га, на гібриді ДН Сармат  – 0,201 т/га (табл. 3.6). Враховуючи закупівельні ціни 2021 року на кукурудзу (5500 грн за 1 т) втрати в грошовому виразі становили для гібриду Пивиха – 324,5 грн/га, ДН Сармат – 1105,5 грн/га.

Гібрид ДН Святязь мав більшу урожайність на 0,78 т\га, а це                           4290 грн/га, що врахували при розрахунках загальних втрат які склали 753,5 грн/га. Розрахувавши різницю недоотриманих коштів з 1 га між гібридами Пивиха та ДН Сармат встановлено, що економічна ефективність                   збереженого врожаю була на рівні 550 грн/га за вирощування стійкого гібриду Пивиха.

Для визначення економічної ефективності застосування інсектицидів і біопрепаратів були використані показники, які представлені у таблиці 3.7.

З даних таблиці 3.7. видно, що застосування інсектицидів проти бавовникової совки є необхідною умовою рентабельного виробництва зерна кукурудзи.

Таблиця 3.6

Економічна ефективність вирощування стійких гібридів кукурудзи проти совки бавовникової (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)
	Показники
	Гібриди

	
	Пивиха
	ДН Сармат

	Стійкість, бал
	8,6
	2,4

	Урожайність, т/га
	6,11
	6,89

	Вартість продукції, грн/га
	5500

	Виручено за реалізацію продукції, грн/га
	39985,0
	40535,0

	Різниця у виручці, грн/га
	–
	550,0

	Втрати урожаю
	т/га
	0,037
	0,237

	
	грн/га
	203,5
	1303,5

	Всього недоотримано коштів, грн/га
	203,5
	753,5

	Економічна ефективність стійкого гібриду (± до нестійкого), грн/га
	+550,0
	–


Додатковий чистий прибуток – різниця між вартістю збереженої продукції та додатковими витратами на захист рослин.

Найвищий чистий додатковий чистий прибуток було отримано у варіанті Карате Зеон 050 мкс (0,2 л/га) – 912,4 грн/га. Дещо меншим чистий прибуток був у варіантах за використання Амплго 150 ZC, ФК (0.,2 л/га) та Корагену 20 К..С. (0,15 л/га) – 764,1 та 737,0 грн/га відповідно. Найменший чистий прибуток отримано у варіанті з Белт 480 SC, к.с. (0,15 л/га) – 354,0 грн/га. 
Найвища окупність додаткових витрат при проведенні заходів захисту була у варіантах Карате Зеон 050 мкс (0,2 л/га) 3,8 грн/га та Ампліго 150 ZC, ФК (0,2 .л/га) 2,1 грн/га. Найменша окупність додаткових витрат була у варіантах за використанням Люфокс 105 .ЕС, к. е. (0,8 л/га).
Таблиця 3.7
Економічна ефективність застосування інсектицидів і біопрепаратів проти бавовникової совки на кукурудзі (ФГ «АгроЛідер ММП», 2022–2023)

	Показники
	Карате Зеон 050 мкс
	Ампліго 150 ZC, ФК
	Кораген 20 К.С.
	Белт 480 SC, к.с.
	Люфокс

105 ЕС,

к. е.

	Урожайність у контролі, т/га
	7,36

	Урожайність у досліді, т/га
	7,59
	7,63
	7,66
	7,57
	7,54

	Кількість збереженого урожаю, т/га
	0,225
	0,265
	0,295
	0,205
	0,175

	Вартість продукції, грн/га
	5500

	Вартість збереженої продукції, грн/га
	1237,5
	1457,5
	1622,5
	1127,5
	962,5

	Вартість інсектицидів і біопрепаратів, грн/га
	144,6
	512,9
	675,0
	539,0
	801,4

	Додаткові витрати на проведення захисних заходів, грн/га
	180,5

	Загальні витрати на обприскування, грн/га
	325,1
	693,4
	885,5
	773,5
	981,9

	Додатковий чистий прибуток, грн/га
	912,4
	764,1
	737,0
	354,0
	-19,4

	Окупність витрат, грн/га
	3,8
	2,1
	1,8
	1,5
	0,98

	Рівень рентабельності, %
	280,7
	110,2
	83,2
	45,7
	-1,9


Вищий рівень рентабельності виробництва зерна кукурудзи була у варіантах Карате Зеон 050 мкс та Ампліго 150 ZC, ФК – 280,7 та 110,2 % відповідно. У варіантах Кораген 20 К.С. та Белт 480 SC, к.с. рентабельність становила 83,2 та 45,75 % відповідно. З даних таблиці 7.8 видно, що застосування біопрепаратів та Люфокс 105 ЕС, к. е. проти гусениць бавовникової совки є не рентабельним.
ВИСНОВКИ

1. В умовах ФГ «АгроЛідер ММП» на гібридах кукурудзи у різні етапи органогенезу культуру, була виявлена совка бавовникова.

2. За обліками чисельності самців бавовникової совки у 2023 р. встановлено, що початок льоту розпочався у кінці І декади червня, чисельність метеликів становила 2,6  екз./пастку, найвища чисельність відмічена у ІІ декаді  липня і становила 12,7 екз./пастку.

3. Найменш пошкодженим та менш заселеним виявився гібрид із ранньостиглої групи Пивиха – 34,2 %. Середньоранній гібрид ДН Світязь був заселений на 41,3 % за пошкодженості качанів 33,2 %.

4. За показником втрат зерна при пошкодженості його в качанах кукурудзи були розраховані бали стійкості досліджуваних гібридів. Високостійкими виявився гібрид Пивиха (бал 8,6), стійким ДН Світязь (бал 6,6), не стійким ДН сармат (бал 2,4).

5. Технічна ефективність інсектициду Кораген 20 к.с. була найвищою з усіх варіантів досліду і становила в середньому 86,5%, дещо нижчою ефективність була у варіанті з Ампліго 150 ZC, ФК – 82,0%. 

6. Проведення захисту кукурудзи від бавовникової совки, обприскуючи посіви інсектицидами Кораген 20 к.с. та Ампліго 150 ZC, ФК забезпечує рентабельне виробництво зерна кукурудзи. Вирощування стійких гібриди кукурудзи проти бавовникової совки є також економічно вигідним, так економічна ефективність вирощування стійкого гібриду Пивиха в порівнянні з нестійким була на рівні 550 грн/га.

ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для ефективного захисту кукурудзи на зерно від совки бавовникової та отримання прибутку необхідно у сільськогосподарських підприємствах різних форм власності вирощувати стійкі гібриди Пивиха та ДН Світязь.

За високої чисельності гусениць совки бавовникової у фазу утворення зерна-молочна стиглість проводити обприскування посівів інсектицидами Кораген 20 к.с., 0,15 л/га або Ампліго 150 ZC, ФК, 0,2 л/га.
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1

		І декада - 1-10		ГТК

		ІІ декада - 11-20

		ІІІ декада - 21-30/31

		Поріг		15

		Показники 2017		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		-5.6		-5.6		-6.8		-7.2		-2.7		2.5		4.9		4.6		7.3		11.4		7.9		11.6		14.5		13.2		18.5		19.1		19.9		22.7		20.4		20		22.1		24.8		25.8		18		16.9		19.2		13.7		8.8		10.4		5.4

		Середня відносна вологість		83						84						78.00						69						68						63						65						65						73						81

		Сума опадів, мм		34.5		2.5		3.5		18.5		0		8.5		0		3		0		12.5		3		1		0		9.5		10.5		7		9		7.5		12		43.2		27		1		19		29.5		19		0		0.5		33		21		22.5

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		203.5		394.5		593.5		820.5		1024.5		1224.5		1467.6		1715.6		1973.6		2171.6		2340.6		2532.6		2532.6		2532.6		2532.6		2532.6

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		203.5		191		199		227		204		200		243.1		248		258		198		169		192		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		38.5		79.5		128.5		205.5		259.5		309.5		387.6		485.6		593.6		626.6		645.6		687.6		687.6		687.6		687.6		687.6

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		38.5		41		49		77		54		50		78.1		98		108		33		19		42		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.515970516		0.3664921466		0.4522613065		0.3303964758		0.5882352941		2.16		1.1106540518		0.0403225806		0.7364341085		1.4898989899		1.124260355		0		0		0		0		0.00		5 або 100С

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1.0964912281		0		0.0862068966		0		0.7196969697		0.515970516		0.3664921466		0.4522613065		0.3303964758		0.5882352941		2.16		1.1106540518		0.0403225806		0.7364341085		1.4898989899		1.124260355		0		0.0364963504		0		2.0192307692		0		поріг 100С

		Показники 2018		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		1.2		-4.2		-6.4		-1.5		-1.9		-8.4		-3.8		-2.5		0.1		8.9		12.1		15.2		21.6		16.2		21.8		19.1		21.8		20.9		20.4		22		23.9		23.1		24.4		22.2		21.5		17.2		12.5		10.9		13		8.7

		Середня відносна вологість				86						85						88						73				71						75						76						65						67						66

		Сума опадів, мм		6.5		52		4		13		1.5		11.5		32		47		16.5		0		1.5		15		10		11		0		7.5		42.5		27.5		71.5		16		53		0		0		1		12		4.5		26.5		9		0		11

		% від норми

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		152		368		530		769.8		960.8		1178.8		1387.8		1591.8		1811.8		2074.7		2305.7		2549.7		2793.9		3008.9		3180.9		3180.9		3180.9		3180.9		3180.9

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		152		216		162		239.8		191		218		209		204		220		262.9		231		244		244.2		215		172		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		68		80		154.8		195.8		263.8		322.8		376.8		446.8		544.7		625.7		719.7		798.9		863.9		885.9		885.9		885.9		885.9		885.9

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		66		12		74.8		41		68		59		54		70		97.9		81		94		79.2		65		22		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.9868421053		0.462962963		0.6790123457		0		0.3926701571		1.9495412844		1.3157894737		3.5049019608		0.7272727273		2.0159756561		0		0		0.040950041		0.5581395349		0.261627907		0		0		0		0.00		5 або 100С

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.1239669421		0.9868421053		0.462962963		0.6790123457		0		0.3926701571		1.9495412844		1.3157894737		3.5049019608		0.7272727273		2.0159756561		0		0		0.040950041		0.5581395349		0.261627907		2.12		0.8256880734		0		0		поріг 100С

		Показники 2019		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		-5.1		-4.9		-5.9		0.1		0.7		-0.6		3		4.1		4.7		9.1		8.8		13.1		13.2		19.4		20.8		23.5		25.2		20.4		21		18		22.7		19.2		21.7		22.3		20.8		16.5		12.7		10.8		13.4		9.3

		Середня відносна вологість		83						87						82						82						81						59						66						67

		Сума опадів, мм		13.5		9		18		14		25		0		11.5		7		3		0		17.5		7.5		46.5		18.5		27		4		0		5		2		5.5		13		11		0		0		3.5		2		6		15.5		0		8

		% від норми																										166

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		194		422.8		657.8		909.8		1113.8		1323.8		1503.8		1753.5		1945.5		2162.5		2407.8		2615.8		2780.8		2780.8		2780.8		2780.8		2780.8

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		194		228.8		235		252		204		210		180		249.7		192		217		245.3		208		165		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		44		107.8		192.8		294.8		348.8		408.8		438.8		523.5		565.5		632.5		712.8		770.8		785.8		785.8		785.8		785.8		785.8

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		44		63.8		85		102		54		60		30		84.7		42		67		80.3		58		15		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.9536082474		1.1800699301		0.170212766		0		0.2450980392		0.0952380952		0.3055555556		0.5206247497		0.5729166667		0		0		0.1682692308		0.1212121212		0		0		0		0.00

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.572519084		3.5227272727		0.9536082474		1.1800699301		0.170212766		0		0.2450980392		0.0952380952		0.3055555556		0.5206247497		0.5729166667		0		0		0.1682692308		0.1212121212		0.4724409449		1.4351851852		0		0.00

																																		Чисельність метеликів

																																		червень						липень						серпень						вересень						жовтень

		Динаміка						2017-2019																										I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		льоту метеликів																														2017		2.6		2.1		1.2		4.5		12.7		6.2		0		0.9		3.8		0.9		2.6		0.6		0.3		0		0

																																2018		0		4.5		4.8		12.2		18.6		8.5		1		2.6		4.6		4.5		0.3		1.2		0.9		0		0

																																2019		0		0		8.1		3.8		9.9		16.2		3.3		1.2		0.3		2.9		1.2		0.9		0.6		0.3		0

		2017		Травень				Червень																		Липень																						Серпень																						Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада				ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ дакада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада

				25.05		30.05		4.06		7.06		10.06		13.06		16.06		19.06		22.06		25.06		28.06		1.07		4.07		7.07		10.07		13.07		16.07		19.07		22.07		25.07		28.07		31.07		3.08		6.08		9.08		12.08		15.08		18.08				21.08		24,08		27,08		30,08		2.09		5.09		8.09		11,09		14,09		17,09		20,09		23,'09		26,09		29,09		2.10		5,10		8,10		11.1		14.1		17.1		20.1		23.1		26.1		29.1

				0		0		0		2.6		0.6		0.6		0.6		0.3		0.3		0.6		0.3		0		0.3		0.6		3.6		7.3		4.6		4		3.3		2.3		0.6		0		0		0		0		0		0.3		0.6				0.6		0		1.6		1.6		0.6		0		0.3		1		1		0.6		0		0		0.6		0		0.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								2.6				2.1								1.2						4.5								15.9						6.2								0						0.9								3.8								0.9						2.6						0.6								0.3						0						0

				Травень				Червень																Липень																				Серпень																				Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада		ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада

		Дати льоту 2018		25.05		30.05		6.06		12.06		15.06		18.06		21.06		24.06		27.06		30.06		3.07		6.07		9.07		12.07		15.07		18.07		21.07		24.07		27.07		30.07		2.08		5.08		8.08		11.08		14.08		17.08		20.08		23.08		26.08		29.08		1.09		4.09		7.09		10.09		13.09		16.09		19.09		22.09		25.09		28.09		1.1		3.1		7.1		10.1		13.1		16.1		19.1		25.1		28.1		31.1

		кількість самців на пастку		0		0		0		3.3		0.6		0.6		1		0.6		1.6		1.6		0.3		1.6		10.3		6		7.3		5.3		2.3		3.3		1.3		1.6		1		0		0		0		0		0		2.6		3		1.3		0.3		1.3		1		1.6		0.6		0		0.3		0		0.6		0.6		0		0		0		0.3		0.6		0		0		0		0		0		0

										4.5						4.8								12.2						18.6						8.5								1						2.6								4.6						4.5								0.3						1.2						0.9								0						0

		2019		Травень				Червень																Липень																				Серпень																				Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада		ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада

				25.05		30.05		6.06		12.06		15.06		18.06		21.06		24.06		27.06		30.06		3.07		6.07		9.07		12.07		15.07		18.07		21.07		24.07		27.07		30.07		2.08		5.08		8.08		11.08		14.08		17.08		20.08		23.08		26.08		29.08		1.09		4.09		7.09		10.09		13.09		16.09		19.09		22.09		25.09		28.09		1,10		3,10		7,10		10,10		13,10		16,10		19,10		25,10		28,10		31,10

				0		0		0		0		0		0		2.6		2.3		1.6		1.6		0.6		0.6		2.6		1.6		3		5.3		6.3		4.6		3.3		2		3		0		0.3		0.6		0.6		0		0		0		0		0.3		0		1.3		0.6		1		0.6		0		0.6		0		0.6		0.3		0		0		0		0.6		0.3		0		0		0		0		0

										0						8.1								3.8						9.9						16.2								3.3						1.2								0.3						2.9								1.2						0.9						0.6								0.3						0
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Сума опадів, мм

Середньодобова температура повітря, °С

Сума опадів, мм

Середньодобова температура повітря, °С



1

		І декада - 1-10		ГТК

		ІІ декада - 11-20

		ІІІ декада - 21-30/31

		Поріг		15

		Показники 2017		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		-5.6		-5.6		-6.8		-7.2		-2.7		2.5		4.9		4.6		7.3		11.4		7.9		11.6		14.5		13.2		18.5		19.1		19.9		22.7		20.4		20		22.1		24.8		25.8		18		16.9		19.2		13.7		8.8		10.4		5.4

		Середня відносна вологість		83						84						78.00						69						68						63						65						65						73						81

		Сума опадів, мм		34.5		2.5		3.5		18.5		0		8.5		0		3		0		12.5		3		1		0		9.5		10.5		7		9		7.5		12		43.2		27		1		19		29.5		19		0		0.5		33		21		22.5

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		203.5		394.5		593.5		820.5		1024.5		1224.5		1467.6		1715.6		1973.6		2171.6		2340.6		2532.6		2532.6		2532.6		2532.6		2532.6

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		203.5		191		199		227		204		200		243.1		248		258		198		169		192		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		38.5		79.5		128.5		205.5		259.5		309.5		387.6		485.6		593.6		626.6		645.6		687.6		687.6		687.6		687.6		687.6

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		38.5		41		49		77		54		50		78.1		98		108		33		19		42		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.515970516		0.3664921466		0.4522613065		0.3303964758		0.5882352941		2.16		1.1106540518		0.0403225806		0.7364341085		1.4898989899		1.124260355		0		0		0		0		0.00		5 або 100С

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1.0964912281		0		0.0862068966		0		0.7196969697		0.515970516		0.3664921466		0.4522613065		0.3303964758		0.5882352941		2.16		1.1106540518		0.0403225806		0.7364341085		1.4898989899		1.124260355		0		0.0364963504		0		2.0192307692		0		поріг 100С

		Показники 2018		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		1.2		-4.2		-6.4		-1.5		-1.9		-8.4		-3.8		-2.5		0.1		8.9		12.1		15.2		21.6		16.2		21.8		19.1		21.8		20.9		20.4		22		23.9		23.1		24.4		22.2		21.5		17.2		12.5		10.9		13		8.7

		Середня відносна вологість				86						85						88						73				71						75						76						65						67						66

		Сума опадів, мм		6.5		52		4		13		1.5		11.5		32		47		16.5		0		1.5		15		10		11		0		7.5		42.5		27.5		71.5		16		53		0		0		1		12		4.5		26.5		9		0		11

		% від норми

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		152		368		530		769.8		960.8		1178.8		1387.8		1591.8		1811.8		2074.7		2305.7		2549.7		2793.9		3008.9		3180.9		3180.9		3180.9		3180.9		3180.9

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		152		216		162		239.8		191		218		209		204		220		262.9		231		244		244.2		215		172		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		68		80		154.8		195.8		263.8		322.8		376.8		446.8		544.7		625.7		719.7		798.9		863.9		885.9		885.9		885.9		885.9		885.9

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		66		12		74.8		41		68		59		54		70		97.9		81		94		79.2		65		22		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.9868421053		0.462962963		0.6790123457		0		0.3926701571		1.9495412844		1.3157894737		3.5049019608		0.7272727273		2.0159756561		0		0		0.040950041		0.5581395349		0.261627907		0		0		0		0.00		5 або 100С

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.1239669421		0.9868421053		0.462962963		0.6790123457		0		0.3926701571		1.9495412844		1.3157894737		3.5049019608		0.7272727273		2.0159756561		0		0		0.040950041		0.5581395349		0.261627907		2.12		0.8256880734		0		0		поріг 100С

		Показники 2019		Місяць, декада

				січень						лютий						березень						квітень						травень						червень						липень						серпень						вересень						жовтень

				I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		Температура повітря		-5.1		-4.9		-5.9		0.1		0.7		-0.6		3		4.1		4.7		9.1		8.8		13.1		13.2		19.4		20.8		23.5		25.2		20.4		21		18		22.7		19.2		21.7		22.3		20.8		16.5		12.7		10.8		13.4		9.3

		Середня відносна вологість		83						87						82						82						81						59						66						67

		Сума опадів, мм		13.5		9		18		14		25		0		11.5		7		3		0		17.5		7.5		46.5		18.5		27		4		0		5		2		5.5		13		11		0		0		3.5		2		6		15.5		0		8

		% від норми																										166

		САТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		194		422.8		657.8		909.8		1113.8		1323.8		1503.8		1753.5		1945.5		2162.5		2407.8		2615.8		2780.8		2780.8		2780.8		2780.8		2780.8

		САТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		194		228.8		235		252		204		210		180		249.7		192		217		245.3		208		165		0		0		0		0

		СЕТ (вище порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		44		107.8		192.8		294.8		348.8		408.8		438.8		523.5		565.5		632.5		712.8		770.8		785.8		785.8		785.8		785.8		785.8

		СЕТ (вище порогу/по декадах)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		44		63.8		85		102		54		60		30		84.7		42		67		80.3		58		15		0		0		0		0

		ГТК (з урахуванням порогу)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.9536082474		1.1800699301		0.170212766		0		0.2450980392		0.0952380952		0.3055555556		0.5206247497		0.5729166667		0		0		0.1682692308		0.1212121212		0		0		0		0.00

		ГТК (за Селяниновим Г.Т.)		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0.572519084		3.5227272727		0.9536082474		1.1800699301		0.170212766		0		0.2450980392		0.0952380952		0.3055555556		0.5206247497		0.5729166667		0		0		0.1682692308		0.1212121212		0.4724409449		1.4351851852		0		0.00

																																		Чисельність метеликів

																																		червень						липень						серпень						вересень						жовтень

		Динаміка						2017-2019																										I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

		льоту метеликів																														2017		2.6		2.1		1.2		4.5		15.9		6.2		0		0.9		3.8		0.9		2.6		0.6		0.3		0		0

																																2018		0		4.5		4.8		12.2		18.6		8.5		1		2.6		6.9		4.5		0.3		1.2		0.9		0		0

																																2019		0		0		8.1		3.8		9.9		16.2		3.3		1.2		0.3		2.9		1.2		0.9		0.6		0.3		0

		2017		Травень				Червень																		Липень																						Серпень																						Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада				ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ дакада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада

				25.05		30.05		4.06		7.06		10.06		13.06		16.06		19.06		22.06		25.06		28.06		1.07		4.07		7.07		10.07		13.07		16.07		19.07		22.07		25.07		28.07		31.07		3.08		6.08		9.08		12.08		15.08		18.08				21.08		24,08		27,08		30,08		2.09		5.09		8.09		11,09		14,09		17,09		20,09		23,'09		26,09		29,09		2.10		5,10		8,10		11.1		14.1		17.1		20.1		23.1		26.1		29.1

				0		0		0		2.6		0.6		0.6		0.6		0.3		0.3		0.6		0.3		0		0.3		0.6		3.6		7.3		4.6		4		3.3		2.3		0.6		0		0		0		0		0		0.3		0.6				0.6		0		1.6		1.6		0.6		0		0.3		1		1		0.6		0		0		0.6		0		0.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								2.6				2.1								1.2						4.5								15.9						6.2								0						0.9								3.8								0.9						2.6						0.6								0.3						0						0

				Травень				Червень																Липень																				Серпень																				Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада		ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада

		Дати льоту 2018		25.05		30.05		6.06		12.06		15.06		18.06		21.06		24.06		27.06		30.06		3.07		6.07		9.07		12.07		15.07		18.07		21.07		24.07		27.07		30.07		2.08		5.08		8.08		11.08		14.08		17.08		20.08		23.08		26.08		29.08		1.09		4.09		7.09		10.09		13.09		16.09		19.09		22.09		25.09		28.09		1.1		3.1		7.1		10.1		13.1		16.1		19.1		25.1		28.1		31.1

		кількість самців на пастку		0		0		0		3.3		0.6		0.6		1		0.6		1.6		1.6		0.3		1.6		10.3		6		7.3		5.3		2.3		3.3		1.3		1.6		1		0		0		0		0		0		2.6		3		1.3		2.6		1.3		1		1.6		0.6		0		0.3		0		0.6		0.6		0		0		0		0.3		0.6		0		0		0		0		0		0

										4.5						4.8								12.2						18.6						8.5								1						2.6								6.9						4.5								0.3						1.2						0.9								0						0

		2019		Травень				Червень																Липень																				Серпень																				Вересень																				Жовтень

				ІІІ декада				І декада		ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада						ІІІ декада								І декада						ІІ декада								ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада						І декада								ІІ декада						ІІІ декада

				25.05		30.05		6.06		12.06		15.06		18.06		21.06		24.06		27.06		30.06		3.07		6.07		9.07		12.07		15.07		18.07		21.07		24.07		27.07		30.07		2.08		5.08		8.08		11.08		14.08		17.08		20.08		23.08		26.08		29.08		1.09		4.09		7.09		10.09		13.09		16.09		19.09		22.09		25.09		28.09		1,10		3,10		7,10		10,10		13,10		16,10		19,10		25,10		28,10		31,10

				0		0		0		0		0		0		2.6		2.3		1.6		1.6		0.6		0.6		2.6		1.6		3		5.3		6.3		4.6		3.3		2		3		0		0.3		0.6		0.6		0		0		0		0		0.3		0		1.3		0.6		1		0.6		0		0.6		0		0.6		0.3		0		0		0		0.6		0.3		0		0		0		0		0

										0						8.1								3.8						9.9						16.2								3.3						1.2								0.3						2.9								1.2						0.9						0.6								0.3						0

												червень						липень						серпень						вересень						жовтень

										2017 рік		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III		I		II		III

												7		9		7.5		12		43.2		27		1		19		29.5		19		0		0.5		33		21		22.5		опади

												19.1		19.9		22.7		20.4		20		22.1		24.8		25.8		18		16.9		19.2		13.7		8.8		10.4		5.4		т повітря
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