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BCTYII

Axmyanvnicms  Oocniodxcenb. Ha mouatky XXI CTOMITTS SIK  HIKOJH
aKTyaJIbHUM CTa€ TMHUTAHHS TPO €KOJIOTIYHE HABAHTAXKEHHS Ha CEpeIOBHILE
IPOXUBAHHS JIIOJAWHU. BIIMB MIANPUEMCTB Ha SIKICHI Ta €KOJIOTIYHI XapaKTEPUCTUKU
JIOBKUJIJISI BUBHBAE CEPUO3HE 3aHETTOKOEHHS.

Po3po6nena KoHIenNIis Jep>KaBHOI E€KOJIOTTYHOT TOMITHKM B YKpaiHi
nependavae BUSBICHHS Ta OLIHKY PIBHA €KOJIOTIYHMX HeOe3nek B poOoTI psay
MIPOMUCIIOBUX MIAMPUEMCTB, B TOMY YHCJI1 1 MacJI03aBOIiB.

[IpoGnema BMHUMKIIA HA 3aCTOCYBaHHS 3aCTapUIMX TEXHOJOTINA Ha Pl 3aBOJIIB
nepepoOHOT raxysi, SKi He IependavaroTh pecypco- Ta eHeproomaadi mukm [1].

Cepen HaWOIIBII BaXJIMBUX YHMHHUKIB THCKY JISUIBHOCTI MAacli03aBOJIIB
BUJIIJIIEMO BIUTMB BUKH/IIB 3a0pyIHIOIOUMX PEYOBHH Ha CTaH aTMOC(EpPHOTO MOBITPS
HACEJICHUX MYHKTIB Ta 3MIHA SIKOCTI IMOBEPXHEBUX BOJ B MICISX CKHUIY B IPHIIETII
BOJIOTOKH.

BnopoBajkeHa  KOHLEMINSE  CTAlOro  PO3BUTKY  YKpaiHuW  mependadae
3a0€3MEeUYCHHS] TPOMAJITHAM €KOJIOTTYHO OE3MEeYHUX YMOB IMPOKUBAHHS 32 PaXyHOK
peaizallito eKoJOTIYHOTO IMIIEPATUBY PO3BUTKY BUPOOHHUIITBA [28].

Mema ma 3a60aHHsa 00CNiOJHCeHb — OIIHUTU PIBEHb E€KOJIOTTYHOI HEOE3MeKH
nismbHOCTI TOB  «l"amiiBchkuii  Maciio3aBoa» 3a IOKa3HHMKAMH BHKHIIB POy
IPaJl€HTIB Ta BIUIMBY CKUJY YMOBHO OYHMUIIEHUX CTIYHUX BOJ Ha T1IPOXIMIYHI
MOKa3HUKHU MTOBEPXHEBUX BOJI.

JInst JOCSTHEHHS MOCTaBJICHOI METH HEOOX1THUM € BUPIIICHHS TAaKUX 3aBJaHb:

- HABECTH 3arajbHy XapaKTePUCTHUKY MiAMPUEMCTBY MOJIOYHOI MPOMHUCIOBOCTI
TOB «I"amiBcbKUM Macia03aBOo»;

- IPOBECTH  aHANI3 JAaHUX OCHOBHUX 3a0pyJHIOIOUMX PEYOBHHM, WIO
BUKHUAIOTHCS MACII03aBOJIOM Y aTMocdepHe MoBiTps cena ["aniiBka;

- po3paxyBaTH  Kjac  HEOE3MeYHOCTI  MIANPUEMCTBA 32  OCHOBHUMH
IHTpeIIEHTaMU;

- OLIIHUTH BIUIMB YMOBHO OYMIICHHX CTIYHUX BOJ HA T1IPOXIMIYHI MOKA3HUKU

MOBEPXHEBUX BOJI piuku TeTepiB B MiCIll CKUY.
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06 ’ekmom 0ocnioxncenv eKONOTIYHUN BB AismbHOCTI TOB «[ amiiBchkmii
MAacJI03aBO/ CTaH JOBKULIS MPUIIETIOI TEPUTOPII.

Ilpeomem Oocniddcennss — PIBEHb EKOJIOTIYHOT HEOE3MEeKH MisSJIbHOCTI
HiANPUEMCTBA 32 TMOKA3HUKAMU BUKUIIB 3a0pYyIHIOIOYMX PEUOBUH B aTMoc(epHe
MOBITPS Ta CKUY YMOBHO OYMIICHHUX BOJ Y piuKky Terepis.

Memoou Oocniodcennsi. B mpolieci BHKOHaHHS TEMH HAyKOBOiI pOOOTH
BUKOPHUCTaHI METOJIU; T1APOXIMIUHI METO/IIB OI[IHKU CKJIAAy CTIYHHX Ta TOBEPXHEBUX
BOJI, MOPIBHSJIbHO-PO3PAXYHKOBUH, METOJIM MAaTEMATUYHOT CTATUCTHUKHU.

Haykosa Hosusna ompumanux pesyibmamie TIONSITAa€ y BCTAHOBJICHI PiBHS
€KOJIOTYHOI HeOe3MEeKH MAaCI03aBOJy 3a IOKAa3HUKAaMH BHUKHU[IB 3a0pyIHIOIOYHMX
PEYOBHH Ta 3MIHU T1APOXIMIYHUX MTOKA3HUKIB MOBEPXHEBUX BOJI piuKU TeTepis.

Ipaxmuuna 3Hauumicms ompuUManux pe3yibmamie Moxe OyTH BHKOpHCTaHA
KEPIBHULTBOM IIITPUEMCTBA 3 METOI0 3HM)KEHHSI BUKH/IIB 3a0pYTHIOIOUNX PEUOBUH
y aTMoc(epHe MOBITPs Ta MOKPAIICHHs CTaHy JOBKULIA, a Takox [lemaprameHToM
€KOJIOT11 Ta MPUPOIHUX pecypciB JKUTOMUPCHKOI 00JIaCHOT Aep:KaBHO1 aIMIHICTpaIlii
P MIATOTOBI PETIOHATBHOI JOIMOBIAI MPO CTaH HABKOJHUIIIHHOTO CEPENIOBUINA Y
JKuromupcrekiit ob6nacri.

Ilepenix nyonixkayit. Pe3ynbTaTH HAyKOBOTO TOIIYKY Ta iX OOTrOBOpEHHS
JIOTIOB1TAJIMCH Ha Psifl KoHEepeHIlii Ta Oyiu omy0IiKoBaHi:

- Bonni i HazemHi exocucTeMu Ta 30epekeHHs ix OiopizHoMaHITTS - 2022
(AOTATOK 1);

- Bceykpaincbka HaykoBo-mpakTHuHa KoH(epeHuis “Exonoris. Hayka.
[paktuka - 2024” (JJOTATOK 2);

Cmpykmypa ma ob6cse. Kpamidikariina poOoTa 3araJibHuMm oOcsirom 34
CTOPIHOK MICTUTh: 8 MamtoHkiB; 11 Tabmuup Ta 6 goxatkis. Ilepenik JiTeparypHUX
MOCWJIaHb CTAaHOBUTH 35 JKepes. Matepianu kBamidikamiitHoi poOOTH BKIIOYAIOTH
BCTYII, OTJISI7] aKTYaJIbHOCTI TEMU JOCIIKEHB 32 JITEPATYPHUMH JHKepeIaMu, O3
IporpaMu Ta METOJAUKH JOCIiIKEeHb, PO3/IiTy 0€3M0CepeTHhOr0 HAYKOBOTO TOIITYKY

Ta aHaJII3y OTPUMAHUX PE3yJbTaTIB TOCHIKEHb, BUCHOBKIB Ta JOJATKIB.



PO311J1 1. EKOJIOI'TYHA OIIHKA BIIVIUBY AIAJIBHOCTI TOB
«TAJIIIBCBKUA MACJIO3ABO/I» HA TOBKIJLJIA (niteparypHuii oris)

1.1. ExoJjioriyni Herapasau y xapuoBiii npoMucJI0BOCTI

[TigmpuemctBo TOB «lamiiBCchkuii Macio3aBOa» BIMHOCHUTHCA N0 XapyoOBOi
rajxy3l HpPOMHCIOBOCTI. SK 1 IHIII NPOMHUCIOBI MIANPUEMCTBA Ma€ IIJIUH P
€KOJIOTTYHUX Herapas3ziB MOB’sI3aHUX 3 HETATUBHUM BILUIMBOM Ha JOBKLULIS.

[lepen yciM i MIANPUEMCTBA MAalOTh JOCUTh HU3BKUM PIBEHb 3aXUCTYy Bij
BIUIMBY iX JISTIBHOCTI Ha mpwiierii teputopii. Cioau BIAHOCATh BUCOKUU CTYIIHb
NOTPAIISHHA OPraHIYHUX JOMIIIOK CUPOBHHH y CTIYHI BOJIM Ta BEJIMKI MOTPEOH y
TEIJIOHOCIAX JJI BHYTPIIIHIX TEXHOJIOTTYHUX MPOIECIB.

He menm BaxnuBuM (pakTopoM O€3meku JiSTIbHOCTI TAKOTO POy IMiANPUEMCTB
€ 3a0e3MeUeHHs CEKOJIOTIYHOI YHCTOTH TPOAYKTIB BHUTOTOBJICHHX 3 MOJIOYHOI
cuposunu [30].

PiBeHb BIUIMBY MOJIOKO3aBOJIB Ha JIOBKIJUIS 3aJI€KUTh BiJl OOCATIB Ta SKOCTI
nepepoOJIIOBaIbHOI  CUPOBHHHM,  TEXHOJIOTTYHOrO  oOJiamHaHHS  KBaiidikarii
MpaIiBHUKIB, KOIITOPHCA  KAaIITaJOBKJIAJCHHS Ha OXOPOHY Ta  3aXHCT
HABKOJIMIITHLOTO CEPEIOBHUIIIA.

B mepury uepry nisUIbHICTH MIIMPUEMCTBA 3 MEPEepoOKH MOJOKa MOB’s3aHa 3
BUKOPUCTAHHAM BOJHUX pecypciB. [[Is TEXHONOTIYHMX BUPOOHMUYUX MOTPEO
3MIMCHIOETHCS 3a0ip TMOBEPXHEBUX Ta apTE31aHChKUX BOJ. 3 1HIIOTO JOKY
MOBEPHEHHS YaCTUKHU Y BUTJISAI YMOBHO YMCTHX CTIYHHX BOJ MeBHOT sikocTi [1, 3].

BukopucToBylounM 3HAaYHy KUIBKICTh TeIJa B TEXHOJOTIYHUX LMKJIAX Ha
MIJMPUEMCTBI CTBOPIOETHCA TIEBHI OOCSATH Ta30BUX BUKHUIIB 31 IMIKIJJIMBUMH IS
3mopoB’s [15].

Tepuropiss miANpUEMCTBA TAKOXX Ma€ IPYHTOBUM TOKPHUB SIKUA TaKOX CTae
00’€KTOM aHTPOIOTCHHUX 3MiH [7].

Ha BigmiHy BiJg HIANPUEMCTB METATypridHOI Tamdy3l Maclio3aBOAM 3HAYHO

MalTh MEHII OOCSITM BUKHAIB B aTMOC(EpHE MOBITPS Ta 1 HE TaKUM IIMPOKHUI
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aCOpTUMEHT HeOe3nmeuyHux iHrpemieHTiB. I[Ipore 1mwmM He cmig cebe TimMATH
BUOMPAIOUM TEXHOJIOT1i OYMCTKU Ta3iB Ta PO3POOIIOI0YM JO03BUIBHI JTOKYMEHTH 3
OTpUMAaHHS JIIMITIB.

Bueni Ta npakTuku BUKHIM B aTMOc(hepy YMOBHO NOIUISIOTH HAa TaKi TPyIu:

- BUKU/IU 3a0pYIHIOIOUYMX PEYOBUH MPU OTPUMaHI TEIUIOTH Ta MapH;

- BUKUU TPAHCTIOPTHUX JHKEPET;

- BUKHU/IU B CYMyTHIX LIeXaX NepepoOKH BTOPUHHUX PECYPCIB;

- BUKU/JIU B OCHOBHUX BUPOOHHUHUX ITMKJIAX;

- BUKHU/IU B JOTIOMDKHHX IIeXaX.

Cepen mxepen BUKHAIB HaWOUIbII CYTTEBHM BIUIMB MOXYTh CTBOPIOBAaTH
TEIJIOBI Ta MapoOBi KOTJIM, M€Yl 3 BUTOTOBJICHHS Xap4OBOi MPOYKIIIi.

PiBeHb BUKHIIB BiJ MEPECYBHUX JDKEPEN 3aJ€KUTh Bl HOMEHKJIATypHU
TPAHCHOPTY Ta iX €KOJIOTIYHOCTI.

CporojiHi mepeBa)kHa OUIBIIICTh TE€YEH Mpalloe Ha MasyTi, Tas3i, TBEPAOMY
nanuBl. Tox oOOCATM Ta €KOJIOTIYHICTh L€l CKJIaJOBOI AHTPONOIE€HHOIO BIUIUBY
3JICKUTH BiJl 00OCATIB Ta SKOCTI €HEPTOHOCIIB.

BBaxaeTbcs, 1110 HAWOLIBII €KOJIOTTYHUM € TOCTIOAApIOBAHHS 3 MAKCUMAaJIbHUM
aKIIEHTOM Ha BUKOPUCTAHHS MPUPOJIHOTO raszy. BincyTHicTs y npupogHomy raszi SO;
Ta TBEpAUX JOMIIIOK, He3HauyHui BigcoTok CO 1 a30oTy okcua poOuTh Iiei
CHEProHOCI# ekoJioriyHo Oe3neunuM [31].

Bukuan B TEXHOJOTIYHMX IIMKJIaX OCHOBHOIO BHUPOOHMIITBA IIOB’SI3aHl 3
0e3mocepeIHbO 3 CYYaCHICTIO OOJaJHAHHS Ta raidy33t0 MepepoOKH.

Tak, Ha IyKpOBOMY 3aBOJil B CTPYKTYpl BUKHJIB IEPEBAXKa€ BaIHIKOBUH,
YKOMOBHH MWL, Ta3M 3 1IEXiB caTypailii Ta cyibdiTaii;

Ha muBOBapHUX 3aBojax — 3€pHOBHM MW, T 3 COJOIY, Ta3d 3 YCTAHOBOK
OpomiHHS, €THJIOBUMN CIIUPT, aMiak, JETIO41 (PEOHH TOIIIO.

B mexax xonauTepchkux (GpabpuK YTBOPIOETHCA MUJ 3 OOPOIIHA, IYKPY, KaKao,

0arato apoMaTUYHHUX Ta MPSHUX ra3iB.
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Ha crnmproBux 3aBojmax y BUPOOHHUYUX JIHISX YTBOPIOETHCS 3€PHOBUN IIHII,
npu OpOJiHHI BUAUIAETHCS TIOKCUA BYTJICIIO, €TUJIOBUN CIUPT, albJETiAM METaHOII
TOIIIO.

besnocepenHb0 Ha MANPUEMCTBAX HAIIOTO JOCHKEHHS — MOJIOKO
nepepoOHNX 3aBOJaX TaKUX SK Maclo3aBOJ] YTBOPIOIOTHCS Ta3u IO MICTATH: MU
OpraHi4yHi YaCcTKH, ra3u CYIIMJIbHUX Ie4YeH, ra3u KONTWIbHUX TeYel, Tapu KUCIOT Ta
JYTiB.

JUIsl OYHCTKM TaKOro pojy rasiB HIMPOKE 3aCTOCYBAHHS MAalOTh CHUCTEMU
CYXOro YJIOBJICHHS 3 BUKOPHCTaHHSAM IMKJIOHIB, TKaHUX (inbTpiB, neHTpUdyr [30,
31].

Cepen HaWOUIBII E€KOJOTIYHO HEOE3NMEUYHUX TEXHOJOTIYHMX  OIeparlii
BUJIUISIIOTH OTPUMAHHSI KOPMOBUX JAPDKIKIB. B Takux 1exax JOUUIBHO ISl OUYUCTKHU
ra3iB BUKOPUCTOBYIOTh MOKpi ¢puibTpu 3 KKJI-98%. IlIupoko BUKOPHCTOBYIOTH
TaKoX CKpyOepu pi3HUX Moaudikaliii, 30kpema ckpyoep BeHtypi.

Hemano BakHe 3HA4€HHs JJIsI OTPUMAHHS E€KOJIOTIYHO O€3MeYHOl MPOJyKIii
Ma€ SIKICTb BUTOTOBJIEHOI Mpoaykiii. BoHa 3anexuth Bim 0araTboX YHHHHKIB.
30KpeMa BijJ AKOCTI MOJOYHOI CUPOBHMHHM, TIAPOXIMIYHMX Ta (PI3UYHHUX MOKA3HHKIB
3a0paHoi 3 MPUPOIHKMX YK apTe3iaHChKUX JuKepen o [25].

[Ilo crocyeTbcsi MOTPAIUIIHHS MIKPOOHUX IITaMIIIB y CTIYHI BOJM MOJIOYHHUX
3aBO/IIB TO BOHA € HE BUCOKOIO, MPEICTABIEHA MIKPOOPTaHi3MaMH SIK1 pO3BUHYJIUCH B
HACJIIIOK CIIMPTOBOTO YH MOJOYHOKHCIIOTO UM 1HIIMX BUAIB Opominus [1, 23].

B nisioMy miisi CTBOpEHHS €KOJIOTIYHO O€3MeYHOro sl CTaHy aTtMmocdepu
BUPOOHMIITBA MA€ CTBOPUTH Ta 3a0€3MEUUTH 3AMKHYTHH BUPOOHMYMI LHKI 3

MOTY)KHOIO cucTeMoro BeHTwsMii Ta 'OV [15, 30, 31, 32].

1.2 IIpo61eMH 3 OYUCTKH MPOMHUCIOBHX CTIYHHX BOJ Macj103aBO/IiB

CriuH1 BOJU MIANPUEMCTB MOJIOYHOI TaJTy31 OJTHA 13 IPUYUH Ta IPOOJIEM BIUTUBY
Ha €KOJIOTIF0 MPUPOTHUX BOIOTOKIB [1, 25].

3MeHIleHHST PiBHS HEOE3NMEeKH MOBEPHEHHS YMOBHO YHCTHX CTIYHHMX BOJ Ha

ChOTOJIHI Ma€ psj HampsAMKiB. OJHUM 3 TakuX 3axo0/iB € e(deKTHBHA OYHCTKA 0
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piBusi mnokasuukie JICTY, a napyrum, OUIbII paliOHAJIBHUM, BIIPOBAKCHHS
0e3BiXiIHOT TEXHOJIOTIT IepepoOKH MOJIOUHOI [6, 9].

PiBeHb OYMCTKM CTIYHUX BOJI MAacjiO3aBOJIIB HAa BJIACHUX OYHCHUX CIIOpYJax
pPETTIaMEHTYEThCSI  MOKa3HUKAMHU  sIKI BHU3HAY€HI B  HOPMATHUBHO-TIPABOBOMY
«IIpaBunaM mnpuiiMaHHS CTIYHUX BOJ| MIANPUEMCTB Yy KOMYHaJIbHI Ta B1JOMYI
KaHaJi3alii MICT Ta ceuin YKpainu» [2, 4].

OcobnuBa yBara Takoro poay CTIYHHX BOJ Ma€ OyTH TPHAUIEHA TOKAa3HUKAM
BCK ta XCK. B IlpaBuiax npuiioMmy nokazHuK XiMIYHOTO crioskuBaHHs kKucHi0 XCK
Mae Oytu menie 500 MrO,/mmve. 3a ICHYIOUHUX TEXHOJIOT1M OYMCTKH CTIYHHUX BOJ
HIJIPUEMCTB MEPEPOOKH MOJIOUHOI MPOYKLII MOXKE CYTTEBO NEPEBUILILYBATH HOPMY
[3,7].

[linnpueMcTBa 3 MEPEpOOKH MOJOYHOI CHPOBHHM $IKI HE MalOTh BIJIACHHUX
OYUCHHUX CIOPYJ MOXYTh MIABUIIUTH €(EKTUBHICTb OYUCTKHU 3HUKYIOYH DPIBEHb
OpraHIYHUX PEYOBHX Y CTIYHUX BOJIaX 3a PaxXyHOK MOMEPETHBOT MEXaHIYHOI OYUCTKU
[5, 8]. Taka ounmcTka J03BOJMTH 3MCEHIIMTH BMICT TaKOX Pi3HOMAaHITHHUX
HEPO3YMHHHUX MiHEPaJIbHUX JIOMIIIOK, 110 JIO3BOJIUTh MiAIPUEMCTBAM Ha SK1 111 BOIU
CKUAIOThCS MiIBUINUTH SKICTh YMOBHO CTIUHUX BoA [25, 29].

Jns BOpOBa/PKEHHS MAaJIOBIIXOJHUX TEXHOJOTIM IMOTPIOHI 3HA4YHI KOIITH,
po3po0Ka IHHOBAIIMHUX MPOEKTIB, MoIIyK edekTuBHUX iHBecTOpiB [10, 23, 24]. Lleit
HaIpsM ChOTOAHI B YKpaiHl HE Ha Yaci.

Tomy, HaWOIBII pealbHUM Ta HA CHOTOAHINIHIM Yac MPAKTHYHUM 3aX0J0M
3MEHILIEHHSI BIUIMBY CTIYHUX BOJ Ha €KOJIOT1I0 MPUPOJIHHUX BOJAOTOKIB € TEXHOJIOTTUHE
TOJITIIIEHHS] OYMCTKU Ha JIF0YUX OYMCHUX cropyaax [11, 12].

[lepen yciM BaKJIMBUM YMHHUKOM IIJBHILEHHS SIKOCTI YMOBHO YUCTHX BOJ €
opratizaiisi Ta KOHTpPOJIb JOTPUMAHHSA TEXHOJOTIYHUX HOPMATHBIB Tigydac
nepepoOKH  MOJIOYHOI CHPOBMHH. BBeICHHS Ha MANPHEMCTBAX ITOCTIHHOTO
€KOJIOTIYHOTO KOHTPOJIO Ha BCIX IMKIAX TEPepoOKH CHUpPOBUHHU, 3a00py Ta
BUKOPHCTAHHS IIOBEPXHEBUX BOJ, IOBEPHCHHS YMOBHO YHCTHX CTIYHHUX BOJ
3aropyKa 3HIDKEHHS TOKAa3HUKIB BMICTY pSALYy IHTPEOIEHTIB Yy CTIYHHUX BOJAX,

oco0uBo. 3umkenHs mokasuukisa BCK-5 [13, 19, 20].
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Tak, moroawHHWI BiAOIp Ta aHai3 SKOCTI MPOMHCIOBHX BOJ JO3BOJIUTH
OTIEpAaTUBHOTO 3alIPOBA/KYBATH 3aX0/I1 3 PETYIIOBAHHS 3a0pyTHEHHS CTIYHUX BOJ Y
BUpOOHUYMX IHKIax [14, 21, 23].

3Bakyl0uM Ha Ty 00cTaBuHY, 110 3rigHO «IIpaBun mpuitomy...» nokasauk bCK-
5 B YMOBHO CTIYHHMX BOJIaX BU3HAYAETHCS JJOCKOHANICTIO T €(EKTUBHICTIO OUHCHOTO
00J1a/HaHHSA 1 PErJaMeHTYeThC B IIMPOKMX Mekax Bim 3 g0 400 mrOx/am® crin
OLTBII BIMOBIAAIBFHO BIIHOCUTHUCH J0 HAIAXOKEHHS 3aJUIIKIB OPTaHIYHUX PEUOBUH
y cTiyHi BoaW. OCKUIBKM CKHJI YMOBHO YHCTHX CTIYHHMX BOJ 3 BHCOKHUMH
nokazHukamu BCK-5 Bene 10 mopyieHHs eKoJIorii MOBEpXHEBUX BOJI PIYOK B MICIISIX
CKHy, HOPMATHB JJII TIOBEPXHEBHUX BOJ KYJIbTYpHO-TIOOYTOBOTO TPH3HAYCHHS HE
MIOBUHEH MEPEBUIIYBATH - 3 MrOo/mve.

3a Bucokoro nokazauka bCK-5 ckuj yMOBHO YHCTHX CTIYHUX BOJI CTBOPIOE PSif
CKOJIOTIYHUX MPOOJIEM B MiCIli CKUAY Ta 3a Tediero piuku [11, 17].

TexXHONOT1YHO CIIiJ] 3armo0IiraTi MOTPAIUIIHHS OUTKOBUX PEYOBUH Ta CUPOBATKU
y IpoMUCIIoBi Boau [16, 22, 23].

3BaXylOuMd Ha Ty OOCTaBUHY, IO TEXHOJIOTTYHO BAXKKO HA OYHMCHUX CIIOPYJaxX
MIPOBECTH BUIUICHHS CHPOBATKH 3 BOJ, €IWHUM JI€BUM MEXaHI3MOM 3aJIHIIAE€THCS
KOHTPOJIb B TEXHOJOTIYHOMY IUKJI MEpepOOKH MOJIOYHOT CHPOBHUHH.

KpiMm TOro cupoBaTka € TOTEHIIHHO IIHHUM MPOAYKTOM - Yy Hiil 10 55%
MOKMBHUX PEYOBHH BiJI 3araJIbHOTO 00csaTy MoJjioka [19, 24].

B 1minomy, orsia giTepaTypHHUX JKEpEn Ta HOPMATUBHUX MaTepialliB 3aCBI1AYUB
aKTyaJbHICTh TEMHU HAIIUX JTOCIIIKEHb K TOYKHU 30py €KOJIOTIYHUX MpoOjeM Ta i

e(eKTUBHOCTI MEePEIKH MOJIOKa Ha MiANMPUEMCTBAX M'SICO-MOJIOYHOI rainy3i YKpaiHu.
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PO3/1L1 2. MPOTPAMA. METOJIUKA. XAPAKTEPUCTUKA OBEKTY
JTOCJIKEHHS

2.1. IIporpama npoBeeHHS T0CTiIKEHb
ExcnepuMeHTanbHl JTOCHIKEHHS] IOJI0 OIIIHKH BIUIMBY JisiibHOCTI BAT
«laniiBcbkUMl Maclio3aBoJ» Ha CTaH aTMOcGEpHOro TMOBITPS Yy 30HI HOro
pO3TallyBaHHS, BUKOHYBAINCH 3 BHUKOPHCTAHHSAM aHATITHYHHUX, TIOPIBHSUIBHO-
PO3paxyHKOBHX 1 CTATUCTUYHUX METO/IB.
JInst JOCSTHEHHS MOCTaBJICHOI METH IIPOTPaMoI0 TOCTIIHKEHB Iepe0avyaioch:
- BCTAHOBHUTHM KUIBKICTh BHUKHUIIB 3a0pYJIHIOIOUUX PEYOBUH Yy aTMochepHe
MOBITPS CTAI[IOHAPHUMH JIKEpeJlaMU 3a0pyTHEHHS MacJI03aBO1Y;
- po3paxyBaTu Koe(IilI€eHT HEOE3MEeYHOCTI MIAIPHUEMCTBA Ta YTOUHUTH PO3MIp
HOT0 cCaHITapHO-3aXMCHOT 30HU;
- OIIIHUTU BIUIMB 3a0pyJHIOIOYMX PEYOBMH HA CTaH aTMOC(EPHOro TOBITPS y
30H1 po3minieHHs BAT «I aniiBcbkuii Maciio3aBoiy;

- OI[IHUTH CKJIaJ] Ta PO3MIPHICTh TOKA3HUKIB YMOBHO YHUCTOI CTIYHOI BOJIH;

JOCTIAUTH JUHAMIKY TIIPOXIMIYHUX TOKa3HUKIB B MICIIX CKUAY YMOBHO
YUCTUX CTIYHMX BOJ y TOBEPXHEBUX Bojaax piuku TerepiB moomzy TOB

«["amiBCBKHUIT MacCI03aBOIY.

2.2. MeTroauka npoBeeHHs A0CTiIKeHb

ExcneprMenTanbHa yacTMHa poOOTH BUKOHYBaslach mpotsirom 2022-2024 pp.
Bin0ip npo6 Ta nabopaTopHO-aHATITUYHI JOCTI/PKEHHS MPOBOAMIMCH HA TEPUTOPIT
TOB «I"aniiBCchKHiT MacIo3aBomy.

Kareropiro Hebe3neunocti mianpueMcts (KHIT) Buznauarouu 3a popmysoro [7]:

n M.
KHIT =S (i)
;’ raK., - (2.1)

ne M; — Maca BUKHJLY i-TOi Pe4OBHHH, T/PiK’L;
TIK, — cepeaHpomo00Ba TPAHWYHO JIOMYCTHMAa  KOHIIGHTpAIllS — i-TOi

3a0pyIHIOK0UOI PEYOBHHH, MI/M 3
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n — KUIBKICTh IIKUIJIMBUX PEYOBUH, SIKI BUKHAAKOTHCA IANPUEMCTBOM B
arMocepy;

a; — 6e3po3MipHa KOHCTaHTA, SIKa JI03BOJISAE MOPIBHATH CTYMIHb HIKITUBOCTI i-TO1

PEYOBUHM 31 IIKIJTUBICTIO CIPYUCTOTO Ta3y (BU3HAYAEThCA 3a Ta0. 2.1)

Tabnuys 2.1
be3po3mipHa KOHCTaAHTA a;
KoncranTa Krac He6Ge3neuHocTi peyoBUH
1 2 3 4
a 1,7 1,3 1,0 0,9

3a po3MipHICTIO KoedillieHTa HEeOEe3MEUYHOCTI MiANPUEMCTBA PO3AUISAIOT, Ha 4

KaTeropii. 3a UM KpUTEPiEM BH3HAYAKOTH 1 IMPHHY CAaHITAPHO-3aXUCHOI 30HH (TabI1. 2.2)

Tabnuys 2.2
Kareropii He0e3neunocTi mignpuemcrs i rpannyHi 3HaveHHss KHIT
Karteropii Hebe3neuHocTi 3nayennsa KHII C33, m
I >108 1000
Il 108>KHIT>10* 500
Il 10*>KHIT>10® 300
v <10° 100

JloCiPKeHHsI TIOKAa3HUKIB SIKOCTI OYMCTKM CTIYHMX BOJ TPOBUIUIU 34
CTaHJApTHUMU MeETOAMKaMU B Jsaboparopii Jlep»aBHOT €KOJIOTIYHOI 1HCIIEKIIiT
[Monicekoro okpyry [26].

- MBB Ne 081/12-0317-06 IloBepxHeBi, mii3eMHI Ta 3BOPOTHI BOJIM.
Meronnka BUKOHAHHS BUMIPIOBaHb BOJAHEBOTO Moka3HuKa (pH) enmekTpoMeTprudaHuM
METO/I0M;

- MBB Ne 081/12-0106-03 TIloBepxHeBi, mig3eMHI Ta 3BOPOTHI BOJIM.
Meronuka BUKOHAaHHA BHUMIPIOBaHb MAacoBOI  KOHIIEHTpAllli  aMOHIH-10HIB
(GOTOKOJIOpUMETPUYHUM METO/I0OM 3 peakThuBoM Hecciiepa;

- MBB Ne 081/12-0647-09 Boau 3BOpOTHI, OBEPXHEBL,ITII3eMHI. MeToauka
BUKOHAHHS BUMIpPIOBaHb XIMIYHOTO CITOKUBAHHS KHCHIO (XCK)

CHEKTPOPOTOMETPUIHUM METOJIOM;
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- MBB Ne 081/12-0651-09 IloBepxHeBi, miA3eMHI Ta 3BOPOTHI BOJIU.
MeTonuka BHUKOHAaHHS  BHMIPIOBaHb  MAacOBOi  KOHIEHTpallii  HITpaT-i0HIB
(GOTOKOJIOPUMETPUYHUM METO/IOM;

- MBB Ne 081/12-0177-05 IloBepxHeBi, miA3eMHI Ta 3BOPOTHI BOJIHU.
Metonuka  BUKOHAHHS  BUMIPIOBaHb  MAacOBOi  KOHIIGHTpalli  cyibdariB
TUTPOMETPUYHUM METO/IOM;

- MBB Ne 081/12-0310-06 IloBepxHeBi, miA3eMHI Ta 3BOPOTHI BOJIHU.
Metoauka BU3HaYeHHsI O010XIMIYHOTO crokuBaHHsA KucHio mmicis n aHiB (BCK) 3a
JIOTIOMOTOI0 OKCHMETPa;

- MBB Ne 081/12-0004-01 IToBepxHeBi Ta OuuIIeHi CTi4HI BOAW. MeToamka
BUKOHAHHS  BHUMIPIOBaHb  MacoOBOI  KOHIIGHTpallli  XJIOpHIIB  METOJOM
apreHTOMETPUYHOTO TUTPYBaHHSI,

- MBB Ne 081/12-0005-01 IloBepxHeBi Ta OUMIIEHI CTiYHI BOJau. MeToauka
BUKOHAHHS BUMIPIOBaHb MAacOBOI KOHIEHTpAIlii po3uMHEHUX oprodocdaTiB
(hOTOMETPUYHUM METOJIOM.

- KH 211.1.4.023-95 Metoaunka (poTOMETpUYHOTO BU3HAYCHHS HITPUT-10HIB
3 peakTuBOM [ picca B MOBEPXHEBUX Ta OYMIICHUX CTIYHUX BOJIAX;

- KHA 211.1.4.034-95 Meroauka (HOTOMETPHUYHOTO BH3HAYCHHS 3ajli3a
3arajbHOTO 3 OpTOGEHAHTPOJIHOM B TIOBEPXHEBHUX Ta CTIYHUX BOJAX;

- KH/[ 211.1.4.039-95 Metoauka rpaBIMETPUYHOTO BH3HAYEHHS 3aBUCIUX

(cycrieHI0BaHUX ) PEYOBHH B MPUPOJIHUX 1 CTIYHUX BOJAX;

2.3. XapakTepucTHKa 00’ €KTa JOCTIIKEHHS

2.3.1 Bupoonuua xapakrepuctuka TOB «["aniiBcbkuii Mmacsio3aBom»

laniiBchbkuit  Maciio3aBoj] PpO3TAllOBaHUW B MIBACHHO-3aX1JIHIM 4YacTHHI
UynuiBchkoro parony KutoMmupcbkoi o0acti Ha 6epesi piuku TerepiB 3a 75 KM Bif
obtacHoro 1eHTpy M. XKutomup (puc. 2.1).

TOB «lamiiBcbkuii Macno3aBona iM. B.®D. Ma3sypkeBuday 3a TaKOK Ha3BOIO
Oymno ctBopeHo B TpyaHi 1999 poky 3a 3rof010 perioHAIBPHOTO BiAMUIEHHS (HOHITY

nepkMaiiHa YKpainu Ta opeHaapiB ["aimiiBCbKOro Macio3aBoiy.
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Puc. 2.1 Po3ramyBaHHA MacJi03aBoay Ha Oepe3i piuku Terepis

«laniiBcpkuit Macnmo3aBosy mepepodssse 100 ToH cupoBuMHHM mI0oAeHHO. B
OCHOBHOMY  MOJIOKO  3aroToBiioeTbcs 3 JKuromupcwkoi, BinHupkoi Ta
XMenbHUIIbKOT oOnacteit. CupoBHMHA Ha MIANPUEMCTBO HAIXOIUTh  3T1THO
BCTAHOBJICHUX CTAaHIAPTIB sIKOCTi. JIJis bOTO B 0ararbOX HAceJICHWX MYyHKTax, /e
KUIBKICTh HAJXOJKEHHS CHUPOBMHU CTAaHOBUTH HE MEHIIE TPbOX TOH Ha J00Yy,
BCTAHOBJICH1 XOJOJWIbHI yCTaHOBKH. lle nae 3mory 301iblIyBaTH pajilyCc JOCTaBKU
MoJ1oKa 10 150 kM.

31 30UThIIEHHSIM HAJXOKCHHSI CHUPOBUHH, a BIAMOBIAHO i 31 301JIbIICHHIM
BUPOOHMIITBA MPOAYKII Ta HAAXOMKEHHS KOINTIB, Ha 3aBOJI TNEPIOTUIHO
IPOBOASITHCS KamiTajdbH1 POOOTH Ta PEKOHCTPYKIIII.

Humni y cknan nianpueMcTBa BXOJAUTh TPU OCHOBHI BUPOOHUYI LIEXU 3 BUITYCKY
Ta MepepoOKH MOJIOYHOI MPOTYKITIi:

— KOHCEpPBHO-MOJIOYHUH 1IEX;

— MacJo 1ex;

— IEX CYXO0T'0 3HCKUPCHOI'O MOJIOKA.
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KpiM TOro BUpOOHMIITBO OCHAIlIEHE KaMepaMu 30epiranHsi TOTOBOI MPOIYKIIi.
Takox «[amiiBCchbKui Macimo3aBOA» Ma€ JOMOMDKHI MIIPO3AUTH, CIyXOHu 1
aBTOTPAHCIIOPTHY KOJIOHY.

B xiami 1999 poky na mouatky 2000 poky Ha 3aBOMAl CKJIQJAETHCS BaXKKE
cra"oBuule 1 B cepeuni 2000 poky KOHTPOJIbHUIN MAKET akKliii CKYIOBY€e KOpHOpallis
«®aBopur». Ilicns 1poro 3aBoj NOYMHAE 3HOBY HAPOILYBaTH TEMIIM POOOTH 1
IpaloBaTH BUKIIOYHO IO JaBaJbHUIIBKIN cXeMi. 3aroTiBJel0 MOJIOKA 3aiiMaeThCs
3aroTiBeIbHUN B, AKUH 1i€ HA 3aBoil (JlomaTok 3).

V¥ 2000 poui OyB NpoBeIEHUI PEMOHT 1 PEKOHCTPYKII MOJIOYHO-KOHCEPBHOTO
LeXy 1 BCTaHOBJIEHO HOBe oOmagHaHHA. Y 2003 poml poO3MHUPEHO ACOPTUMEHT
BEPILIKOBOI'O Maca.

«l"aniiBcbkuil  Macio3aBoi»  BUPOOJSE MPOAYKIIK CHOXKHUBYOI TPYyNH
(BepuikoBe Macio (acoBaHe, CEepell COJIOAKOBEPUIKOBUM, 3TyLIEHE MOJOKO) Ta

IPOAYKILIFO IPOMHCIIOBOT rpymH (Maciio) (puc. 2).

1T

! wowouadse /

5 MACAO. -
/[ DaBopur

7 o andwe

/\;,: ...... vy S
(I):m(')pu?m__,/

- g

—

Puc. 2.2. BpenoBa npoaykuisi Macja03aBoay

Cepen mnpioputeTiB po3Butky TOB € po3poOka BIaCHOTO E€KOJOTIYHOTO
KOPIIOPATUBHOI'O €KOJIOTIYHOIO MEHEKMEHTY CKJIAJOBHUMH SIKOTO BHUPOOHUIITBO
0e3meyHoi SKICHOI KOHKYPEHTOCIPOMOKHOT MPOJAYKIII Ta MiJABUIICHHS PIBHSA
€KOJIOT1YHOT Oe31MeKn BUPOOHHUIITBA.

Bupobnuya noTyxHicTh nignpueMmcta - 3325 T. MmoiouHoi npoaykuii. TOB
«laniiBcbkuit Macno3aBoj iM. B.®. Ma3zypkeBuua» — 1€ OJIHE 3 BUPOOHUYMX
HiANPUEMCTB, SIKE BXOJUTH 10 KOMIIAHIi MiJMPUEMCTB aKI[IOHEPHOIO TOBApUCTBA

3akpuToro tuiy «daBopur».
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Tabnuys 2.3

IlepeJiik BUAIB roToBOI NPOAYKLii TA HANIB(adpUKATIB AJ1s51 MOTPed CHoKUBAYa

Ne 3/m Ha3sa npoayxinii Piunuii BUMmycK, 1/pik
1 Cyxe MOJOKO 1500
2 Copen 600
3 Macio Bepiikose 1200
4 3ryuieHe MOoJI0KO 25

TOB « I aniiBcbKuid Macio3aBo/i» OpPEHAYE LUTICHUM MalHOBHM KOMILJIEKC 3a
aapecom bepmuuiBcbkuit paiton, c. lamiiBka, Byn. 3aBoackka, 20 y AT3T
«®aoput». 3rimHo npoxatkoBoi yroau ao Jorosopy Bim 01 motoro 2011 p.
BIIMOBIJANBHICTh 32 OXOPOHY HABKOJIMIIIHBOTO MNPUPOJHHOIO CEpPEIOBHUINA HECE
OpeHpap.

B canitapHo-3axucHiit 30Hi C33 mianpreMcTBa HassBHI KHUTIOBI 3a0y10BH [ 34].

2.3.2 TlpupoaHo-kKjaiMaTH4YHI yYMOBH CcepeJOBHINA HA MPWIEriii 10
TepUTOPIl MANPUEMCTBA

Cnig BIAMITHTH, 10 PO3TAallyBaHHS MIANPUEMCTBA (32 TE€OJE3UUHUMHU
KOOpJAMHATaMM) Ta HAOJIMKEHHS 10 JDKEepel CUPOBUHU MAKCUMAJIBHO CIPHUSIO
e(heKTUBHOMY MEHEXKMEHTY, BIIPOBA/PKEHHIO CYy4YaCHUX TEXHOJIOT1M mepepoOKH.

I'eone3nuni koopauHatH npeacrapieHi B cuctemMi WGS-84 3riiHO TEXHIYHOTO

3BITY MO BHU3HAUCHHIO T€OJIC3UYHUX KOOPJUHAT LEHTPOiliB, BuUKoHaHoro JIIT

«[Tomicekreoaeskaprorpadis» [34].

Tabnuys 2.4
I'eone3nuHi KOOpAMHATH
[IupoTa JoBrora
I'panycu Munytn CexyHnu I'panycu Munytn CexkyHnu
49 55 06 28 11 12
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CryniHb BIUIMBY BUKHIIB 3a0pYIHIOIOYHMX HA MPUJIETIY O JKEPET TEPUTOPIO
0arato B YOMY 3aJEXKUTh BiJl MPUPOAHO-KIIMATHUYHUX YMOB, METEOPOJIOTIYHUX
XapaKTePUCTUKU HACEJICHOro MyHKTY ["asiiBka (Tadi. 2.5).
Tabnuys 2.5
MeTpoJ10TivHi XapaKTePUCTUKH i KoepilieHTH, AKi BU3BHAYAIOTHL YMOBH
PO3CilOBaHHS 320Py/IHIOIOYHX PEYOBUH B ATMOC(EpHOMY NMOBITPI HACEJIEHOT 0

nyHKTYy c. ['amiiBka

HalimeHnyBaHHSI XapaKTEPUCTUK Bennuuna
Koedimient, axuit 3anexuTs Bij cTpatudikaiii armochepu, A 180
Koeditient penvedy MiciieBOCTI 1
Cepennss MakcuMallbHa  TeMmIlepaTypa 30BHIIIHBOTO  TOBITPS 23,4

HaWOLIBII XKapKoro micsus poky, T, C°

CepenHs TemmepaTrypa 30BHIIIHBOTO TOBITPS HAMOLIBII XOJIOTHOTO -6,0
Mmicsans (U1 KOTETMbHHX, SIKi TPAIIOIOTh 32 ONATIOBAILHUM

rpadikom), T ,C°

IT 9,3
[1C 7,7
C 8,7
HnC 13,5
18hi} 12,8
I3 11,5
3 18,9
I13 17,6
[IBuakicte BiTpy (32 cepeaHiMu OaraTOpiyHUMU JaHUMH), 10-11

MOBTOPEHHS MEPEBUIICHHS K01 cKianae 5%,U* m/c
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PO3ALJ I11. PO3YJBTATHU JOCIII)KXEHb

3.1 JociigskeHHs] eKOJIOTiYHOI He(e3NeKH BIUIMBY AislILHOCTI HA CTaH
NMOBITPSIHOIO Cepel0BUINA

J17i1 BUBYEHHS TUTAHHS OLIHKH BIUTMBY IIKIJIMBUX BUKUIIB 3a0pyIHIOIOUHX
pEYOBMH Ha 3a0pyJHEHHS MPU3EMHOr0 IIapy atMochepd I1HCTPYMEHTaJIbHUMU
METO/JaMH  KEpIBHUITBY OO'€KTy HEOOXiJHE 3allydeHHs aKpeIUTOBAaHUX Ha
BIJIIOBITHY Tay3b JJabopaTopiit (Tadm.3.1).

Just  po3paxyHKy — KoedilieHTa  eKkosioriyHoi — HebesnmeyHocti TOB
«"aniiBCcbKUi Maca03aBO/» OLIIHIOBAIM MaKCUMaJlbHI KOHILIEHTPAIlll IHTPEIIEHTIB Y
BUKHUJIax 3aBoay 3 pizHulieto oinbiie 0,4 moneit I'/IK (ObPB). Ha choroani BiicyTHi
JAHHI TIOJI0 PO3PAaXyHKIB PpO3MIpi CaHITApPHO 3aXHUCHOI 30HU HABKOJO
H1JIPUEMCTBA.

Tabnuys 3.1
CyMapHi noreHniiHi 00cAr BUKHU/IB 3a0PyAHIOI0YNX PEYOBHH Ta TPyl

pe4oBHH B aTMOcdepHe MOBITPA BiJ MiANPHUEMCTBA

No 3abpyIHIOI0Ya pEYOBHHA [NoTentiiHMiT BUKW/T 3a0pYIHIOIOUOT
PEYOBUHH, T
1. | Jiokcun Tutany 0,003
2. | Harpiro rizpookuc (Harp imkuid, cona 0,032
KayCTHYHA)
3. | Bymrero okcun 1,012
4. | 3aiza okcun (B mepepaxyHKy Ha 3aj1i30) 0,016
5. | Pryrs MeTaseBa 0,000
6 AJTTOMIHIFO OKCHIL 0,002
7. | Mapraserp Ta Horo 3’€HaHHS (B IepepaxyHKy 0,002
Ha JTIOKCHH MapraHITio)
8. | CycrienioBaHi YaCTUHKH, HeM(epeHIIiiioBaHi 2,050
3a CKJIAJIOM
9. | Cunrernunmii MuiiHMI 3aci6 THITy «JloToc» 0,000
10. | Asory Jiokcun 5972
11. | Amiak 0,628
12. | Kucnora a3otHa 3a Mosiekysioro HNO3 0,001
13. | Kucnora cipyana 3a Monekysnoro H2SO4 0,002
14. | Kucnora orrosa 0,000
15. | Xiop 0,000
16. | ®ropumm razornoniOHi 3’ emHaHHS ((hTOpPUCTHIA 0,001
BOJZIEHb, 4-(TOpP.KPEMHIIA)
17. | dudroxmnopmeran (ppeon-22) 0,300
18. | Ycworo myist mignprueMcTBa 13,371
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Or1iHIOBaHHS €KOJIOTIYHOT HEOE3MeKH IIKiIJIMBUX IHTPEMIEHTIB Y BHUKHUIAX

MacJi03aBOAYy BUKOpHUCTaU KoMIl 10TepHy nporpamy «EOJI-Ilntoc». s mporpama

BiAMoBigae BuMoram mponucanux y OH/[-86, BukopucTaHHs J03BOJICHO JIMCTOM

MinictepcTBa exosorii Ta mpuponHux pecypciB - Nel1-5-68 Big 07 xBitHs 1998

POKYy.

Jns BukonanHs umor OHJI-86 ciin BU3HAYUTHCH 3 MEPETIKOM HAWMOUIBII

HEOE3MEUYHNX PEYOBHH, IO MOXYTh CYTTE€BO BIUIMBATH Ha SKICTb aTMOC(EPHOTO

MOBITPSA B 30H1 BIUIMBY AisuTbHOCTI TOB «I aniiBchkuit Macio3aBo.

PesynbraTu po3paxynkiB B mporpami « EOQJI-ILtrocy 3BeaeHi g0 Tadbmmi 3.2,

CKIagOBHUX BI/IKHI[iB € BAXJIIMBUMHU JI PO3PAXYHKY pOSCiIOBaHHH.

Ak cBigYaTh JaHHI TaOJUIll CepeJl BU3HAUYCHUX IHTPEIIEHTIB JIUIIE JIBOE

Tabnuys 3.2
JIOULIBHICTH NMPOBEICHHS PO3PAXYHKY PO3CIOBAHHS 320py/IHIOI0YUX PEYOBHUH B
aTrMoc(epHOMY NOBITPI
No HaiimenyBaHHs1 3a0py/THIOIOUOT pEYOBUHU JIOLUTBHICTH IPOBEACHHS
3/m PO3paxyHKIB PO3CIFOBAHHS
/Tak un Hi/ M/UIK > @
1 AJFOMIHIIO OKCH]T Hi
2 | Jliokcuna THTaHy Hi
3 | Okcup 3amiza Hi
4 | JTioKcHI MapraHITio Hi
5 ['iapookcu HaTpiro Tak
6 | Pyt meTasieBa Hi
7 | Aoty miokcun Tak
8 | Kucnora azotHa 3a Mosiekysioro HNOs Hi
9 | Amiak Hi
10 | Kucrnora cipuana 3a mosnekysoro HoSOy Hi
11 | Okcup ByIJIEIo Hi
12 | ®ropuam, razonodioH! 3'eqHaHHA ((PTOPUCTHI Hi

BOJZICHb,4 - PTOP. KPEMHIiA)
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IIpoooeoicenms maon. 3.4

13 | Xiop Hi

14 | Meran Hi

15 | JudropxnopmeraH (hpeon-22) Hi

16 | Kucrnora omroBa Hi

17 | Cunrernunuii Mutounii 3aci6 tury «Jlotocy Hi

18 | CycnienioBaH1 YaCTHMHKHY, HEM(EPEHITIHOBaHI 32 Hi
CKJIaZIOM

OmiHKy BIUIMBY BUKH/IB Ha SKICTb aTMOC()EpPHOro TMOBITPS MPOBOAWIM 32
pe3ysbTaTaMu JIOCHI/DKEHHST Ha KOHLIEHTpallli B MOBITPl MpOMMaiilaHYMKa pO3MIPOM
2000 x 2000 m. amiaky NHs, okcumy ByrJelo, Iy, TIPOOKCUITY HATPIIO, TIOKCUIY
azoty NOy.

Kareropito HeOe3ne4HOCTI MINPUEMCTBA 32 BUKUIAMH 3a0pYAHIOIOUMX PEYOBHUH
MIPOBEACHO 3 ypaxyBaHHSAM Mach Ta CKJIaay BUKHIIB. Bubipka naHuX OCHOBHHUX
IHIPEIEHTIB JIs PO3paxyHKIB 37ilcHeHa 31 cratuctuaHoi 3BiTHOCTI 2 TTI-TToBiTps [34].

Kareropiro nedesneunocti mignpuemctB (KHIT) Bu3Ha4yaroTh 3a METOIHMKOO, 110
HaBeJIeHa y po3au 2.2.

Buxiani naHi A1 yTOUHEHHSI CaHITApHO-3aXMCHOI 30HU MIIPUEMCTBA MOJIOYHOI

MIPOMHUCITOBOCTI «I amiiBChKHI Maci03aBo/1» HaBEJACHO Yy Tabmiii 3.3.

Tabnuys 3.3
Buxnau 3a0py/IHIOI0UYHX PeYOBUH B aTMocdepy Bix mixnpuemcrBa, T/pik [34]
3a0pyaHIOIO4a Harpiit
by Amiak NH; CcO NO, P [Tun
pevyoBHHA T1IPOOKCHU]T
Bwmicr, 1/pik 0,628 1,012 5,972 0,032 2,05

Knac ne6e3neunocti 3a0pyaHrorounx peuoBuH 1a ix ['JIK ., HaBeneHi B Tab. 34.
Omxe, miacTaBuBIIM JaHl y Gopmyny 2.1, oTpumMaeMo pe3ysbTar, 10 JT03BOJIUTh
HAM  YTOYHUTH PO3MIp  CaHITApPHO-3aXWCHOI 30HW  TMIIMPUEMCTBA  MOJIOYHOI
MPOMUCIIOBOCTI, SIKE 3HAXOAUTHCS y MEXaxX CUIbCHKOTO HACeNeHOro MyHKTy [ amiiBka

bepauuiBcekoro paiiony JKUTOMUPCHKOT 00J1aCTi.
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Tabnuys 3.4
Kiac nede3neunocri 3a0pyaHior0uux pedyoBuH 1a ix I'/IK . 5.
Kimac
Ha3Ba 3a0pyqHIOK0Y0i PEUOBUHU [JIK c. o, mr/m®
HeOe3MeyHOCT]
AMiak 0,004 4
Oxcu ByTJIeLo 3,0 4
Jliokcun a3oty 0,04 2
Harpiii rinpookcun NaOH 0,5 2
3aBUCI PEUOBUHM(ITIIT) 0,15 4
KHI= (g 2(2)8) 0,9 + (1 012),\0 9+ (5 972),\1 34 (o 032),\1 3+ (2 05),\0’9:

94,69+0,378+670,3+0,028+10,5=775,92=7,75x102.

Ockinbkun KHIT nopiBHIOE 7,75x10%, T0 nane MIAMPUEMCTBO BIJTHOCUTKCS IO
YeTBEPTOi Kareropii Hebe3neyHocTl, a mmpruHa C33 nmoBunHa Oyt 100 M, 110 criBnagae
13 BUXIJTHOIO JIOKyMEHTAIIIEI0 MianpueMcTBa. HaBeneHi HamMu po3paxyHKH CBIIYaTh Mo
TE, 10 HETATUBHUMA BIUTMB JiSUTHHOCTI Macj03aBOIy Ha CTaH aTMOC(EpPHOTo MOBITPS Y
30H1 HOro po3MiriieHHs Oyae MiHiMasHuM [31].

[TiampreMcTBO Ma€e AOCUTH €EKTUBHE YCTATKYBAHHS 3 OYMCTKH 3a0PYIHIOIOUMX

PEYOBHX Y BUKUJIAX CcTalioHapHUX pkepen (omarok 5, 6).

3.2 BnuuB criynux Boag TOB TajiiBchbkuii Mac/io3aBoa Ha rigpoximMivHi

NMOKa3HUKHU piuku Terepis
3aBAsSKA Cy4acHUM TEXHOJOTIAM mepepoOku (puc. 3.1) Ta 3aroTiBii SKICHOI

CUPOBMHM Ha MIJIPUEMCTBI TapaHTYIOThb BUCOKOSIKICHY Ta €KOJIOTIYHO Oe3NedHy
MOJIOYHY MPOYKIIiO, sIKa HE MICTUTh XapuoBUX aominiok ta 'MO.

AHaJli3 TTOKa3HUKIB SKOCTI OYMCTKH 3aCBITYUB, IO 3a BCIMA IHTPEIIEHTaMH B
CTIYHHUX BOJIaX € IOTPUMAHHS BUMOTO JIO3BUILHUX JOKYMEHTIB (Ta01. 3.5).

[ToxasHuku BMiCTY 3a0pyIHIOIOYUX PEUOBUH y Mpobax BimiOpaHOi CTIYHOT BOAM
Ha TMEePEBUIINYIOTh TOKa3HUKIB JI03BOJICHOI KOHIIEHTpaIllii, a Tak ke nmoka3HukiB ['JIK

BHU3HAUEHUX MPABUJIAMU MPUIOMY CTIYHUX BOJ.
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Puc. 3.1. CyuacHe TexHoJioriune oo1agnanns Ha [ajiiBcbkoMy Mac/i03aBoai
Tak, 3a OILIIHKOIO EKCHEepTiB €KOHOMIYHA €(PEKTUBHICTh BHUPOOHHUIITBA Macia
«®aBopuT» Ta BUAIB Macia 3a0e3mneuye OTpUMaHHS YUCTOTO JOXOAY B PiK Ha PiBHI —

7923 115,2 rpH.

Tabnuys 3.5
IMoxka3znukm saxocti criuynoi Boau TOB «I'ajiiBcbKHIT Macj103aBOI»
Ne [Toka3Huka Hopwmatus C
n/m On. Pesynpratu Cn CKUIY
BHUMIPIOBAHHS. BHUMIPIOBaHHS

1 Awmiaxk (1o a30ty) mr/am? 0,48 0,52 2,0

2 Hitpurt-ionn Mr/am? 0,06 0,07 0,5

3 Hitpart-ionu mr/am? 3,1 3,13 45

4 3aii3o 3arajapHe Mr/am? 0,33 0,34 2,0

5 docdaru mr/om3 0,12 3,5 10

6 XCK MrOzam? 29,8 30,0 30

7 Cynbdaru Mr/am? 80 88,5 500

8 Xnopua-ioHu mr/am? 28,4 40,5 50

9 3aBUCII PCUOBUHU Mr/am? 7,0 7,6 15

10 | Cyxwuit 3ay1MmIOK mr/m? 404 1000 1000

11 | BCK-5 mrO2/aqm? 34 45 6

JIist OLIHKK €KOJIOTIYHO OEe3MEeYHOro BIUIMBY MiSTILHOCTI MIAMPUEMCTBA Ha
JTOBKIJUII MM MpoOBeNU psij aHamiziB ctiunux (lomatok 4) ta Box piuku TeTepiB Ha

JTUHAMIKY T1APOXIMIYHI TOKa3HUKIB.
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MeToro HamMX JOCTIIKEeHb OyJI0 TOCIIHPKEHH OKa3HUKIB KOHIEHTpALli psTy
IHTPEIIEHTIB Yy CTIYHMX BOJA IMIANPUEMCTBA Ha BIAMOBIAHICTH JTO3BOJICHUM
MOKa3HUKaM, a TaKOXX BIUIMB CKHUJy YMOBHO YHMCTHX CTIYHMX BOJI Ha TiIpOXIMIYHI

NOKa3HUKH piuku Tetepis (Tadi. 3.6).

Tabmuis 3.6
AHaJi3 akocTti crivaux Boa TOB I'ajgiiBcbKHi Macj103aBo
Ne Hazpa ITokazHuku
/o o= PesynbTaT BUMiprOBaHHS I'’IK
E ‘é : Bumyck Buine micig Hyxue Mics
O:( E > 3 ckunay, 500 m» | ckunay, S00m
1 | Boguesuit oxn. pH 6,4 6,6 7,0 6,8 6,5-8,5
MOKa3HUK
2 | Awmiak (110 mr/am? 0,45 0,37 0,39 0,42 2
a3oTy)
3 | Hitput-ionn mr/om3 0,04 0,04 0,06 0,04 3,3
4 | HitpaT-ioHu mr/am3 2,2 2,3 1,7 2,1 45
5 | 3amizo mr/am® | 0,32 0,29 0,31 0,3 0,3
6 | Cynedatu mr/am? 72 68 56 64 500
7 | Xmopua-ionu Mr/am? 39,7 34,1 31,2 36,9 350
8 | ®ocharu Mr/am? 0,21 0,18 0,1 0,12 3,5
9 Cyxuit mr/am? 462 448 396 426 1000
3aJTUIIOK
10 | XCK mrOz2/nm® | 26,7 28,4 26,1 27,4 30
11 | BCK-5 mrOz/am® | 4,0 3,8 3,4 3,6 3
12 | 3aBucmi Mr/am3 6,9 6,4 5,8 6,2 >0,75
pPEUOBHHHA 10
bomy

Ak cBimuaTh JaHHI aHami3iB y CTIYHMX BOJAX BHUIYCKY 2 KOHUEHTpALisd
IHTPEJIIEHTIB B MEPEBaXKHIM OUIBIIOCTI BHINE HIK Y CTIYHMX YMOBHO YHCTHX BOJAX
Burnycky 3. KoHIeHTpamii 1HIpeIi€eHTIB Yy BHUIIyCKax 2 Ta 3 HE MEpeBHUILYIOTh

MOKA3HUKIB JIO3BUILHUX JOKyMeHTiB HagaHux TOB I'aniiBcbkuii Maciao3aBos [35].
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CKHJl yMOBHO YMCTUX CTIYHHX BOJ y p1UKy TeTepiB 3a OUTBIIICTD MAPOXIMIYHUX

noka3HukiB ['JIK He € HeOe3neunnMm (puc. 3.2, 3.3, 3.4).

Awmiak (1o a3ory)

2,5
2
1,5
BN Amiak (110 a30TY)
! =—[7IK
0,5

, 1 m uH B

Bumyck Ne2 Bunyck Ne3 Bumte miciis - Hikuae micig
ckuny, 500 m  ckumy, 500 m

Puc. 3.2 IlmHaMika moKka3HMKAa BMICTY aMiaKy y NOBEPXHEBHX BOJAX PiYKH

TerepiB

Hitput-ionu
3,5

2,5

I HiTpuT-i0HU
—I 1K

1,5

0,5

Bumnyck Ne2 Bumnyck Ne3 Bume miciis Hukue micus
ckuny, 500 m ckuny, 500 m

Puc. 3.3 JlnnaMika noKka3HMKA BMICTY HITPAT-iOHA B IOBEPXHEBUX BOJAX

piuku Terepin
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XCK
31

30

29

28
97 XCK

—TIJIK
26

25

24

Bumyck Ne2 Bumnyck Ne3 Bue micis Huxue micus
ckuny, 500 m ckuny, 500 m

Puc. 3.4. Innamika nokazanka XCK y noBepxHeBux Boaax piuku Terepis

[Ipote 3a TOKa3HWKOM OIOJIOTIYHOTO TIOTJMHAHHA KHCHIO 3a()iKCOBaHO

3pOCTaHHs CTYNEHIO 3a0pyIHeHHS BoJl piuku Tetepi (puc. 3.5).

BCK-5
4,5

3,5

2,5
mmm KCK-5

1,5 —TJIK

0,5

Bumyck Ne2 Bunyck Ne3 Buie micig Huxye micus
ckuy, 500 m ckuny, 500 m

Puc. 3.5 Innamika nokasauka BCK-5 y noBepxneBux Boaax piuku Terepis
[IpoBeneHuii aHami3 BKa3ye, IO CKUJI YMOBHO 4HUCTHX CTiuHUX Boja TOB
«"anmiiBCchKUI Maci03aBoO» MOTIPIIYE TAPOXIMIYHI TOKa3HUKHU IMOBEPXHEBUX BOJI SIK
BOJI KOMYHQJIBHO-TIOOYTOBOTO Tpu3HaueHHs. OcoOiMBY yBary 3BEpTAEMO Ha TOM
dakt, mo 3a nokazHukoM BCK-5 piuka TerepiB moOnu3y cenumia ['amiiBka yxke

3a0pyIHEeHa.
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[Moripmye siKiCTh MOBEpXHEBUX BOJA piuku TerepiB 3a MOKA3HUKOM BMICTY

3ajTi3a 3araJIbHOTO 1 CKHJI YMOBHO YMCTHX CTIYHHUX BOJ BUITYCK HOMeD 2 (puc. 3.6).

3aii30

0,325
0,32
0,315
0,31
0,305
0,3
0,295
0,29
0,285
0,28
0,275

3aiizo
—TJIK

Bumyck Ne2 Bumyck Ne3 Buie micus Huwxue micus
ckuay, 500 m ckuay, 500 m

Puc. 3.6 /InHamika noka3HMKa 3aJ1i3a 3arajibHO y IOBEPXHEBUX BOAAX PiYKHU
TerepiB
[TopiBHsTIBEHA OITIHKA BMICTY 3ajli3a B YMOBHO YHCTHX CTIYHHUX BOJaX BUITYCKY 2
Ta 3 HAaBOAUTH HAa AYMKY, III0 OYKMCTKA CTIYHUX BOJ BHUITYCK 2 € Majo €(PEKTUBHOIO
1010 BMICTY 3aJ1i3a, a00 € TEXHOJIOT1YH1 OPYIIIECHHS.
CKuIaHHsS YMOBHO YMCTHX CTIYHUX BOJ 3 mokazHukamu bCK-5 B mexax 3,8-4,0
MrO/nM® TPU3BOAUTH AO TMOTIPIIEHHSA SKOCTI BOJA piukd TerepiB K BOAOWMHU

KyJIbTYPHO-TIOOYTOBOT'O BOJJOKOPUCTYBAaHHS
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BUCHOBKHA

1. He nuBnmsumce ©Ha Te, IO BUKHAA MIANPUEMCTB  Xap4dOBOi
MIPOMUCJIOBOCTI CTaHOBIATH Jume 4,2 % Bijg 3arajibHOi KIIBKOCTI BHUKHIIB IIO
XKutomupcekiit 061acTi, 3a0pyIHIOIOY] PEYOBUHH, SIKI MICTATHCS B HUX CTBOPIOIOTH
BAXXKY €KOJIOTIUYHY CUTYaIlil0, 3a0pyIHIOI0OUH aTMOoc(hepHe TOBITPSI.

2. «["amiBCcbKUM  Maca03aBo» BHUPOOJSE MPOAYKINIO CHOXKHUBYOI TPYIH
(BepikoBe Macio ¢acoBaHe, Cepell COJOJKOBEPIIKOBUM, 3rYIIEHE MOJIOKO) Ta
MIPOAYKIIIFO TPOMHUCIIOBOT TPYIH (MAacIo).

3. Bukuau 3a0pynHiorounx pedoBuH B arMmocdepre mnositps Ha TOB
«l"aniiBcbKU Macino3aBo» BIAOYBAIOThCA MPU MU OOJaJHAHHSA Ta MPUMIIIECHb
MIPUEMCTBA, BUPOOHUIITBI CYyXOr0 MOJIOKA, YIMAKOBII TOTOBOi MPOAYKIIii, poOOTI
nabopaTopiid, KOTENbHI, IUIbHULb MpaHHSA, MOCTAa 3BapKH, 3apSAIKA aKyMYJSITOPIB
Toio. Yucno 3a0pyaHiorounx atMochepy peuoBUH Bij craimioHapHux jpkepen - 20.
KinbkicTh cTanioHapHUX HKepen BUKHUIB, 3a0pyaHIor0unx atMocdepy - 24, 3 Hux 11
— oprasizoBati, 13 - HeopraHizoBaHi.

4. MakcuManbHl TIPU3EMHI  KOHIIGHTpaIlii 3a0pyJHIOIOUMX pEYOBHH B
armocdepnomy noitpi Outbiie 0,4 moneit I'JIK Ha mMexi caHiTapHO-3aXUCHOI 30HM Ta
CETMIIHIM 30H1 BIJICYTHI.

5. [liAmpueMCTBO BIIHOCHUTHCS IO YETBEPTOi KaTeropii HeOe3meuHOoCTi, a
nmprHa C33 noBuHHa Oyt 100 M, IO CBIAYMTH MPO TE, LIO HEraTUBHUM BIUIMB
JUSUTBHOCTI MacjI03aBOY Ha CTaH aTMOC(epHOro MOBITPs y 30HI HOro po3miiieHHs Oyie
MIHIMaJIbHUM.

6. VY cTiyHUX BOJax BUITYCKY 2 KOHIIEHTpALlisl IHTPEAIEHTIB B MEPEBAKHIN
OUTBIIOCTI BUIIIE HIXK Y CTIYHMX YMOBHO YUCTHX BOJax BUITYCKY 3.

1. CkuJaHHsS YMOBHO YUCTHUX CTIYHUX BOJ 3 TokasHukamu bCK-5 B mexax
3,8-4,0 MmrO2/nm® mpu3BOAUTH JIO TIOTIPIICHHS SIKOCTI BOJ piuku TeTepiB K BOAOWMU
KyJIbTYPHO-TIOOYTOBOT'O BOJJOKOPUCTYBAHHS.

8. 3a noka3zuukoMm BCK-5 nmoBepxHeBi Boju piuku TeTepiB sk JKepesa BOJ
KYJIbTYpPHO-TIOOYTOBOTO MpU3HAYEHHS MoOnu3y cenuima ['amiiBka He BIAMOBIIAIOTH

HOpMaM €KOJIOTTYHOT Oe3MeKH.



29
MEPEJIIK IIOCUJIAHb

1. TIlapansx P.II., Mamyceka O.B. Exonoriuna omiHkKa CTIYHHX BOJ
M’SICOTIEPEPOOHMX MIANMPUEMCTB Ta (PI3UKO-XIMIYHI METOM iX ouutieHHs. CintbcbKutll
eocnooap. 2008. Nel — 2. C. 38-42.

2. I'ymaunpkuii .M., Ilerpymka .M. Imxenepna ekomoris. Y.2.: miapyd.
JIpBiB: Bun. «JIIT», 2010. 348 c.

3. OnTumizallis mpouecy 010XiMiYHOTO OUYMILEHHS CTIYHUX BOJ MOJIOKO3aBO/IIB /
Trkauenko T.JI. Ta iH.. Dkonoeus u npomviuiniennocmo. 2012, Nel. C. 53-58.

4. KoBanbuyk B.A. Ouuctka ctiynux Boj. PiBHe, PiBHeHChbka apykaphs, 2002.
622 c.

5. Skicte Boau. CinoBuuk Tepmini: JJCTY ISO 6107-1: 2004-ICTY ISO 6107-
9: 2004. K.: JlepxcnoxuBcTanmapT Ykpaiau, 2006. 181 c. — (HamionambHuii
CTaHAapTU YKpaiHu).

6. I'Bozmax II.I., TImoba JI.I. HaykoBe oOIpyHTyBaHHs, po3poOka i
BIIPOBA/DKCHHSI B MPAKTUKYy HOBHUX OlOTEXHOJIOTIA OYMINEHHS BOAU. Ximis i
mexnonoz2is goou. 1998. 1.20. Nel. C. 61-67.

7. T'uBmrog A.M. MOHITOPUHT 3a0pyIHEHHSI CTIYHUX BOJ MOJOKONEPEPOOHHX
MIPUEMCTB. Ximist, mexnonozis pewosur ma ix 3acmocyeanns. 2014, Ne787. C. 301-
305.

8. Lopes Lopes Alberto. Estudio comparativo entre un proceso fisicoguimico y
uno biologico para tratal agua residual de rastro / Lopes Lopes Alberto, De La
Barrera Fraire Jorge, Vallego Rodrigues Ramiro, Barahona Arguera Carlos.
Interciencia. Ramiro, Barahona Arguera Carlos. Interciencia. 2008. Ne37. C. 490-495.

9. ManwoBanuit M.C., Ilerpymka .M., Crokamok O.B. Crpateris o4uIieHHs
CTIYHMX BOJI BiJ OpraHIYHUX pPO3YMHHHUKIB 1 ix cymimei. Bicuuk KHY imeni
Octporpazacekoro. Bumyck 1/2011(66). Y.1. C. 134-137.

10. ®i3uKo-XiMiuHI OCHOBU TEXHOJIOTII OUMIIEHHA CTIYHUX BOJ / 3am0abChKUN

A K. Ta in.: 3a pen. 3anonbcekoro A.K. K.: JIlibpa, 2000. 552 c.

11. Botelho Saleh Bruno. Levantamento de paramentros cineticos medidos em

reator anaerobio de manta de lodo (UASB) em escala—piloto tratando efluentes de



30
laticinio / Milton Monte-negro, Compos Claudio, De Figyeiredo Jose Guilherme.
Acta sei Technol. 2009. Nel. C. 51-56.

12. TexHoJIOTIi OYHUIIEHHS CTOKIB 13 3aCTOCYBaHHSM IMPUPOJAHUX TUCIICPCHUX
copoenrtiB / [lerpymka .M. ta iH.. Ximiuna npomucnosicmo Yrpainu. 2003. Ne2(55).
C. 20-23.

13. Ilerpymika .M., JlecbkiB I'.C. 3acTocyBaHHS TJIMHUCTHX MarepiaiiB B
OYMCHUX TEXHOJOTIAX. 30ipHux mamepianie VII Misxcnapoonoi naykoeo- npaxmuyroi
Kongepenyii «Illpobremu ynpasninnsa axicmio ni02omosKu ¢haxisyie-exonocie y
ceimai inmeepayii oceimu Ykpainu 6 €gponeucbkuii npocmip HaA NEPCneKmusi
npupooooxoponroi mexrnonociiy. JIbBiB HY «JIbBiBchbKa nmomitexuikay, 2003. C. 63.

14. Wagher Martin. Wie sieht die Abwasser benandlung der Zukunff aus-vierte,
funfte, sechste Reinigungstuffe? / Wagher Martin, Perzet Sebastian. KA Korresp.
Abwasser, Abfall. 2008. 2008. Ne5. C. 459-462.

15. Knmumenko M.O., Kunopp H.T., Iununenko FO.B. MoHiTOpUHT HOBKUIA :
[Ipaktukym. Xepcos : Onai-mutoc, 2009. 275c.

16. Krzywy Edward. Wykorzystonie odpadow przemyslowych do sytwarzania
mieszanin nanozowych / Krzywy Edward, Mazdter Ewa, Woloszyk Czeslaw. Przem.
chem. 2013, Ne7. C. 1261-1263.

17. Cabmiit JLA. ®D13UKO-XIMIYHE Ta O10/I0T1YHE OYHIIICHHS
BHCOKOHIIEHTPOBaHUX CTiuHUX BOJ: JleoHorpadis. Piae: HY BII. 2013. 291 c.

18. Mamnyceka O.B., ITapansk P.I1. OuuieHHs cTOKIB Bij OlIka MPUPOTHUMU
copOentamu. Haykosuii  sichux JIbgiscbko2co  HayioHaNbHO2O — YHigepcumenty
eemepuHaproi meouyunu ma oOiomexuonocit im.. C.3. ocuyvrkoco. 2011. T.13.
Ne2(48). U.2. C. 255-261.

19. Komens M., lnatko T. EdexkTuBHE OuuIilieHHS CTIYHUX BOJ. Xapuosa i
nepepobra npomucnosicme. Kuis, 1998. Ne6. C. 27.

20. Tony6 b. IlepemymoBu QopMyBaHHS acCOPTUMEHTY (PYHKI[IOHATHHUX

MOJIOUYHMX MPOAYKTIB. Tosapu i punku. 2014. Ne2. C. 17-23.



31

21. Bitensko T.M., I'yman O.3. Ekojoriuni nmpoOiemMu 1 HUISIXH yTHIi3amii
MPOMUCIIOBUX BIAXOMIB. EKon02isi 006K ma Oe3neka scummedianohocmi. KuiB:
2004. Bun.1. C.105-107.

22. ManvoBanuii M.C., [Terpymka .M., Aaroc [I., Ctokamok O.B. OuniieHHs
CTOKIB B1Jl CyMillIEel OpraHIYHUX PO3UMHHHUKIB. Bicnux HY «J/Ibgiscbka nonimexnikay.
Ximis, mexuonoeis peyogun ma ix 3acmocysanns. 2005. Ne529. C. 167-170.

23. Bnacenko B.K., Mamurin M.I., Biryn ILII. Texnonoris BupoOHHUITBA i
nepepoOKu MoJIoKa Ta MOJIouHUX npoAykTiB. Binauis «'ITTAIICy, 2000. 306 c.

24. TexHouoris HE30MPAHOMOJIOYHHX NPOAYKTIB, HABUAIBHUH. TOCIOHHK. /
Ckopuenko T.A. ta iH.. Binaunsa: Hosa kaura, 2005. 264 c.

25. 3anonscekuiit AK., Ykpaineup A.B. Exosnorizaiiis xapuoBux BUPOOHHUIITB..
K.: Buma mkoma. 2005. 423 c.

26. KH/I 211.1.0.009-94 T'inpocdepa. Binbip npob asist BU3HAYCHHS CKIIady 1

BJACTMBOCTEH  CTIYHUX BOJA. 3aTBEp/UKEHO:  MIHICTEPCTBO  OXOpPOHHU
HABKOJIMIIHBOTO IPUPOJIHOIO CEPEAOBHILA Ta AAEPHOI Oe3nekn Ykpainu 28.12.94 p.

27. XinpueBchkuii B.K. BomonocTtauanns 1 BomoBiBeneHHs. [ iopoexonoziuti
Acnexmu. K.: BL] «KuiBcekuii yHiBepcuteT». C 199-321 c.

28. Tkauenko T.JI., CemenoBa O.I.,, by6mienko H.O. BmiuB mignpueMcTs

MOJIOYHOT ramysi Ha CcTaH JTOBKIJLIA.

http://www.rusnauka.com/27 SSN 2012/Ecologia/4 117406.doc.htm..

29. ManwvoBanuit M.C., [lerpymka [.M. OuuiieHHs: CTIYHUX BOJI MPUPOTHUMU
qUcniepcHUMHU  copOeHTaMu. MoHorpadis. JIsBiB: BunmaBunTBo  «JIbBiBChbKa
roJitexHika», 2012. 180 c.

30. JIxwurupeir B.C. Exonoris Ta OXOpoHa HAaBKOJIHUIITHBOIO IIPHUPOIHOIO
cepenoruia. K.: T-so "3nannsg", KOO., 2002. 203 c.

31. MauneB A.L, IIponenko C.b., Cabmiii JI.A. [IpakTuky™M 3 MOHITOPUHTY Ta
IHKEHEepHUX MeTOoAiB oxoponu noBkULIA. PiBHe : BAT «PiBHeHCbka apykapHs»,

2002. 464 c.


http://www.rusnauka.com/27_SSN_2012/Ecologia/4_117406.doc.htm

32
32. SBopchkuii, 1. Momouna Tta monokomnepepoOHa raixy3i Ykpainu peanmi Ta

IIEPCIEKTUBU PO3BUTKY [EnexTpoHHMIA pecypc]. Pexum JNOCTYIY:

http://www.rusnauka.com/16 ADEN 2011/Economics/9 88041.doc.htm.

33. Camuuk M.O., ®enskoBa B.C., Sxy6oBcrkuii 1.0. Ekonoriuna oiinka
HeOe3MNeK CKUIY CTIYHMX BOJI Ha ToJis (hiIbTpallii 3a MOKa3HUKOM XJIOPUIIB. BoOHI i
HazemHi ekocucmemu ma 30epedsicents ix biopiznomanimms. XKutomup, [THY. 2022.
C. 175-176.

34. 3BIT mpo I1HBEHTApHU3aIlil0 BUKUIIB 3a0pynHiorouux pedoBuH Big TOB
«I"amiiBcekuit Macno3aBoay / TOB «Matpuisi». 201 1p. 56 c.

35. Sxy6orcekuit 1.O. Brmu ctivaumx Boxg TOB TamiiBchkuii Maciao3aBoj Ha
riIpoXiMivyHI TOKa3HUKU piuku TetepiB. Mamepianu XX Bceykpaincokoi Hayk-
npaxkm. Kongepenyii (22 keimnsa 2024) EKOJIOIIA. HAYVKA. [IPAKTUKA.

Kuromup. [lomicekuii HamioHansHu yHiBepcuTeT. 2024. C. 28-29.


http://www.rusnauka.com/16_ADEN_2011/Economics/9_88041.doc.htm

33
JIOJIATOK 3

JIOJIATOK 4




34
TIOJIATOK 5

JIOJJATOK 6




