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Анотація 

 

Дана кваліфікаційна робота присвячена розробці інформаційної системи 

пожежної безпеки для рекреаційних зон на основі технології Інтернету речей (IoT). 

Розроблена модель системи включає наступні основні компоненти: 

1. Модуль моніторингу та виявлення пожеж. Безперервний моніторинг та 

виявлення пожежних загроз за допомогою різноманітних датчиків та систем 

відеоспостереження. 

2. Система оповіщення та екстреного сповіщення, яка забезпечує надійне та 

швидке сповіщення про пожежну загрозу та координує дії в екстрених ситуаціях. 

3. Системи автоматичного управління евакуацією, які автоматично керують 

процесом евакуації, в тому числі спрямовують і направляють людей до безпечних 

шляхів евакуації в разі загрози пожежі. 

4. Система аналізу даних та звітності, яка надає можливість аналізувати 

отримані дані про пожежні загрози та реагування на них і формувати звіти для 

подальшого вдосконалення процесів забезпечення пожежної безпеки. 

Розроблена інформаційна система стане ефективним інструментом 

запобігання пожежам та забезпечення безпеки відвідувачів у рекреаційних зонах. 

Ключові слова: пожежна безпека, зони відпочинку, інформаційна система, 

Інтернет речей (IoT), моніторинг, виявлення, сповіщення, аварійна комунікація, 

управління евакуацією, аналіз даних, звітність, покращення безпеки.  
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Summary 

 

This qualification work is dedicated to the development of an information fire 

safety system for recreational areas based on Internet of Things (IoT) technology. The 

developed system model includes the following key components: 

1. Monitoring and fire detection module, which provides continuous monitoring 

and detection of fire threats using various sensors and video surveillance systems. 

2. Notification and emergency communication system, which reliably and quickly 

informs about fire threats and coordinates actions in case of emergency situations. 

3. Automated evacuation management system, which provides automatic control 

of the evacuation process in case of fire threats, including providing instructions and 

guidance for safe evacuation routes. 

4. Data analysis and reporting system, which provides the ability to analyze the 

collected data on fire threats and response, as well as generate reports for further 

improvement of fire safety processes. 

The developed information system can become an effective tool for preventing 

fires in recreational areas and ensuring the safety of visitors. 

Key words: fire safety, recreational areas, information system, Internet of Things 

(IoT), monitoring, detection, notification, emergency communication, evacuation 

management, data analysis, reporting, safety improvement.  



5 
 

 

Перелік умовних скорочень 

1) IoT – Internet of Things (Інтернет речей) 

2) GSM – Global System for Mobile Communications (Глобальна система 

мобільного зв'язку) 

2) ПД – пожежний датчик 

3) ЦУС – центральна управляюча система 

4) САК – система автоматичного контролю 

5) ССП – система сповіщення та пожежного захисту 
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Вступ 

 

Останні роки показують тривожну тенденцію зростання кількості пожеж у 

зонах відпочинку, таких як парки та інші місця масового відпочинку. Ця проблема 

стає все більш актуальною через низку факторів [1]. По-перше, збільшення потоку 

відвідувачів у таких місцях призводить до збільшення можливостей виникнення 

пожеж, оскільки з великим числом людей збільшується і ризик необережного 

поводження з вогнем [2]. По-друге, природні фактори, такі як спека, сухість, а 

також можливість спалаху блискавки, створюють сприятливі умови для пожеж [3]. 

По-третє, технічні проблеми з обладнанням або несправність електромережі також 

можуть бути причиною пожеж [4]. 

Сучасні системи пожежної безпеки, які застосовуються у зонах відпочинку, 

мають свої обмеження. Більшість з них базуються на стандартних датчиках та 

обладнанні, яке не завжди може забезпечити повне покриття та ефективність 

моніторингу [5]. Недоліки в цих системах можуть включати обмежену зону 

виявлення пожеж, недостатню швидкість реакції на загрозу та обмежені 

можливості автоматизації процесів [6]. 

Тому інформаційна система пожежної безпеки повинна бути розроблена з 

урахуванням цих проблем. Вона повинна мати здатність поєднувати дані з різних 

джерел, таких як датчики пожежі, відеоспостереження, метеостанції та інші, щоб 

надати повну картину пожежної ситуації [7]. Також важливо, щоб система була 

здатна автоматично виявляти пожежні загрози та надавати оперативну інформацію 

рятувальним службам для ефективної координації дій та мінімізації збитків [8][9]. 

Додатково, система повинна бути надійною та стійкою до впливу навколишнього 

середовища, що може включати екстремальні погодні умови та високий рівень 

вологості. Також важливо мати можливість забезпечити резервне живлення та 

системи аварійного відновлення для збереження працездатності системи у випадку 

відмови основного живлення або інших непередбачуваних ситуацій [10]. 
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Розділ 1. Аналіз досліджуваної області 

1.1 Інформаційні потреби об'єкта інформатизації: 

У зонах відпочинку існує ряд проблем, які становлять серйозну загрозу 

пожежній безпеці та можуть призвести до небезпечних ситуацій для відвідувачів 

та навколишнього середовища [11]. Багато зон відпочинку мають обмежені 

системи моніторингу, які не завжди здатні ефективно виявляти пожежі, що може 

призвести до запізнілого реагування на пожежу та втрати часу для організації 

евакуації відвідувачів [12][13]. Обмежена реакція на пожежні загрози виникає 

через недостатній обсяг та якість інформації про пожежі. Пожежні служби та 

рятувальні команди можуть мати обмежену доступність інформації про масштаби 

та місцеположення пожежі, що ускладнює їхню реакцію та здатність ефективно 

керувати подією [14]. 

Неясність щодо евакуаційних маршрутів ускладнює процес евакуації в разі 

пожежі. Багато зон відпочинку можуть мати складні або недоступні маршрути, що 

може спричинити паніку серед відвідувачів та ускладнити організацію 

евакуаційних заходів [15]. 

Потреба у забезпеченні доступу до різноманітних даних про погоду, стан 

ризику пожежі та додаткові дані про відвідувачів зони відпочинку стає критичною 

для прийняття ефективних рішень щодо пожежної безпеки [16]. 

Нарешті, для успішного керування пожежною ситуацією в зонах відпочинку 

необхідні надійні системи сповіщення та зв'язку, які забезпечать швидку та 

ефективну координацію дій рятувальних служб та відвідувачів, щоб мінімізувати 

ризики та збитки у разі пожежі [17]. 

1.2 Функціональні вимоги до інформаційної системи пожежної безпеки: 

 

Після визначення проблематики та потреб об'єкта інформатизації, можна 

визначити основні функціональні вимоги до інформаційної системи пожежної 
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безпеки [18]. Першою функціональною вимогою є моніторинг та виявлення пожеж. 

Система повинна мати можливість постійного моніторингу та виявлення пожежних 

загроз за допомогою датчиків, відеоспостереження та інших джерел 

інформації [19]. 

Друга вимога – це наявність надійної системи сповіщення та аварійного 

повідомлення. Інформаційна система повинна швидко та ефективно інформувати 

про пожежні загрози та координувати дії в разі надзвичайної ситуації [20].  

Третя вимога передбачає наявність автоматизованої системи управління 

евакуацією. Система повинна мати можливість автоматичного керування процесом 

евакуації в разі пожежної загрози, включаючи надання інструкцій та вказівок щодо 

безпечних маршрутів евакуації [21]. 

Четверта вимога - це наявність аналітичних засобів та звітності. Система 

повинна забезпечувати можливість аналізу даних про пожежні загрози та реакцію 

на них, а також створення звітів для подальшого вдосконалення процесів пожежної 

безпеки [22][23]. 

 

Висновок до розділу 1. 

Отже, аналізуючи проблематику пожежної безпеки в зонах відпочинку та 

визначаючи функціональні вимоги до інформаційної системи, можемо визначити, 

що створення та впровадження надійних і ефективних систем моніторингу, 

сповіщення та управління є важливим завданням для забезпечення безпеки 

відвідувачів та природного середовища. Необхідно вдосконалювати технології та 

процедури з пожежного моніторингу та реагування, забезпечуючи доступ до 

потрібної інформації та швидку взаємодію між службами та відвідувачами. 

Розробка та впровадження інформаційних систем, що відповідають виявленим 

потребам, є ключовим етапом у покращенні пожежної безпеки в зонах відпочинку 

та зменшенні ризиків для громадськості та навколишнього середовища. 
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Розділ 2. Запропоноване рішення та його узагальнення 

2.1 Розробка та функціональна схема інформаційної системи пожежної 

безпеки на основі IoT. 

У даному розділі було розглянуто запропоноване рішення щодо розробки 

інформаційної системи пожежної безпеки для зон відпочинку, базоване на 

технології Інтернету речей (IoT) [24]. Вказана інтегрована система охоплює 

широкий спектр компонентів, включаючи системи датчиків, збору та передачі 

даних, центральне управління та автоматизоване керування [25]. 

 
Рисунок 2.1 — Діаграма структури інформаційної системи  
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На рисунку 2.1 показані компоненти та взаємозв’язки інформаційної системи 

пожежної безпеки рекреаційних зон на основі технології Інтернету речей (IoT) [27]. 

Cхема розробленого рішення відображає важливі елементи, такі як система 

датчиків, система збору та передачі даних, центральне управління та система 

автоматичного керування. Крім того, відображаються зв'язки між цими 

компонентами та основні напрямки потоків інформації та керування в системі [26]. 

Чотири ключові компоненти відіграють важливу роль у цій системі: система 

датчиків, система збору та передачі даних, центральна система управління та 

система автоматичного управління [28]. 

Система датчиків відповідає за виявлення пожежної загрози та збір 

необхідних даних з датчиків пожежі та температури. Ці дані надсилаються до 

системи збору та передачі даних, а потім до центральної системи управління [29]. 

Центральна система управління аналізує дані, виявляє пожежну загрозу і 

приймає відповідні рішення. Система також працює у взаємодії з системами 

сигналізації та зв'язку для швидкого та ефективного реагування на надзвичайні 

ситуації [30][31]. Крім того, система має компонент аналізу даних, який аналізує та 

повідомляє про пожежні загрози для подальшого вдосконалення процесу пожежної 

безпеки [32]. 

Алгоритми функціонування системи описують процес збору, аналізу та 

реагування на пожежні загрози, що включає в себе активування необхідних заходів 

пожежної безпеки. Детальний аналіз кожного кроку процесу дозволяє краще 

розуміти взаємозв'язок між компонентами та ефективність системи в цілому [33]. 

2.2 Визначення ефективності та інтеграція функціональних блоків системи 

Результати інформаційного моделювання підтверджують ефективність 

системи виявлення та гасіння пожеж у зонах відпочинку. Це включає аналіз впливу 

різних факторів на роботу системи, виявлення можливих проблем та шляхи їх 

вирішення [34]. 
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Реалізація функціональних блоків системи передбачає використання 

сучасних технологій програмування та інтеграцію в загальну систему для 

забезпечення стабільної та ефективної роботи в реальних умовах експлуатації [35]. 

Підвищення деталізації реалізації кожного блоку дозволяє виявити потенційні 

проблеми та забезпечити їх вирішення ще на етапі розробки [36]. 

 

Висновок до розділу 2. 

У цьому розділі було розглянуто запропоноване рішення щодо створення 

інформаційної системи пожежної безпеки для зон відпочинку на базі технології 

Інтернету речей (IoT). Підвищена деталізація блок-схеми, алгоритмів 

функціонування, результатів моделювання та реалізації функціональних блоків 

дозволяє зрозуміти ефективність та потенційні можливості цієї системи. 

Враховуючи розглянуті аспекти, можна зробити висновок про перспективність 

впровадження подібних інноваційних рішень у практику пожежного захисту зон 

відпочинку. Такий підхід не лише сприятиме забезпеченню безпеки відвідувачів та 

збереженню природного середовища, а й покращить імідж регіону та сприятиме 

економічному розвитку через підвищення привабливості туристичних об’єктів. 
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Розділ 3. Опис інтерфейсу та реалізація 

3.1 Опис системи 

Розроблено систему пожежної безпеки на базі технології ІоТ, який дозволяє 

перевіряти наявність пожеж та сповіщати відвідувачів про пожежу, також людина 

через сайт зможе перевірити систему на те чи активні датчики чи ні.  

Для досягнення цієї мети був розроблений прототип комунікаційної мережі, 

що поєднує різні типи комп’ютерних мереж, де перевага надається безпровідним 

засобам зв’язку. Завдяки мобільним системам зв’язку користувачі можуть 

отримувати доступ до мереж і сервісів поза обмеженнями проводових з’єднань. Це 

особливо важливо для продуктивної роботи системи пожежної безпеки зон 

відпочинку, оскільки дозволяє підтримувати безперебійність зв’язку у будь якій 

географічній точці.  

 
Рисунок 3.1 – Прототип системи 

 

Контролери в системах Інтернету речей (IoT) відіграють ключову роль у 

забезпеченні управління та координації різноманітних пристроїв та сенсорів у 

мережі. При розробці нашої системи контролери забезпечують локальне 
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процесування даних на місці збору (на «краю» мережі), що дозволяє знижувати 

затримки та обмежувати обсяги даних, що передаються до центральних керуючих 

систем. 

 
Рисунок 3.2 – Демонстрація роботи контролера 

 

На рисунку 3.2 відображено тестовий режим системи при екстрених подіях. 

На те, чи спрацювала система, вкажуть звукові сигнали та екран, що передається 

спостерігачам. Контролери повинні бути здатні до масштабування для обробки 

великої кількості пристроїв і даних у розширюючихся мережах IoT, а також 

повинні оптимально використовувати обмежені ресурси (такі як енергія, 

обчислювальна потужність) пристроїв IoT. 
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Рисунок 3.3 Демонстрація системи без пожежі 

 

Коли нема пожежі Екран виводить напис “Safe”, що зручно так як не треба 

нікуди заходити наприклад на сайт, щоб перевірити чи пожежа. 

Вся система з’єднується через інтернет як було вказано на рисунку 3.1. 

Встановлюється окремий Gateway, який виводить датчики до доступу в 

Інтернет. 

 

Рисунок 3.4 З’єднання з провайдером послуг інтернет 
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Також так як ми можемо перевіряти стан датчиків для системи важливий ІоТ 

сервер на якому будуть зберігатися дані про них. 

 
Рисунок 3.5 Серверна частина протипожежної системи 

 
Рисунок 3.6 Авторизація на IoT моніторингу 
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Рисунок 3.7 Моніторинг датчиків системи 

Також для комфортнішого використання системою було все підключено до 

телефонної мережі через мережеву вежу і через це аналогічним способом з 

телефона також можна перевірити систему. 

 

 

Рисунок 3.8 З’єднання системи за допомогою мережі GSM 
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3.2 Інтерфейс сайту 

Веб-застосунки забезпечують гнучкість і легкість доступу до інформації та 

сервісів з будь-якого місця, де є Інтернет. Вони дозволяють ефективно 

співпрацювати над проектами, обмінюватися даними та документами, зменшуючи 

необхідність у фізичному присутності або локальному зберіганні інформації. 

Також вони забезпечують постійне оновлення і покращення функціоналу без 

необхідності завантаження та встановлення оновлень на кожному пристрої окремо. 

Для системи був розроблений інтерфейс користувача для швидкого 

використання менеджером бригади. Вона складається всього з 2 кнопок для 

простого і ефективного використання системи. Перша кнопка для швидкого 

сповіщення бригад, друга кнопка для перевірки стану датчиків. 

 

 

Рисунок 3.9 Головна сторінка 
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Рисунок 3.10  Сторінка для перевірки стану датчиків 

 

 

Рисунок 3.11  Сторінка для оповіщення бригад 

 

Висновок до розділу 3. 

Реалізація функціональних блоків системи пожежної безпеки була успішно 

завершена з використанням сучасних технологій програмування та інтернет-
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з'єднання. Кожен функціональний блок був уважно протестований та інтегрований 

в загальну систему, що забезпечує її стабільну та ефективну роботу в реальних 

умовах експлуатації. Реалізація системи дозволить забезпечити оперативну 

реакцію на пожежні загрози та мінімізувати можливі ризики для відвідувачів та 

майна в зонах відпочинку.  
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Висновок 

 

Проведене дослідження підтвердило критичну важливість впровадження 

інформаційних систем пожежної безпеки в зонах відпочинку, зокрема, у парках, на 

базі технології Інтернету речей. Недостатня ефективність існуючих систем та 

загрози безпеці виявились серйозними проблемами, які потребують негайного 

уваги та розв'язання. 

Запропоноване рішення, розроблене на основі вивчення предметної області 

та узагальнення результатів аналізу, виявилося перспективним і ефективним. Його 

потенціал полягає в забезпеченні безпеки відвідувачів та майна в зонах відпочинку 

та може слугувати важливим кроком у покращенні сучасних систем безпеки. 

Реалізація цього рішення має великий практичний і стратегічний значення для 

забезпечення безпеки громадських місць та може сприяти зменшенню ризиків 

виникнення пожеж та збереженню людських життів та майна.  
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