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У статті представлені результати використання впливу нетрадиційних природних мінеральних добавок – као-

лінового та алунітового борошна на середньодобовий баланс мінеральних елементів феруму та міді в організмі свиней. 
В результаті проведених досліджень встановлено, що використання раціонів, складених в господарстві із сировини 
місцевого виробництва та нетрадиційних природних мінеральних добавок – каолінового та алунітового борошна, при 
відгодівлі молодняку свиней забезпечило ефективне використання мінеральних речовин раціонів, що сприяло більш ін-
тенсивному росту тварин та зниженню витрат кормів на виробництво одиниці продукції. Було проведено науково-
господарські дослідження в умовах ВАТ «Колодянський бекон» Новоград-Волинського району Житомирської області. На 4 
групах молодняку свиней великої білої породи по 15 голів в кожній. Контрольна група отримувала основний раціон, зба-
лансований за мінеральним складом традиційними солями макро- та мікроелементів. Другій групі згодовували 1,5 % 
алунітового та 1,5 % каолінового борошна від сухої речовини основного раціону. Третій та четвертій групам відповідно 
3 % від сухої речовини раціону каолінового та алунітового борошна, яке згодовували в суміші з концентрованими корма-
ми. Вивчення балансу заліза та міді у організмі тварин проведено одночасно з вивченням перетравності поживних ре-
човин.  Обмін феруму в організмі молодняку свиней показав, що з кормами раціону 2, 3 і 4-та дослідні групи споживали заліза 
порівняно з контролем на 1,17, 0,4 і 1,95 мг більше. Використання феруму по відношенню до кількості прийнятого з корма-
ми, у молодняку свиней 2-ї дослідної групи вище за контроль на 4,9 % , 3-ї – на 2,8 % та 4-ї дослідної групи – на 5,7 % 
(P<0,05).  Введення до раціонів каолінового та алунітового борошна підвищило вміст міді в середньому до 23,02 мг на 
добу, тобто концентрація її зросла на 0,17 %, що обумовило особливості обміну міді в організмі тварин. Відкладання міді 
в тілі тварин зросло при додаванні суміші каолінового та алунітового борошна на 1,5 мг (Р<0,05), більше порівняно з 
контрольною групою. Введення суміші каолінового та алунітового борошна в кількості по 1,5 % від сухої речовини 
раціону сприяє підвищенню засвоєння феруму на 10,7 % (Р<0,001), міді – на 20,0 % % (Р<0,05). 

Ключові слова: свині, годівля, природні добавки, алуніт, каолін, ферум, мідь, обмін. 
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Продуктивність свиней різних технологічних груп 

визначається рядом факторів, зокрема, організацією раціо-
нальної та збалансованої годівлі тварин. Повноцінна годівля 
залежить від створення результативної кормової бази, 
складання раціонів відповідно до віку та фізіологічного ста-
ну, а також від застосування сучасних систем годівлі. 

Підвищення рівня приростів поросят, їх загальної ре-
зистентності, збереження життєздатності, а також відтворної 
функції свиноматок та кнурів, що є основою збільшення 
поголів’я ‒ досягається шляхом збалансованості раціонів 
[9]. 

Традиційно, раціони сільськогосподарських тварин 
нормують за вмістом обмінної енергії, сухої речовини, сиро-
го жиру, сирої клітковини, сирого та перетравного протеїну, 
макро- та мікроелементів, вітамінів [6]. Варто зазначити, що 
мінеральне живлення тварин залежить від вмісту мінералів 
у кормах та воді, а кількість їх в останніх ‒ від типу ґрунтів, 
виду рослин, технології заготівлі (виробництва) та зберіган-
ня тощо. Саме тому, досить часто, спостерігається дисба-
ланс між рівнем мікроелементів в організмі тварин [11]. 

Важливого значення при нормованій годівлі свиней 
набуває забезпечення потреби у мікро- та макроелементах [11].  

Халак В. І. [12] зі співавторами зазначає, що згодо-
вування кормів, склад яких не задовольняє фізіологічну 
потребу тварин у поживних речовинах, сприяє розвитку 
дефіциту каротину на 40‒60 %, фосфору і сірки ‒ 20‒40, 
лізину ‒ 24‒35, метіоніну ‒ 11‒22, Cu ‒ 10‒54, Zn ‒ 14‒47, 
Mn ‒ 34‒45, Co ‒ 30‒40, I ‒ 32‒45 %. Крім того, незбалан-
сованість раціону знижує середньодобові прирости в межах 
30‒35 % та збільшує витрати кормів на одиницю продукції 
на 50 %. 

Pomar, C. та Remus, A. [15] вказують на те, що 
поліпшенню засвоюваності мінеральних речовин сприятиме 
метод «точної годівлі», який забезпечує: систему моніторин-
гу кормів поза фермами в умовах реального часу, вчасне 
виявлення та ліквідацію захворювань і стрес-факторів у 
свиней, підвищення загального рівня ефективності викори-
стання речовин . 

Потреба свиней у мінеральних елементах визна-
чається їх екскрецією з калом, сечею, молоком. Натомість 
рівень споживання ‒ затримкою в організмі на 1 кг приросту 
живої ваги. Отже, загальна потреба буде дорівнювати су-
марному значенню кількості, яка необхідна для життєдіяль-
ності організму та кількості засвоєного певного мінерального 
елемента [16]. 

Мікроелементи надходять до організму свиней у вигляді 
неорганічних солей. Проте, в останні роки набуло поширення 
використання нетрадиційних мінеральних добавок.  

Оскільки мікроелементи входять до складу фер-
ментів, гормонів, вітамінів та інших органічних сполук, то їх 
основна функція полягає у забезпеченні біохімічних про-
цесів в організмі тварин, де вони виконують роль активатора 
або ж інгібітора [5, 11]. 

Серед мікроелементів, які суттєво впливають на стан 
здоров’я поросят, їх подальший ріст і розвиток, обмінні 
процеси чільне місце належить феруму. Він входить до 
складу таких сполук як: гемоглобін, міоглобін, гемосидерин 
та ін. Бере участь в кровотворенні та обмінних процесах [10, 
13].  

Низький рівень забезпечення ферумом у постнаталь-

ному періоді онтогенезу сприяє розвитку анемії, затримці росту 
і розвитку, втраті апетиту, підвищенню показників летальності 
серед поросят-сисунів тощо [3, 14, 17].  

Не менш важливим мікроелементом є мідь. Її вплив 
на організм пов'язаний із формуванням імунітету у тварин, 
регуляторною функцією роботи центральної нервової та 
серцево-судинної систем. За участі міді утворюється кола-
ген, забезпечується еластичність судин, відбувається до-
зрівання еритроцитів [1, 4]. 

За даними Бережнюк Н. А. та Чорнолата Л. П. [2], 
спостерігається залежність засвоєння феруму від вмісту в 
раціоні міді, – засвоєння заліза збільшується з підвищенням 
її вмісту в раціоні. Крім того, додавання феруму до раціону з 
високим вмістом міді сприяє підвищенню рівня гемоглобіну, 
а також має позитивний вплив на динаміку росту поросят.  

Тому дослідження використання нетрадиційних 
мінеральних добавок у годівлі свиней є актуальним завдан-
ням. 

Метою дослідження було вивчення впливу природ-
них нетрадиційних добавок в раціонах на обмін заліза та 
міді в організмі молодняку свиней на відгодівлі. 

Матеріали і методи досліджень. Для досягнення 
поставленої мети, нами було проведено науково-
господарські дослідження в умовах ВАТ «Колодянський 
бекон» Новоград-Волинського району Житомирської об-
ласті. Для проведення досліджень методом груп, за принци-
пом пар-аналогів було сформовано 4 групи молодняку сви-
ней великої білої породи по 15 голів в кожній, з врахуванням 
віку, живої маси, походження, статі та вгодованості поросят 
[7]. Контрольна група тварин під час зрівняльного та основ-
ного періодів отримувала основний раціон. Дослідні групи 
тварин в основний період досліду до основного раціону 
отримували додатково нетрадиційні природні мінеральні 
добавки у вигляді каолінового та алунітового борошна, за 
розробленою схемою дослідження. Перша група – кон-
трольна в період досліджень отримувала основний раціон 
годівлі, який за мінеральним складом балансували тра-
диційними солями макро та мікроелементів. Друга група – 
дослідна, якій до основного раціону додавали по 1,5% 
суміші каолінового і алунітового борошна від сухої речовини 
раціону, третя група – 3 % каолінового борошно та четверта 
група – 3 % алунітового борошна від сухої речовини раціону. 
Каолінове та алунітове борошно згодовували двічі на добу у 
суміші з концентрованими кормами 

Годівля тварин проводилася з врахуванням живої 
маси та запланованих середньодобових приростів. В 
раціони свиней включались найбільш типові для зони Поліс-
ся України концентровані корми. До складу комбікорму вхо-
дили: дерть ячмінна, кукурудзяна, пшенична, горохова, 
вівсяна, макуха соняшникова, сінне борошно конюшини 
червоної першого укосу, мінеральні добавки (сіль кухонна, 
крейда кормова, дикальційфосфат).  

В кінці науково-господарського дослідження було про-
ведено фізіологічний експеримент на чотирьох групах тварин 
по три голови з кожної групи для вивчення перетравності та 
засвоюваності поживних речовин, а також обміну азоту та 
мінеральних елементів за загальноприйнятими методиками 
[7]. 

Цифрові дані статистично обробляли за допомогою 
комп’ютерної програми «Місrosoft Ехсеl». 
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Результати досліджень. Вивчення балансу феруму 
та міді у організмі тварин проведено одночасно з вивченням 
перетравності поживних речовин. 

В організмі тварин вміст феруму становить близько 
0,005 % від загальної живої маси, зокрема 90 % всього 
феруму сполучено з білками [8].  

Для забезпечення потреби організму тварин феру-
мом рекомендуються встановлені дози сірчанокислого фе-
руму для поросят ‒ 8–10 мг на добу [6]. Вивчення обміну 
мікроелементу в організмі молодняку свиней показало, що з 

кормами раціону 2, 3 і 4-та дослідні групи споживали його на 
1,17, 0,4 і 1,95 мг більше, порівняно з контролем (табл. 1). 

Неоднакові рівні споживання піддослідним молодня-
ком свиней зумовили різницю у показниках виділення його з 
організму. Так, якщо у тварин контрольної групи його 
виділялося з калом 81,2 мг, то у тварин 2-ї дослідної групи 
73,4 мг, або на 9,6 % менше (р<0,05), 3-ї –78,5 мг, або – на 
3,3 % менше та 4-ї дослідної групи 74,7 мг, або – на 8,0 % 
менше (р<0,05). 

Таблиця 1 

Середньодобовий баланс феруму в організмі молодняку свиней, Mm, n=3 

Показник 
Група 

1-контрольна 2-дослідна 3-дослідна 4-дослідна 

в середині досліджень 

Спожито з кормами, мг 180,0  181,17 180,4 181,95 

Виділено з калом, мг 81,2±1,23 73,4±1,32* 78,5±1,08 74,7±1,40* 

Виділено з сечею, мг 2,5±0,11 2,2±0,07 2,1±0,18 2,4±0,05 

Відкладено в організмі, мг 96,3±1,26 105,6±1,14** 99,8±1,33 104,9±1,39** 

Використано від спожитого, % 53,5±1,6 58,3±1,1* 55,3±1,6 57,6±0,8 
в кінці досліджень 

Спожито з кормами, мг 252 253,92 252,63 255,21 

Виділено з калом, мг 123,2±1,30 111,8±1,18** 116,9±1,42* 110,7±1,39** 

Виділено з сечею, мг 2,7±0,09 2,5±0,14 2,3±1,36 2,4±1,47 

Відкладено в організмі, мг 126,1±1,17 139,6±1,10*** 133,4±1,42* 142,1±1,46** 

Використано від спожитого, % 50,0±1,5 54,9±1,2* 52,8±1,3 55,7±0,9* 
Примітка: тут і надалі показана різниця вірогідності порівняно з контролем * – p<0,05; ** – p<0,01; ***– p<0,001.  
 

Виділення феруму з сечею і калом відповідно, у кон-
трольній групі на 7,8 мг і 0,3 мг, або 12 % більше ніж у 2-й 
групі, на 2,7 мг і 0,4 мг, або 16 %  в 3-й групі і в 4-й групі – на 
6,5 мг, або 8,05 % і 0,1 мг, або 4 %. 

Найменше феруму відкладалося у молодняку свиней 
контрольної групи, що залежало від його вмісту в раціоні і 
становило 53,5 % від спожитої кількості. У тварин 2, 3 і 4-ї 
дослідних груп відносний баланс феруму в тілі становив, 
відповідно – 58,3; 55,3 і 57,6 % від спожитої кількості. 

Використання феруму по відношенню до кількості 
прийнятого його з кормами, у молодняку свиней 2-ї до-
слідної групи вище за контроль на 4,9 % , 3-ї – на 2,8 % та 4-
ї дослідної групи – на 5,7 %. 

На основі результатів наведених в табл. 1 можна 
відмітити, що в тварин дослідних груп в середині і на кінець 
досліджень із калом виділено менше феруму – різниця 
достовірна (P<0,05), відповідно перетравлено більше – 
різниця теж достовірна (P<0,05). Це вказує на те, що поряд 

із позитивним балансом феруму спостерігається вища 
ступінь його відкладання в організмі тварин. 

Мідь – один з найважливіших незамінних мікроеле-
ментів, основна частина якого сконцентрована в м'язах і 
кістках, крові, печінці, нирках та мозку [8]. Тому достатнє 
надходження міді в організм тварин регулює роботу жит-
тєво-важливих органів і всього організму в цілому.  

Аналізуючи одержані дані вивчення балансу міді, 
слід зауважити, що раціон, складений на основі зернових 
компонентів з додаванням традиційних солей макро- та 
мікроелементів виявився з меншим рівнем міді. З основними 
кормами тварини споживали лише 23,0 мг міді. Введення до 
раціонів каолінового та алунітового борошна підвищило 
вміст міді в середньому до 23,02 мг на добу, тобто концен-
трація її зросла на 0,17 %. Це значною мірою обумовило 
особливості обміну міді у тварин. Результати проведених 
досліджень наведені в табл. 2. 

Таблиця 2 
Середньодобовий баланс міді в організмі молодняку свиней, M±m, n=3 

Показник 
Група 

1-контрольна 2-дослідна 3-дослідна 4-дослідна 

в середині досліджень 

Спожито з кормами, мг 23,0 23,02 23,01 23,04 

Виділено з калом, мг 14,6±0,31 13,2±0,37* 14,4±0,20 13,6±0,35 

Виділено з сечею, мг 0,9±0,09 0,8±0,14 0,8±0,3 0,8±0,22 

Відкладено в організмі, мг 7,5±0,23 9,0±0,36* 7,8±0,27 8,6±0,16* 

Використано від спожитого, % 32,7±1,5 39,2±2,7 33,8±3,1 37,2±1,9 
в кінці досліджень 

Спожито з кормами, мг 33,5 33,62 33,57 33,60 

Виділено з калом, мг 23,2±0,27 20,8±0,32** 22,4±0,22 22,5±0,38 

Виділено з сечею, мг 1,1±0,15 1,0±0,08 1,1±0,33 1,1±0,25 

Відкладено в організмі, мг 9,2±0,16 11,7±0,34** 10,1±0,23* 10,0±0,30 

Використано від спожитого, % 27,5±2,08 34,8±2,52 30,1±3,11 29,7±1,87 
 

Молодняк свиней на відгодівлі усіх піддослідних груп щодоби споживав з кормами у середньому практично одна-
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кову кількість міді –23,0–23,07 мг. Однак, щодо виділення 
міді з продуктами обміну, то у дослідних і контрольних тва-
рин воно дещо відрізнялося. Так, з калом у тварин кон-
трольної групи виділялося 14,6 мг міді, тоді як у тварин 2, 3 і 
4-ї дослідних груп, відповідно, на 1,4; 0,2 і 1,0 мг, або 9,59; 
1,37 і 6,85 % менше. Найбільше міді виділено з сечею в 
тварин 1-ї групи – 0,9 мг. В 2-й дослідній групі відмічено 
найменше виділення міді як з калом, так і сечею, відповідно 
1,4 мг (р<0,05) та 0,1 мг менше ніж в тварин контрольної 
групи. В 3-й дослідній групі з калом виділено міді менше ніж 
в контрольній групі на 0,2 мг, або 1,51 %, але більше ніж в 2-
й на 1,2 мг, або 8,61 %. Аналогічна ситуація відмічена із 
виділенням сечі. При згодовуванні алунітового борошна в 4-
й групі виділення з калом і сечею було менше ніж в 3-й та 1-
й групі, але більше ніж в 2-й дослідній групі при згодовуванні 
суміші каолінового та алунітового борошна. 

Відкладання міді в тілі тварин зросло при додаванні 
суміші каолінового та алунітового борошна на 1,5 мг 
(Р<0,05), тобто на 20,0 % більше порівняно з контрольною 
групою, при додаванні каолінового борошна – на 0,3 мг, або 
на 4,0 % порівняно з 1-ю групою і на 1,2 мг, або 14 % менше 
порівняно з 2-ю групою, а при додаванні алунітового борош-
на відповідно – на 1,1 мг (Р<0,05) більше міді ніж в 1-й групі, 
на 0,4 мг (5,19 %) менше ніж в 2-й дослідній групі та на 0,8 
мг (10,26 %) більше ніж в 3-й дослідній групі. 

Найбільше використання міді в організмі тварин від 
спожитого відмічено в 2-й групі –39,2 % та в 4-й –37,2 %, що 
відповідно більше на 6,5 та 4,5 % порівняно з контролем, а 
3-тя дослідна група займала проміжне положення між 2 та 4-
ю дослідними групами. 

Вивчення обміну міді в організмі піддослідних тварин 
на кінець досліджень показало, що з кормами раціону молод-
няк свиней 2, 3 і 4-ї дослідних груп споживання міді порівняно 
з контролем на 0,12 мг, 0,07 і 0,1 мг більше (табл. 2). 

Так, тварини контрольної групи споживали міді на 
рівні 33,5 мг, а молодняк свиней 2, 3 та 4-ї дослідних груп 
відповідно 33,57–33,62 мг . 

Не дивлячись на те, що молодняк свиней 2-ї до-
слідної групи отримував міді на 0,12 мг більше від тварин 
контрольної групи, але екскреція її з калом у них була мен-

шою на 2,4 мг (р<0,01), в порівнянні з 3-ю дослідною групою 
на 1,6 мг (7,7 %) менше та 4-ї дослідною групою на 1,7 мг 
(8,17 %) ніж у молодняку свиней контрольної групи. Щодо 
екскреції міді з калом у тварин 3-ї дослідної групи, то вона 
була меншою  від контролю всього на 0,8 мг і на 0,1 мг мен-
ше, ніж у тварин 4-ї дослідної групи. 

Виділення міді з сечею у молодняку свиней 2-ї до-
слідної групи теж було меншим у порівнянні з контролем на 
0,1 мг, або 9,09 %. Відносне відкладання міді щодо спожитої 
кількості у тварин 2-ї дослідної групи порівняно з контролем 
зросло на 2,5 мг (р<0,01). У тварин 3-ї дослідної групи за 
споживання 33,57 мг міді відкладання її у тілі зросло 
порівняно з контролем на 0,9 мг (р<0,05), а порівняно з 
аналогами 4-ї дослідної групи збільшилося на 0,1 мг. 

Слід відмітити, що введення в раціони молодняку 
свиней на відгодівлі нетрадиційних природних мінеральних 
добавок – каолінового та алунітового борошна сприяло 
збільшенню вмісту міді в раціонах дослідних групах порівня-
но з контролем, в середині досліджень він становив від 
23,01–23,07 мг і 33,57–33,62 мг в кінці досліджень. 

Аналізуючи зміни в обміні феруму та міді, можна 
зробити висновки, що  нетрадиційні природні добавки мають 
вплив на засвоєння даних елементів в організмі молодняку 
свиней. При цьому, найвищі показники засвоєння цих мікро-
елементів були у тварин 2 і 4-ї дослідних груп, яким згодо-
вували нетрадиційні мінеральні добавки в суміші та окремо. 

Висновки. Встановлено, що використання нетра-
диційних, природних мінеральних добавок позитивно впли-
ває на продуктивну дію кормів раціонів. Збагачення 
комбікормів відгодівельного молодняку свиней нетрадицій-
ними мінеральними добавками – алунітовим та каоліновим 
борошном сприяє підвищенню засвоєння заліза та міді у їх 
організмі. Введення суміші каолінового та алунітового бо-
рошна в кількості по 1,5 % від сухої речовини раціону сприяє 
підвищенню засвоєння феруму на 10,7 % (Р<0,001), міді – 
на 20,0 % % (Р<0,05). Позитивний вплив на обмінні процеси 
у тварин пояснюється наявністю мікро- та макроелементів у 
їх складі, фізико-хімічними властивостями завдяки адсорбції 
та іонному обміну, а також наявністю в їх складі неіденти-
фікованого фактору росту. 
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Balance of ferum and copper in the organs of pigs when using non-traditional natural additives 
The article presents the results of using the influence of non-traditional natural mineral additives - kaolin and alunite flour on 

the average daily balance of mineral elements of iron and copper in pigs. As a result of research, it was found that the use of rations 
made on the farm from locally produced raw materials and non-traditional natural mineral additives - kaolin and alunite flour, in the 
fattening of young pigs provided efficient use of minerals rations, which contributed to more intensive growth production unit. Scien-
tific and economic research was conducted in the conditions of OJSC «Kolodyansky Bacon» of Novograd-Volyn district of Zhytomyr 
region. On 4 groups of young pigs of large white breed on 15 heads in everyone. The control group received a basic diet balanced in 
mineral composition with traditional salts of macro- and microelements. The second group was fed 1.5% alunite and 1.5% kaolin 
flour from the dry matter of the main diet. The third and fourth groups, respectively, 3% of the dry matter of the diet of kaolin and 
alunite flour, which was fed in a mixture with concentrated feed. The study of the balance of iron and copper in animals was con-
ducted simultaneously with the study of nutrient digestibility. The metabolism of iron in the body of young pigs showed that with the 
diet of the 2nd, 3rd and 4th experimental groups consumed iron compared to the control of 1.17, 0.4 and 1.95 mg more. The use of 
iron in relation to the amount taken with feed in young pigs of the 2nd experimental group is higher than the control by 4.9%, the 3rd 
- by 2.8% and the 4th experimental group - by 5.7% (P <0.05). The introduction of kaolin and alunite flour in the diet increased the 
copper content to an average of 23.02 mg per day, ie its concentration increased by 0.17%, which caused the peculiarities of copper 
metabolism in animals. Copper deposition in the body of animals increased with the addition of a mixture of kaolin and alunite flour 
by 1.5 mg (P <0.05), more compared to the control group. The introduction of a mixture of kaolin and alunite flour in the amount of 
1.5% of the dry matter of the diet increases the absorption of iron by 10.7% (P <0.001), copper - by 20.0%% (P <0.05). 
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