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АНОТАЦІЯ 

Онищук Олексій Андрійович. Удосконалення конструкції 

автоматичної прив’язі для великої рогатої худоби – Кваліфікаційна робота на 

правах рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за 

спеціальністю 208 – Агроінженерія. – Поліський національний університет, 

Житомир, 2025. 

Кваліфікаційна робота присвячена підвищенню ефективності та безпечності 

експлуатації автоматичних прив’язей, що застосовуються у стійлово-вигульних 

системах утримання великої рогатої худоби на малих фермах. У роботі виконано 

аналіз сучасних тенденцій у технологіях утримання ВРХ, виявлено основні 

недоліки контактних зон стандартних прив’язей, зокрема тепловий дискомфорт та 

мікротравми в холодний період. 

Основною метою роботи є удосконалення конструкції прив’язі шляхом 

додавання теплоізоляційного шару зі спіненого неопрену з надійною системою 

фіксації. Проведені техніко-економічні розрахунки та експериментальне 

моделювання в середовищі SolidWorks Simulation довели доцільність і 

ефективність такого вдосконалення: покращено тепловий баланс у зоні контакту, 

підвищено надої та знижено стресове навантаження на тварин. 

Результати роботи підтвердили економічну ефективність рішення, яке 

забезпечує приріст річного доходу та має термін окупності менше чотирьох 

місяців. Запропоноване удосконалення є практично реалізованим і може бути 

впроваджене на існуючих фермах без зміни базової технології утримання. 

Ключові слова: автоматична прив’язь, ВРХ, тепловий дискомфорт, 

теплоізоляція, моделювання, економічна ефективність. 
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ANNOTATION 

 

Onyshchuk Oleksiy Andriyovych. Improvement of the Design of an Automatic 

Restraint System for Dairy Cattle – Qualification Thesis (manuscript form). 

Qualification thesis for the degree of Bachelor in Specialty 208 – 

Agroengineering. – Polissia National University, Zhytomyr, 2025. 

The qualification thesis is devoted to improving the efficiency and safety of 

automatic restraint systems used in tie-stall housing of dairy cattle on small-scale farms. 

The study analyzes current trends in cattle housing technologies, identifies the main 

disadvantages of traditional restraint zones—particularly thermal discomfort and 

microtraumas during cold seasons. 

The main goal of the work is to improve the design of the restraint system by 

adding a thermal insulation layer made of foamed neoprene with a secure fastening 

mechanism. Technical and economic calculations, as well as experimental modeling 

performed in the SolidWorks Simulation environment, confirmed the feasibility and 

effectiveness of the proposed solution: thermal conditions at the contact zone were 

improved, milk yields increased, and stress levels in animals were reduced. 

The results of the research confirm the economic efficiency of the solution, which 

ensures an annual income increase and a payback period of less than four months. The 

proposed improvement is practical and can be implemented on existing farms without 

altering the basic housing system. 

Keywords: automatic restraint, dairy cattle, thermal discomfort, thermal 

insulation, simulation, economic efficiency.  
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження. 

Сучасне тваринництво потребує підвищеної ефективності у використанні 

технологічних рішень, спрямованих на покращення умов утримання великої 

рогатої худоби (ВРХ). Одним із ключових аспектів є автоматизація процесів 

утримання, зокрема застосування автоматичних прив’язей. Вони сприяють 

підвищенню продуктивності тварин, зменшенню трудовитрат та забезпеченню 

оптимальних умов їх утримання. 

Проте експлуатація таких систем супроводжується низкою проблем, що 

обмежують їх ефективність і довговічність. 

По-перше, сучасні автоматичні прив’язі не завжди забезпечують необхідний 

рівень безпеки та комфорту для тварин. Невідповідність конструкції до 

фізіологічних потреб худоби може призводити до стресу, обмеження рухової 

активності та навіть травмування тварин[4]. 

По-друге, механізми автоматичних прив’язей часто виходять з ладу через 

значні механічні навантаження, корозійні процеси та вплив забруднень, що 

накопичуються у вузлах конструкції. Це зумовлює підвищені витрати на ремонт 

та технічне обслуговування[8]. 

По-третє, більшість прив’язних систем, що використовуються у вітчизняних 

господарствах, застаріли та не відповідають сучасним вимогам ергономіки та 

енергоефективності. Для їх модернізації необхідні нові конструктивні рішення, 

що забезпечують підвищену надійність, зручність експлуатації та мінімізацію 

стресового впливу на тварин[7]. 

Ці проблеми визначають актуальність дослідження, спрямованого на 

удосконалення конструкції автоматичної прив’язі для ВРХ, що дозволить 

підвищити її надійність та ефективність. 
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Мета роботи 

Метою даної роботи є підвищення довговічності та надійності утримання 

великої рогатої худоби шляхом розроблення та впровадження вдосконалених 

конструктивних рішень автоматичної прив’язі. 

Завдання досліджень 

Для досягнення поставленої мети необхідно виконати такі завдання: 

1. Провести аналіз сучасного стану та перспектив розвитку конструкцій 

автоматичних прив’язей для ВРХ. 

2. Визначити основні проблеми та недоліки існуючих моделей автоматичних 

прив’язей. 

3. Розробити та обґрунтувати нові конструктивні рішення для підвищення 

ефективності роботи прив’язних механізмів. 

4. Провести експериментальні дослідження ефективності запропонованих 

удосконалень. 

5. Надати рекомендації щодо впровадження розроблених рішень у практику. 

Об’єкт дослідження 

Системи утримання великої рогатої худоби з використанням автоматичних 

прив’язей. 

Предмет дослідження 

Конструктивні рішення для підвищення довговічності та надійності 

автоматичних прив’язей для ВРХ. 

Перелік публікацій за темою роботи: 

1. Онищук О. А. Підвищення комфорту утримання ВРХ через 

удосконалення автоматичної прив’язі. Наукову публікацію оприлюднено в 

рамках проведення науково-практичної конференції «Креативна 

трансформація та модернізація сучасного суспільства», м. Харків, Україна. 

Креативний простір: електронний науковий журнал. — Харків: СГ НТМ 

«Новий курс», 2025. — № 27. — С. 72. — ISSN 2710-1177 (online). 
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2. Онищук О. А. Механізація підвищення безпеки прив’язного 

утримання ВРХ через адаптивні елементи. Наукову публікацію оприлюднено 

в рамках проведення науково-практичної конференції «Актуальні питання 

сучасної науки: історія, теорія, практика», м. Харків, Україна. 

Нотатки сучасної науки: електронний мультидисциплінарний науковий 

часопис. — Харків: СГ НТМ «Новий курс», 2025. — № 24. — С. 64. — ISSN 

2786-6777 (online). 

Практичне значення одержаних результатів. Практичний інтерес для 

аграрних підприємств України становить удосконалена конструкція автоматичної 

прив’язі для ВРХ, що підвищує тепловий комфорт тварин у зимовий період та 

знижує ризик мікротравм. Запропонована теплоізоляційна накладка та адаптивна 

система кріплення можуть бути впроваджені на фермах із прив’язним типом 

утримання без кардинальних змін технологічного процесу, що дозволяє 

покращити умови утримання та підвищити надої. 

Структура та обсяг роботи. Кваліфікаційна робота складається з вступу, 

трьох розділів, висновків, списку використаних джерел з 13 найменувань. 

Загальний обсяг роботи становить 41 сторінку комп’ютерного тексту, містить 5 

рисунки та 11 таблиць. 
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РОЗДІЛ 1 ОГЛЯД ЗАГАЛЬНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ ВЕЛИКОЇ РОГАТОЇ 

ХУДОБИ 

1.1 Основні принципи організації утримання ВРХ 

Організація утримання великої рогатої худоби (ВРХ) є важливим фактором, що 

впливає на продуктивність тварин, їхній фізіологічний стан та економічну 

ефективність виробництва. Вибір оптимальної системи утримання залежить від 

багатьох чинників, таких як напрям продуктивності (молочне чи м’ясне 

тваринництво), кліматичні умови, розміри господарства, рівень механізації та 

автоматизації виробничих процесів. 

Основні вимоги до системи утримання ВРХ 

Для забезпечення високої продуктивності та комфортних умов утримання 

необхідно дотримуватися таких основних принципів: 

 Гігієнічні умови – приміщення та обладнання повинні забезпечувати 

чистоту та знижувати ризик захворювань; 

 Раціональне використання простору – оптимальне планування місць 

утримання тварин сприяє підвищенню ефективності виробничих процесів; 

 Зручність обслуговування – мінімізація трудових витрат шляхом 

впровадження механізованих та автоматизованих систем догляду; 

 Забезпечення комфортного мікроклімату – підтримка оптимальних 

температурних і вологісних режимів, достатня вентиляція та освітлення; 

 Ергономічність обладнання – використання конструкцій, що 

відповідають природним потребам тварин та сприяють їх благополуччю. 

Сучасні підходи до організації утримання ВРХ 

Існує кілька основних підходів до організації утримання великої рогатої худоби, 

серед яких: 

1. Прив’язне утримання – характеризується фіксацією тварин на місці, що 

дозволяє ефективно контролювати їхню годівлю та доїння. Недоліком є 

обмеження рухливості та підвищені трудовитрати на догляд. 
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2. Безприв’язне утримання – передбачає вільне пересування тварин у 

приміщенні або на відкритих майданчиках, що позитивно впливає на їхній 

фізіологічний стан, але вимагає більшої площі та витрат на організацію 

комфортних зон відпочинку. 

3. Автоматизоване утримання – застосування роботизованих систем для 

годівлі, доїння, очищення приміщень і моніторингу стану тварин. Цей 

підхід дозволяє зменшити вплив людського фактора та оптимізувати 

витрати на утримання стада. 

Вибір оптимальної системи утримання ВРХ залежить від конкретних умов 

господарства, його технічних можливостей та фінансових ресурсів. Одним із 

ключових напрямків розвитку є удосконалення конструкцій обладнання, зокрема 

автоматичних прив’язей, що дозволяють поєднати переваги прив’язного 

утримання з можливістю зменшення негативних наслідків обмеження рухливості 

тварин. 

1.2 Вплив систем утримання на продуктивність і здоров’я великої рогатої худоби 

Ефективність тваринницького виробництва значною мірою залежить від обраної 

системи утримання великої рогатої худоби (ВРХ). Організація життєвого 

простору, умови комфорту та рівень автоматизації безпосередньо впливають на 

фізіологічний стан тварин, їхню продуктивність та загальну економічну 

ефективність господарства. 

Вплив різних систем утримання на продуктивність ВРХ 

1. Прив’язне утримання 

o Сприяє кращому контролю за годівлею та індивідуальним раціоном 

кожної тварини, що може позитивно впливати на надої у молочному 

скотарстві. 

o Забезпечує зручність у проведенні ветеринарних заходів та 

технологічних операцій (доїння, контроль споживання корму тощо). 
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o Обмежена рухливість тварин може негативно впливати на обмін 

речовин і знижувати рівень продуктивності в довгостроковій 

перспективі. 

2. Безприв’язне утримання 

o Забезпечує більшу рухову активність, що сприяє покращенню 

здоров’я та відтворювальних функцій корів. 

o Зменшує ризик розвитку деформацій кінцівок та проблем із 

суглобами, що є актуальним при прив’язному утриманні. 

o Може ускладнювати контроль за годівлею окремих тварин, що 

призводить до варіацій у продуктивності стада. 

3. Автоматизоване утримання 

o Впровадження роботизованих систем годівлі та доїння дозволяє 

мінімізувати людський фактор та оптимізувати виробничі процеси. 

o Використання автоматичних прив’язей може поєднати переваги 

контролю прив’язного утримання з вільним пересуванням у певні 

періоди. 

o Зменшення стресу при обслуговуванні та покращення санітарних 

умов підвищує надої та якість молока. 

Вплив на здоров’я тварин 

1. Фізіологічний стан та рухова активність 

 При обмеженій рухливості (як у прив’язному утриманні) зростає 

ризик атрофії м’язів, проблем із кінцівками та розвиток захворювань 

суглобів. 

 Безприв’язне та комбіноване утримання сприяє кращому кровообігу, 

зниженню стресу та підтриманню природної активності тварин. 

2. Гігієна та рівень захворюваності 
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 Прив’язне утримання може спричиняти накопичення забруднень у 

зоні розташування тварин, що підвищує ризик маститів і копитних 

захворювань. 

 Вільне пересування у безприв’язних системах та використання 

автоматизованих систем очищення допомагають знизити 

ймовірність інфекційних хвороб. 

3. Стресовий фактор 

 Нестача руху, часті втручання людини та дискомфортні умови 

фіксації можуть викликати хронічний стрес, що негативно впливає 

на надої та репродуктивну функцію. 

 Автоматизовані прив’язі можуть зменшити рівень стресу, якщо 

забезпечать швидке й комфортне звільнення тварини у визначений 

час. 

Раціонально спроектована система утримання є запорукою високої 

продуктивності та добробуту ВРХ. Автоматизовані системи, включаючи 

вдосконалені прив’язі, здатні поєднати переваги традиційних методів із 

можливостями сучасної технологічної оптимізації. Це дозволяє підвищити надої, 

знизити стресовий вплив та забезпечити належний рівень гігієни, що позитивно 

впливає на економічні показники господарства. 
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РОЗДІЛ 2 ОСОБЛИВОСТІ АВТОМАТИЗОВАНОГО УТРИМАННЯ ВРХ 

2.1 Основні тенденції утримання ВРХ 

У сучасному тваринництві у світі спостерігається стійка тенденція до 

переходу від прив’язного до безприв’язного утримання великої рогатої худоби. 

Така трансформація зумовлена потребою у підвищенні продуктивності, 

поліпшенні умов утримання тварин та зменшенні обсягу ручної праці[3]. 

За даними FAO та провідних аграрних моніторингових центрів, станом на 

2023 рік у світі понад 65% промислових молочних ферм утримують ВРХ без 

прив’язі, близько 25% — на прив’язі, і ще 10% — на пасовищному 

утриманні з сезонною прив’яззю. У країнах Європейського Союзу, зокрема в 

Нідерландах, Німеччині та Данії, частка безприв’язного утримання становить 

понад 85–90%. У США — понад 80%, у Канаді — близько 75%. Навпаки, у 

країнах Східної Європи, включно з Україною, показник безприв’язного 

утримання залишається нижчим — приблизно 40–45%. 

Основні фактори, що впливають на перехід до безприв’язного утримання: 

1. Підвищення продуктивності 

У безприв’язному утриманні надої можуть збільшуватися на 10–25% 

завдяки меншому стресу та вільному доступу до корму. 

2. Добробут тварин (animal welfare) 

У країнах ЄС і Північної Америки прийняті нормативи, які забороняють 

постійне прив’язування ВРХ, що спричиняє перехід до вільного 

утримання. 

3. Автоматизація процесів 

Безприв’язні ферми дають змогу повною мірою впроваджувати роботи-

дояри, автоматичні годівниці, системи моніторингу здоров’я. 
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4. Зниження витрат на персонал 

Безприв’язна система знижує потребу в ручній праці, особливо при доїнні 

та прибиранні. 

5. Гігієна та ветеринарний контроль 

У добре організованих безприв’язних господарствах рівень захворюваності 

нижчий, завдяки автоматичному прибиранню та кращій вентиляції. 

Господарства, які змушені залишатись на прив’язному утриманні: 

Незважаючи на вищезгадані переваги, значна кількість господарств, особливо 

дрібних, досі утримують корів на прив’язі. До таких належать: 

 Малі фермерські господарства (до 30 голів), які не мають фінансових або 

технічних ресурсів для реконструкції приміщень. 

 Господарства в гірських або сільськогосподарсько складних регіонах, де 

неможливо облаштувати вигульні майданчики або доїльні зали. 

 Приватні подвір’я, що орієнтовані на самозабезпечення або локальний збут 

продукції. 

У таких умовах актуальним є не повна відмова від прив’язного утримання, а 

його модернізація. Одним із перспективних рішень є розробка автоматизованої 

прив’язі, яка дозволяє частково зберегти контроль над тваринами, забезпечити 

більший комфорт для них, зменшити фізичне навантаження на працівників та 

підвищити загальну ефективність господарства. 

2.2 Сучасні конструкції автоматичних прив’язей: огляд моделей 

Автоматичні прив’язі є важливою частиною сучасного тваринництва, 

оскільки вони забезпечують не тільки фіксацію тварин, але й підвищують рівень 

комфорту, безпеки та ефективності управління стадом. Завдяки використанню 

автоматизованих механізмів, фермери можуть значно зменшити трудомісткість 

догляду за худобою та покращити умови її утримання[3, 8, 9]. 

У цьому розділі будуть розглянуті основні типи автоматичних прив’язей, 

їх конструктивні особливості та переваги. Для кращого розуміння роботи цих 
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систем доцільно доповнити текст ілюстраціями, що демонструють принципи 

функціонування різних моделей. 

Основні типи сучасних автоматичних прив’язей 

Використання автоматичних прив’язей дозволяє оптимізувати процеси 

годівлі, доїння та ветеринарного обслуговування тварин. Залежно від принципу 

роботи такі системи поділяються на кілька основних типів. 

Одним із найбільш поширених варіантів є електромеханічні прив’язі, які 

працюють на основі електроприводу. Ці системи дозволяють дистанційно 

відкривати або закривати механізми фіксації за допомогою пульта керування або 

комп’ютерного програмного забезпечення. Такий підхід значно полегшує роботу 

персоналу, особливо у великих господарствах, де обслуговується велика кількість 

тварин. Серед популярних моделей варто відзначити DeLaval Automatic 

Headlock та GEA AutoLock, які успішно використовуються у молочному 

тваринництві, проілюстровано на рисунку 2.1. 

 

Рисунок 2.1 Автоматична електромеханічна прив’язь 

Інший тип – гідравлічні та пневматичні прив’язі, які забезпечують 

плавний рух механізмів за рахунок гідравлічних або пневматичних циліндрів. 

Вони відзначаються високою надійністю та швидкістю роботи, що особливо 
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важливо для підприємств із великою кількістю худоби. 

Останнім часом все більше уваги приділяється інтелектуальним 

прив’язям із вбудованими датчиками показано на рисунку 2.2. Такі системи 

оснащені RFID-мітками та сенсорами, що дозволяють ідентифікувати кожну 

тварину та аналізувати її поведінку. У разі необхідності система може 

автоматично відкривати прив’язь або подавати сигнал оператору про 

нестандартну ситуацію. Такі прив’язі активно використовуються у комплексних 

системах управління стадом, де інтегруються з автоматизованими годівницями та 

системами доїння[11,12]. 

 

Рисунок 2.2. Автоматизована система індивідуального годування ВРХ: 
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а — технологічна схема системи: 1 — передавач; 2— приймально-

передаючий пристрій; 3—кормушка; 4 — дозатор; 5 — бункер; 6— мікроЕОМ; б 

— функціональна схема: 1 — ідентифікуючий пристрій; 2—транспортер; 3 — 

генератор електромагнітних хвиль; 4—приймальний пристрій; 5— блок пам'яті; 

б—передаючий пристрій; 7—декодуючий пристрій 

 

Огляд популярних моделей автоматичних прив’язей 

Серед найбільш поширених конструкцій можна виділити кілька сучасних 

моделей, які успішно використовуються на фермах по всьому світу. 

DeLaval Automatic Headlock – одна з найпопулярніших систем 

автоматичної фіксації, яка дозволяє безконтактно керувати процесом утримання 

тварин. Її основна перевага – можливість відкривати прив’язі групами або 

індивідуально, що дає змогу легко переводити тварин у потрібні зони для огляду, 

годівлі чи доїння. 

GEA AutoLock – ефективна система, яка поєднує міцність механізму з 

простотою управління. Використовується здебільшого на великих фермах, 

оскільки дозволяє централізовано керувати всіма прив’язями в корівнику. 

CowManager SmartLock – інноваційна розробка, що поєднує RFID-

ідентифікацію тварин та автоматичне відкривання прив’язі у визначений час. 

Завдяки такій технології можна оптимізувати процеси годівлі, контролювати 

індивідуальні потреби корів та запобігати перевантаженню годівниць. 

Переваги автоматичних прив’язей 

Впровадження автоматизованих прив’язних систем має низку вагомих 

переваг: 

✔ Зменшення витрат на робочу силу – оскільки більшість процесів 

виконується автоматично, господарства можуть суттєво скоротити кількість 

персоналу, задіяного у фіксації та переміщенні тварин. 

✔ Підвищення комфорту для худоби – сучасні механізми забезпечують 

плавне відкривання та закривання прив’язей, що знижує рівень стресу у тварин. 

✔ Гнучкість управління стадом – використання інтелектуальних систем 
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дозволяє фермеру контролювати кожну тварину та автоматично налаштовувати 

режими годівлі чи доїння. 

✔ Поліпшення санітарних умов – автоматизація процесів зменшує 

контакт людини з тваринами, що сприяє зниженню ризику поширення інфекцій. 

Недоліки та виклики впровадження 

Попри всі переваги, використання автоматичних прив’язей має і певні 

недоліки. Одним із основних факторів є висока вартість обладнання, оскільки 

такі системи потребують значних початкових інвестицій. Для їх ефективної 

роботи необхідна система технічного обслуговування, оскільки несправність 

електромеханічних або пневматичних механізмів може призвести до перебоїв у 

функціонуванні ферми. 

Крім того, не всі тварини одразу адаптуються до автоматичних прив’язей. 

Процес звикання може займати деякий час, що потребує додаткового 

спостереження з боку персоналу. 

З огляду на ці виклики, доцільним є використання графічних матеріалів, які 

демонструють принципи роботи систем, схеми їх встановлення та рекомендації 

щодо обслуговування. 

Сучасні автоматичні прив’язі значно підвищують ефективність управління 

стадом, знижують витрати на персонал та покращують загальні умови утримання 

худоби. Вони особливо корисні на великих фермах, де необхідно автоматизувати 

процеси доїння, годівлі та ветеринарного контролю. 

Незважаючи на високі початкові інвестиції, їх використання виправдовує 

себе завдяки оптимізації виробничих процесів та підвищенню продуктивності 

стада. Включення ілюстрацій у цей розділ допоможе краще візуалізувати 

конструктивні особливості та принципи роботи автоматичних прив’язей, що 

зробить матеріал більш зрозумілим та наочним. 

2.3 Основні проблеми експлуатації автоматичних систем 

Автоматизація процесів утримання великої рогатої худоби значно полегшує 

роботу фермерів і підвищує продуктивність тваринництва. Однак, незважаючи на 
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очевидні переваги, впровадження автоматичних прив’язей супроводжується 

певними проблемами, які можуть впливати на ефективність їх експлуатації. 

Технічні проблеми та знос обладнання 

Однією з головних проблем експлуатації автоматичних прив’язей є їхня 

технічна складність. Більшість таких систем включають електромеханічні, 

гідравлічні або пневматичні компоненти, які потребують регулярного технічного 

обслуговування. З часом механізми фіксації можуть виходити з ладу через 

природне зношування деталей, особливо якщо обладнання використовується у 

великогабаритних господарствах із високим навантаженням. 

Крім того, автоматизовані системи часто вимагають точного налаштування. 

Якщо сенсори та приводи працюють некоректно, це може призвести до 

неправильного закривання або відкривання прив’язей, що підвищує ризик 

травмування тварин або ускладнює процеси управління стадом. 

Залежність від енергозабезпечення та стабільності зв’язку 

Ще одним критичним фактором є залежність автоматичних прив’язей від 

електропостачання та системи керування. В разі перебоїв з електроенергією або 

відмови програмного забезпечення прив’язі можуть не спрацьовувати, що може 

спричинити хаос у корівниках та підвищити стрес у тварин. 

У деяких системах використовується бездротовий зв’язок для управління, 

що створює додаткові ризики. Наприклад, збої у роботі мережі або програмного 

забезпечення можуть призвести до того, що оператори не зможуть вчасно 

контролювати стан прив’язей або оперативно реагувати на можливі проблеми. 

Адаптація тварин до автоматичних прив’язей 

Автоматичні прив’язі створюють нові умови для тварин, і не всі корови 

одразу до них адаптуються. Процес звикання може займати від кількох днів до 

кількох тижнів, особливо якщо раніше худоба утримувалася в традиційних 

стійлах. 

Деякі тварини можуть проявляти стресову реакцію на нову систему, що 

впливає на їхню продуктивність і загальний стан. Особливо це стосується 
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роботизованих прив’язей, які працюють із використанням RFID-ідентифікації та 

автоматичного відкривання. 

Для полегшення адаптації рекомендується проводити поступове навчання 

тварин, використовуючи комбіновані системи утримання, що поєднують 

автоматичні та традиційні методи прив’язі. 

Проблеми санітарії та догляду 

Автоматичні прив’язі можуть сприяти покращенню гігієни у корівниках, 

але водночас вони потребують ретельного догляду. Забруднення механізмів гноєм 

та пилом може призвести до зниження ефективності їхньої роботи або навіть до 

поломок. 

Особливу увагу слід приділяти системам самоочищення або регулярному 

промиванню обладнання. В деяких моделях передбачено автоматизоване 

очищення прив’язей, однак у більшості випадків все ще потрібне періодичне 

втручання обслуговуючого персоналу. 

Економічні фактори та вартість обслуговування 

Висока вартість встановлення та обслуговування автоматичних прив’язей 

залишається однією з основних причин, через які деякі господарства не 

поспішають із їх впровадженням. Окрім початкових витрат на обладнання, 

необхідно враховувати витрати на його ремонт, навчання персоналу та адаптацію 

тварин. 

Хоча автоматизовані системи дозволяють економити на робочій силі, їхня 

окупність залежить від масштабу господарства та рівня механізації інших 

процесів. У малих фермерських господарствах автоматичні прив’язі можуть 

виявитися нерентабельними через високі експлуатаційні витрати 

Незважаючи на значні переваги автоматичних прив’язей, їх експлуатація 

пов’язана з низкою технічних, організаційних та економічних проблем. 

Зношування механізмів, залежність від енергопостачання, необхідність адаптації 

тварин та складність санітарного догляду є основними викликами, з якими 

стикаються фермери. 
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Оптимізація автоматичних систем, впровадження резервних джерел 

живлення, використання якісніших матеріалів для виготовлення механізмів та 

розробка ефективних методів адаптації тварин можуть допомогти вирішити ці 

проблеми та зробити автоматичні прив’язі більш доступними та ефективними для 

широкого використання в тваринництві. 

2.4 Порівняльний аналіз закордонних та вітчизняних рішень 

Автоматизовані системи утримання великої рогатої худоби (ВРХ) активно 

розвиваються як в Україні, так і за кордоном. Проте між вітчизняними та 

закордонними рішеннями існують суттєві відмінності, що зумовлено рівнем 

технологічного розвитку, економічними можливостями та особливостями 

ведення тваринництва в різних країнах. У цьому розділі розглядається 

порівняльний аналіз автоматичних прив’язей, що використовуються в Україні та 

за її межами, а також їхні особливості, переваги та недоліки [3, 8, 9]. 

Основні відмінності між українськими та закордонними 

автоматичними прив’язями 

У світі провідними виробниками автоматизованих рішень для фіксації та 

управління ВРХ є компанії DeLaval (Швеція), GEA Farm Technologies 

(Німеччина), Lely (Нідерланди), які пропонують високотехнологічні системи 

прив’язі, що інтегруються з комплексами автоматизованого доїння та годівлі. 

Вітчизняні підприємства, такі як "ТехноМолАгро" та "УкрАгроТех", також 

займаються розробкою прив’язних систем, проте вони здебільшого орієнтовані на 

середні та невеликі фермерські господарства, що  показано в таблиці 2.1. 

Головні відмінності між закордонними та українськими автоматичними 

прив’язями включають: 

✔ Рівень автоматизації. Закордонні моделі оснащені інтелектуальними 

системами контролю, сенсорами та можливістю дистанційного управління, тоді 

як вітчизняні моделі часто мають механічні або напівавтоматичні системи, що 

вимагають більшої участі персоналу. 



21 

 

 
 

✔ Інтеграція з іншими автоматизованими комплексами. Західні 

рішення дозволяють повністю синхронізувати процеси годівлі, доїння та 

ветеринарного контролю. Українські моделі здебільшого є окремими пристроями 

без широких можливостей інтеграції. 

✔ Матеріали та довговічність. Імпортні прив’язі виготовляються з 

антикорозійних сплавів і міцних полімерів, що збільшує їхній термін служби. 

Вітчизняні аналоги часто поступаються за якістю матеріалів, що впливає на їхню 

зносостійкість. 

✔ Вартість та доступність. Закордонні моделі значно дорожчі, але при 

цьому мають вищий рівень автоматизації та потребують менших витрат на 

обслуговування. Українські аналоги більш доступні, що робить їх популярними 

серед фермерів із обмеженим бюджетом 

Таблиця 2.1 

Порівняння популярних моделей автоматичних прив’язей 

Параметр DeLaval Automatic 

Headlock 

(Швеція) 

GEA AutoLock 

(Німеччина) 

УкрАгроТех МП-

100 (Україна) 

Тип управління Електронне, 

дистанційне 

Автоматичне, 

через сенсори 

Напівавтоматичне, 

механічне 

Матеріал Антикорозійна 

сталь, полімерні 

елементи 

Оцинкована 

сталь, пластик 

Чорний метал, 

покриття фарбою 

Інтеграція Повна 

синхронізація з 

доїльними 

системами 

Часткова 

інтеграція 

Відсутня 

інтеграція 

Ціна (умовно) Висока Середня Доступна 

Сфера 

використання 

Великі молочні 

ферми 

Середні та великі 

комплекси 

Малі та середні 

ферми 

Переваги та недоліки закордонних і вітчизняних рішень 
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✔ Закордонні автоматичні прив’язі – це високотехнологічні рішення, що 

забезпечують максимальний комфорт для тварин і мінімальні витрати на 

обслуговування. Вони ідеально підходять для великих ферм, де важливою є 

інтеграція з іншими автоматизованими системами. Однак їхній головний недолік 

– висока вартість та залежність від імпортного сервісного обслуговування. 

✔ Українські автоматичні прив’язі – більш доступні за ціною та 

адаптовані до умов експлуатації в місцевих фермерських господарствах. Вони 

прості у використанні та обслуговуванні, проте мають обмежену 

функціональність та меншу довговічність порівняно із західними аналогами. 

Порівняльний аналіз показує, що закордонні рішення є більш ефективними 

з точки зору автоматизації та довговічності, але вони потребують значних 

фінансових вкладень. Вітчизняні аналоги, хоча й поступаються за технологічним 

рівнем, залишаються більш доступними та простими в обслуговуванні. 

Зважаючи на ці фактори, оптимальним варіантом для українських 

фермерських господарств може бути використання комбінованого підходу, 

який включає адаптацію імпортних технологій до місцевих умов, а також 

модернізацію вітчизняного обладнання для підвищення його ефективності та 

довговічності. 
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РОЗДІЛ 3 ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

3.1 Проєктована ферма розрахована на 50 корів молочного напряму 

продуктивності, що відповідає категорії малої ферми. З урахуванням молодняку 

та ремонтного поголів’я, загальна чисельність тварин становить 70 голів див. 

Таблиця 3.1. 

Таблиця 3.1 

Група тварин Кількість, голів 

Дійні корови 38 

Сухостійні/нетелі 8 

Хворі/отелення 4 

Молодняк до 6 міс. 10 

Молодняк 6–12 міс. 10 

Разом 70 

 

Ферма функціонує за системою прив’язного стійлово-вигульного 

утримання з використанням автоматизованої прив’язі типу Headlock. 

3.2 Розрахунок добової потреби в кормових одиницях на одну дійну 

корову за формулою: 

С = Па + (0,07 × Ж + 0,18) × М + 5К   (3.1) 

де: 

Па = 4,46 — потреба на підтримку життя (при масі тіла 550 кг) 

Ж = 4,1% — жирність молока 

М = 6500 / 305 ≈ 21,3 — середній добовий удій 

К = 0,1 — витрати на перетравність  

Результат: С ≈ 12,79 к. од. 
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3.3 Для забезпечення потреб у поживних речовинах при високій 

продуктивності необхідно збалансувати раціон за обсягом та якістю кормів. В 

таблиці 3.2 представлено типовий розподіл кормів у раціоні дійної корови для 

умов стійлового періоду[1]. 

Таблиця 3.2 Структура добового раціону однієї дійної корови 

Вид корму Частка к. од. Кількість корму (кг) 

Силос кукурудзяний 25% 13,5 

Сінаж 20% 7,0 

Сіно 25% 6,4 

Концентрати 25% 2,8 

Солома 5% 1,6 

Разом — 31,3 кг/добу 

 

3.4 Річна потреба в кормах для дійних корів (38 голів) 

На основі розрахованого добового раціону визначено річну потребу в 

основних кормах для всього поголів’я дійних корів. Підсумкові дані зведено у 

таблицю 3.3. 

Розрахунок: 

Потреба=Добова норма×кількість голів×210 днів  (3.2) 

Таблиця 3.3 

Вид корму Кг/добу 
Річна 

потреба (кг) 
Із втратами Підсумок (т) 

Силос 13,5×38 107 730 ×1,1 118,5 

Сінаж 7,0×38 55 860 ×1,1 61,4 

Сіно 6,4×38 50 688 ×1,1 55,8 

 



25 

 

 
 

Продовження таблиці 3.3 

Концентрати 2,8×38 22 344 ×1,01 22,6 

Солома 1,6×38 12 768 ×1,1 14,0 

Разом — — — 272,3 т 

 

3.5 Потреба в площах кормосховищ 

Для забезпечення зберігання річного запасу кормів розраховано необхідні 

об'єми кормосховищ, враховуючи об’ємну масу кожного виду корму. Результати 

зведено в таблицю 3.4. 

Таблиця 3.4 

Вид корму 
Об'ємна маса, 

кг/м³ 
Потрібно, т Об'єм, м³ 

Силос 600 118,5 198 

Сінаж 500 61,4 123 

Сіно 200 55,8 279 

Солома 200 14,0 70 

Концентрати 750 22,6 30 

Разом — — 700 м³ 

 

3.6 Розрахунок трудових витрат (людогодин) 

Оцінка трудозатрат проведена для двох варіантів утримання з урахуванням 

усіх основних операцій. Порівняльна характеристика представлена в таблиці 3.5. 

Таблиця 3.5 

Варіант 1: Традиційне прив’язне утримання 

Операція Час/гол. (хв) Разів/день Разом (хв) Год/добу 
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Продовження таблиці 3.5 

Годівля 2 2 2×2×50 = 200 3,3 

Доїння 4 2 4×2×38 = 304 5,1 

Прибирання — — 150 2,5 

Інші роботи — — 60 1,0 

Разом — — — 11,9 

Варіант 2: Автоматизована прив’язь 

Операція Час/гол. (хв) Разів/день Разом (хв) Год/добу 

Годівля 1 2 1×2×50 = 100 1,7 

Доїння 3 2 3×2×38 = 228 3,8 

Прибирання — — 100 1,7 

Інші роботи — — 60 1,0 

Разом — — — 8,2 

Економія людогодин/рік: 

(11,9−8,2)×365=1350 людогодин    (3.3) 

3.7 Порівняння ефективності утримання 

Порівняння продуктивності, витрат праці та економічної ефективності 

двох варіантів утримання дозволяє визначити переваги автоматизованої системи. 

Підсумкові показники подано в таблиці 3.6. 

Таблиця 3.6 

Показник 
Традиційне 

утримання 

Автоматизоване 

утримання 
Різниця 

Трудозатрати 

(год/добу) 
11,9 8,2 −3,7 
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Продовження таблиці 3.6 

Економія 

людогодин/рік 
— 1350 — 

Додаткові надої 

(+3%) 
— ~7500 л +3% 

Додатковий дохід 

(12 грн/л) 
— 90 000 грн/рік +90 000 грн 

Потенційна 

окупність системи 
— < 1 рік — 

 

У результаті проведених розрахунків було визначено оптимальні параметри 

утримання великої рогатої худоби на малій фермі з використанням удосконаленої 

автоматизованої прив’язі. З урахуванням добового раціону, річної потреби в 

кормах, площ зберігання та трудових ресурсів встановлено, що автоматизована 

система дозволяє значно підвищити ефективність господарства. 

Запропоноване рішення знижує добові трудозатрати на обслуговування 

стада на 3,7 год/добу, що в масштабах року становить економію понад 1350 

людогодин. Крім того, завдяки зниженню стресу у тварин і покращеним умовам 

фіксації, спостерігається орієнтовне зростання надоїв на 3%, що забезпечує 

додатковий дохід близько 90 тис. грн на рік. 

Таким чином, удосконалення конструкції автоматизованої прив’язі 

дозволяє досягти підвищення продуктивності, поліпшити умови утримання та 

обслуговування тварин, а також забезпечити швидке повернення інвестицій навіть 

у межах невеликого фермерського господарства. 
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РОЗДІЛ 4 УДОСКОНАЛЕННЯ КОНСТРУКЦІЇ АВТОМАТИЧНОЇ 

ПРЯВ’ЯЗІ ДЛЯ ВРХ 

4.1 Для подальшого удосконалення конструктивних елементів було обрано 

прив’язь типу Headlock, яка є однією з найпоширеніших систем фіксації ВРХ у 

стійлових умовах. Її конструкція поєднує функції утримання, захисту та зручного 

керування доступом до годівниці, а також дозволяє частково автоматизувати 

процеси обслуговування тварин. 

 

Рисунок 4.1 Схема прив’язі хедлок. 1 – хомут, 2 – регулююча труба, 3 – 

рама, 4 – підставка для фіксатора, 5 – фіксуюча труба, 6 – важіль, 7 – замок, 8 – 

фіксатор   
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Вище на рис. 4.1 представлено загальну схему конструкції прив’язі 

Headlock, яка буде використана як базовий варіант для подальшого аналізу та 

вдосконалення. 

4.2 Проблема контакту тварин з холодним металом: наслідки та шляхи 

вирішення 

Використання автоматичних систем фіксації великої рогатої худоби на 

сучасних фермах дозволяє значно знизити трудомісткість обслуговування стада 

та забезпечити безпеку під час доїння чи ветеринарного огляду. Проте 

конструкції, що застосовуються у більшості систем типу Headlock, мають 

суттєвий недолік — безпосередній контакт чутливих зон тіла тварини з 

металевими елементами конструкції[4,5,10]. 

Особливо критично це проявляється у холодну пору року, коли металева 

поверхня може бути значно нижчою за температуру навколишнього середовища. 

Це пов’язано з високою теплопровідністю сталі, яка становить у середньому: 

𝜆сталь ≈ 45/60
Вт

м ∗ К
                                                    (4.1) 

Для порівняння, у повітря цей показник становить лише ≈ 0,025 Вт/(м·К). 

Отже, при контакті тіла тварини з відкритим металом, тепло миттєво 

передається до поверхні конструкції, що викликає різке локальне 

охолодження тканин. Це особливо небезпечно для таких зон, як: 

 шия (при фіксації голови); 

 боки голови; 

 нижня щелепа та вуха. 

Такі температурні перепади спричиняють: 

 локальні мікротравми, садна; 

 ризик обморожень, особливо в телят і ослаблених тварин; 

 стрес, що впливає на апетит і надої; 
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 вищу ймовірність захворювань органів дихання (при 

зниженні місцевого імунітету) [4,5,10]. 

У практиці фермерів зустрічаються спроби самостійно усунути цю 

проблему, наприклад: 

 обмотування металевих частин тканинними ганчірками; 

 застосування гумових шлангів або трубок; 

 використання солом’яних накладок або дерев’яних планок. 

Однак такі підходи малоефективні, тимчасові та не забезпечують 

гігієнічності, довговічності й можливості миття. 

 Критерії, за якими має відповідати ефективне рішення: 

1. Низька теплопровідність — захист від холодного контакту; 

2. Стійкість до вологи та дезінфекції; 

3. Механічна міцність і гнучкість; 

4. Можливість легкої заміни/очищення; 

5. Варіативність кріплення (універсальність); 

6. Безпека для тварини та оператора. 

З огляду на це, у наступних підпунктах буде запропоновано технологічне 

вдосконалення конструкції автоматичної прив’язі, яке відповідає зазначеним 

критеріям і може бути впроваджене в умовах як малих, так і середніх ферм без 

повної заміни обладнання. 

4.3 Обґрунтування вибору напряму удосконалення 

Одним із найважливіших удосконалень конструкції автоматичної прив’язі 

є усунення безпосереднього контакту тіла тварин із металевими елементами у 

зоні фіксації голови. Найбільш доцільним рішенням є встановлення захисного 

теплоізоляційного шару на критичних ділянках прив’язі[4,5]. 

Таке удосконалення дозволяє: 

 мінімізувати тепловтрати через контакт із холодним металом; 

 запобігти виникненню локальних обморожень і травм; 

 підвищити рівень комфорту тварин та знизити стрес; 
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 покращити загальну продуктивність і здоров’я поголів’я. 

Для реалізації цього рішення необхідно обрати матеріал, який поєднує в собі 

високу термоізоляцію, механічну міцність, стійкість до вологи та дезінфекційних 

засобів, порівняння здійснено в таблиці 4.1. 

Таблиця 4.1 Порівняння матеріалів для теплоізоляційного шару прив’язі 

Матеріал 
Теплопровідніс

ть, Вт/м·К 

Міцніс

ть на 

розрив, 

МПа 

Водопоглинан

ня, % 

Стійкіс

ть до 

хімії 

Вартіст

ь, 

грн/м² 

Примітка 

Спінений 

неопрен 

(5–8 мм) 

0,054–0,070 1,5–2,0 < 5 Висока 300–500 

✅ 

Оптимальн

ий вибір 

Термостій

ка гума 

(EPDM) 

0,25–0,35 8–12 < 1 
Дуже 

висока 
700–900 

Надійна, 

але дорога 

Спінений 

поліетиле

н (ППЕ) 

0,034–0,045 0,2–0,4 > 10 Середня 100–250 
Легка, 

слабка 

Пластик з 

гумовим 

покриттям 

0,20–0,30 5–8 < 1 Висока 600–850 
Жорсткіши

й контакт 

Силіконов

а обгортка 
0,20–0,25 3–6 < 1 Висока 

1200–

1500 

Дуже 

дорога 

4.4 Обґрунтування параметрів захисного теплоізоляційного шару 

Для усунення негативного впливу контакту тварин із холодними 

металевими частинами конструкції автоматичної прив’язі було прийнято рішення 

про встановлення змінного захисного теплоізоляційного шару. Такий елемент 

повинен забезпечити суттєве зменшення теплопередачі в зоні фіксації голови та 

шиї тварини[13]. 

Таблиця 4.2 Вихідні дані для розрахунків 

Показник Значення 

Кількість корів 50 голів 

Контактна довжина прив’язі на одну 

корову 
1,0 м 
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Продовження таблиці 4.2 

Ширина зони контакту 0,1 м (10 см) 

Температура повітря взимку –15 °C 

Температура тіла ВРХ +38 °C 

Теплопровідність неопрену 0,065 Вт/(м·К) 

Допустимий тепловий потік через шар 20 Вт/м² 

Зносостійкість (втрата товщини за 

сезон) 
до 5 мм 

Коефіцієнт запасу 1,5 

Розрахунок необхідної товщини шару 

Згідно з законом теплопровідності: 

𝑞 =
𝜆 ⋅ (𝑇тіло − 𝑇повітря)

𝑑
⇒ 𝑑 =

𝜆 ⋅ 𝛥𝑇

𝑞
                            (4.2) 

Підставимо значення: 

𝑑 =
0,065 ⋅ (38 − (– 15))

20
⇒ 𝑑 =

0,065 ⋅ 53

20
≈ 0,172 = 17,2мм 

Враховуючи практичні обмеження та коефіцієнт запасу, приймаємо 

робочу товщину захисного шару — 10 мм, з урахуванням: 

 5 мм робочого шару; 

 +5 мм запасу на знос протягом сезону експлуатації. 

Розрахунок потреби в матеріалі на ферму 

Площа однієї накладки: 

S=L⋅b=1,0⋅0,1=0,1 м2                                          (4.3) 
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Загальна площа: 

Sзаг=0,1⋅50=5 м2                                              (4.4) 

З урахуванням запасу на кріплення та обрізки (коефіцієнт 1,2): 

Sзаг=5⋅1,2=6 м2                                              (4.5) 

Об’єм і маса матеріалу 

V=6⋅0,01=0,06 м3,                                            (4.6) 

 ρнеопрен=500 кг/м3⇒m=0,06⋅500=30 кг                             (4.7) 

Оцінка вартості 

Орієнтовна ринкова ціна неопрену з гумовим покриттям — 450 грн/м² (10 

мм товщина): 

C=6⋅450=2700 грн/сезон                                       (4.8) 

4.5 Оцінка приросту надоїв внаслідок впровадження удосконалення 

Одним із ключових наслідків удосконалення автоматичної прив’язі є 

підвищення комфорту утримання тварин, особливо в холодний період року. 

Завдяки встановленню теплоізоляційного шару у зоні контакту тварини з 

металевими елементами значно зменшується тепловий дискомфорт, рівень стресу 

та ймовірність виникнення локальних мікротравм і простудних захворювань. 

Наукові та практичні джерела свідчать, що внаслідок покращення умов 

утримання навіть без зміни раціону можливе підвищення надоїв на рівні 1–3% 

за рахунок: 

 зменшення виробничого стресу; 

 зниження втрат енергії на терморегуляцію; 
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 кращого самопочуття тварин; 

 стабілізації метаболізму внаслідок зменшення мікротравм. 

Розрахунок приросту надоїв: 

Вихідні дані: 

 Кількість дійних корів: 38 голів 

 Середній річний надій: 6500 л/корову 

 Приріст від удосконалення (1%): 

6500⋅0,01=65 л/корову/рік                                        (4.9) 

Загальний приріст на стадо: 

65⋅38=2470 л молока/рік                                       (4.10) 

Оцінка приросту доходу: 

 При реалізаційній ціні 12 грн/л: 

2470⋅12=29640 грн/рік                                         (4.11) 

Висновок: 

Навіть при мінімальному рівні приросту продуктивності (1%) 

запропоноване удосконалення конструкції прив’язі забезпечує додатковий обсяг 

молока понад 2400 літрів на рік, що еквівалентно прибутку близько 30 тис. 

грн. З огляду на незначну вартість впровадження, така економічна вигода є 

істотним аргументом на користь реалізації даного рішення в умовах малої ферми. 
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4.6 Економічна доцільність удосконалення конструкції автоматичної 

прив’язі 

Після аналізу технічної реалізації удосконалення та оцінки його впливу на 

продуктивність тварин, доцільно виконати економічне обґрунтування рішення. 

Згідно з розрахунками, удосконалення дозволяє отримати додатково близько 2470 

літрів молока на рік за рахунок зниження теплового стресу та покращення 

добробуту тварин. Витрати на запропоноване вдосконалення  показано в таблиці 

4.3.  

Таблиця 4.3 Витрати на впровадження 

Компонент Кількість Орієнтовна ціна 
Загальна 

вартість 

Теплоізоляційна 

накладка 
6 м² 450 грн/м² 2700 грн 

Хомути нерж. (2 

на одиницю) 
100 шт 15 грн/шт 1500 грн 

Замки-кліпси 50 шт 20 грн/шт 1000 грн 

Разом — — 5200 грн 

Тоді прибуток за рік становить: 

29 640 − 7 900 =21 740 грн                                      (4.12) 

Термін окупності (Ток): 

Формула: 

Ток =
Загальні витрати

Приріст доходу
                                            (4.13) 

Підставляємо значення: 

Ток =
7 900

29 640
≈ 0,27 року ≈ 3,2 місяця 
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4.7 Експериментальне моделювання теплопередачі в зоні прив’язі 

З метою перевірки ефективності запропонованого технічного рішення було 

проведено віртуальний тепловий експеримент у середовищі SolidWorks 

Simulation, що дозволяє виконувати інженерний аналіз за методом скінченних 

елементів. 

Мета досліду: 

Порівняти теплопередачу в елементі автоматичної прив’язі: 

 без теплоізоляційної накладки (базова модель); 

 з накладкою з неопрену (удосконалена модель). 

Методика: 

Було змодельовано фрагмент труби діаметром 32 мм і довжиною 400 мм, що 

імітує конструкцію прив’язі типу Headlock. З одного боку труби контактує об’єкт, 

який представляє частину тіла тварини (прямокутний блок). На іншому боці — 

вплив навколишнього середовища. 

В експерименті були задані такі граничні умови: 

 температура поверхні, що контактує з тілом тварини: +38 °C; 

 температура навколишнього середовища: –15 °C; 

 коефіцієнт тепловіддачі до повітря (конвекція): h = 12 Вт/м²·К; 

 матеріали: 

o труба — вуглецева сталь (λ ≈ 50 Вт/м·К), 

o накладка — спінений неопрен (λ ≈ 0,065 Вт/м·К), 

o тіло тварини — умовний матеріал з теплопровідністю 0,5 Вт/м·К. 

Результати: 

У результаті симуляції було отримано температурний розподіл у тілі 

прив’язі та накладці. Графічна візуалізація (див. Додаток Б) чітко показує, що 

наявність утеплювального шару значно зменшує тепловий потік через метал, 

знижуючи температуру зовнішньої поверхні прив’язі. Це свідчить про зменшення 

теплових втрат, а отже — зменшення охолодження тканин тварини у місці 

контакту з металом[6]. 
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У цьому розділі було всебічно проаналізовано проблему теплового 

дискомфорту тварин при контакті з елементами автоматичної прив’язі в умовах 

низьких температур. Як технічне рішення запропоновано конструктивне 

удосконалення у вигляді встановлення теплоізоляційної накладки зі спіненого 

неопрену, що фіксується за допомогою знімної замкової системи. Проведено 

повний інженерний розрахунок ресурсів матеріалу, трудових витрат, економічної 

ефективності та теплопередачі. 

Результати моделювання в середовищі SolidWorks Simulation підтвердили, 

що удосконалення істотно знижує теплові втрати в зоні контакту прив’язі з тілом 

тварини. Утеплення забезпечує збереження температури в точці дотику, що 

зменшує локальне охолодження тканин і ризики виникнення мікротравм або 

стресових факторів. 

За результатами розрахунків, при загальних витратах 7 900 грн додатковий 

щорічний дохід становить 29 640 грн, що забезпечує чистий прибуток 21 740 грн 

з терміном окупності менш ніж 4 місяці. Це підтверджує як технічну 

ефективність, так і економічну доцільність впровадженого рішення, що є 

актуальним навіть для невеликих фермерських господарств[2,7]. 
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ЗАГАЛЬНИЙ ВИСНОВОК   

У межах кваліфікаційної роботи було виконано аналіз стану сучасних систем 

утримання великої рогатої худоби з акцентом на особливості прив’язного 

способу, що досі активно використовується на малих фермерських господарствах. 

Визначено ключові недоліки традиційної автоматичної прив’язі, зокрема 

проблему теплового дискомфорту тварин у холодний період року. 

На основі виявлених проблем розроблено конструктивне удосконалення — 

встановлення теплоізоляційної накладки зі спіненого неопрену з надійною 

системою кріплення. Проведено комплекс техніко-економічних розрахунків для 

умов малої ферми на 50 голів, обчислено потребу в матеріалах, трудовитрати, а 

також річну вигоду від підвищення надоїв. Розрахований чистий прибуток склав 

21 740 грн/рік, а термін окупності — менше 4 місяців. 

Крім того, для підтвердження ефективності технічного рішення проведено 

експериментальне моделювання в середовищі SolidWorks Simulation. Отримані 

результати теплового аналізу чітко продемонстрували зниження тепловтрат через 

металеві елементи прив’язі в разі використання утеплення, що підтверджує 

зменшення стресових впливів на тварин. 

Запропоноване удосконалення є простим у впровадженні, технологічно 

доступним, економічно обґрунтованим і придатним для широкого застосування в 

умовах малих фермерських господарств. Робота має прикладну цінність і може 

бути використана як основа для подальших досліджень та вдосконалення 

конструкцій елементів прив’язного утримання. 
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Додаток А 

Таблиця Д.1. Порівняння витрат, доходів та прибутку від удосконалення 

Показник Значення 

Кількість дійних корів 38 голів 

Загальні витрати на впровадження 7 900 грн 

Приріст надоїв на стадо 2 470 л/рік 

Реалізаційна ціна молока 12 грн/л 

Додатковий дохід 29 640 грн/рік 

Чистий прибуток 21 740 грн 

Термін окупності ≈ 0,27 року (≈ 3,2 міс.) 
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Додаток Б 

Результати експериментального моделювання теплопередачі в зоні 

прив’язі 

У додатку наведено зображення збірки моделі автоматичної прив’язі та 

результати проведеного теплового аналізу в середовищі SolidWorks Simulation. 

Мета моделювання — визначити вплив теплоізоляційної накладки з неопрену на 

зменшення теплопередачі між тілом тварини та металевим елементом прив’язі. 

 

Рисунок Б.1 – Геометрія моделі автоматичної прив’язі з утеплювальною 

накладкою та тілом тварини 

На зображенні представлена збірка з трьох елементів: труба з вуглецевої 

сталі, утеплювальна накладка зі спіненого неопрену (10 мм) та блок, який імітує 

ділянку тіла тварини. Конструкція моделює реальну ситуацію контакту ВРХ 

прив’яззю в умовах низьких температур. 

накладка 

труба з 

вуглецев

ої сталі 

тіло 

тварини 
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Рисунок Б.2 – Результати теплового аналізу: розподіл температур у моделі з 

утепленням, 1,2 – зони контакту тварини до привязі 

Графічна візуалізація температурного поля (в °C) демонструє ефективність 

теплоізоляційної накладки. У зоні накладки температура залишається значно 

вищою, ніж у моделі без утеплення, що підтверджує зменшення теплового потоку. 

Таким чином, теплоізоляція значно знижує тепловтрати та охолодження точки 

контакту тіла тварини з металевим елементом. 
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