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OnxHa 3 BaOXJIMBUX MPOOJEM CYYacHOTO arpapHOr0 CEKTOpy — Ie
CTBOPCHHS €KOJIOTIYHO YHUCTHX arpOTEXHOJIOTIH, siki O He 3a0pyIqHIOBaIA
HABKOJIMIITHE CEpEIOBUINE Ta 3ade3medyBain O OTPUMAHHS BUTHHOI Bif
TOKCHYHHUX PEYOBUH HPOAYKIlii. [{e Ipu3BOAUTE 10 3pOCTaHHSI BUMOT MI0I0
3MEHIIICHHS BHECCHHs y TIPYHT OpPraHIYHHMX 1 MiHEpaJbHUX MOOPUB Ta
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aKTyali3ye HOMIYK HOBHX ITIXO/IB O BUPIMICHHS MPOOIEMH BHPOITYBAaHHS
BHCOKHX BpPO’KaiB €KOJIOT1YHO YHCTOI MPOIYKILil.

VYCKIagHIOE — eKONOTIYHY — CHTyamilo  3pOCTaHHSA  3a0pyIHEHHS
HABKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBHUINA PATIOHYKIIIaMH, TCCTUIMAAMHA Ta iHIIAMH
€K30TOKCHUKAaHTaMH, IO BOJIOAIFOTH MYTAar€HHOIO Ta KAaHIIEPOTCHHOIO II€fO,
BHACITIIOK YOTO € HeOEe3MeYHNMH JUIS )KUBHX OpTaHi3MiB. Y 3B’S3KY 3 IIM B
Cy4acHMX yMOBax HaJ3BHYANHO aKTyaJbHOIO € MNpoOiieMa BHUHAWAEHHS i
HAayKOBOTO OOIPYHTYBaHHS 3aCTOCYBAaHHS €KOJOIIYHO YHCTHX IPUPOIHMX
CIOJYK JUIS 3aXKHCTy OpraHi3MIB BiJl PYWHIBHOI Ail PI3HUX TOKCHKAHTIB.
HaiinepcnekTHBHIIMME B IIbOMY BIJHOLICHHI € Ipenapatd TI'yMiHOBHX
PEUOBUH, OCKIUJIBKHM 3arajbHONPHHHSTO, 10 BIINOBIAHI PEYOBHHU B
Oiocepi BHU3HAYAIOTH OCHOBY POAIOYOCTI IPYHTIB Ta BHUKOHYIOTH DI
IHIIUX BaXIMBHX (QYHKLOIA: aKyMYJSITHBHI, TpPaHCIIOPTHI, pPEryJIsATOpHI,
MIPOTEKTOPHI, (Pi3i0JI0TIUHI TOIIO.

IIporirom ocTaHHIX pOKIB cepell HAYKOBIIB  BHUSBISETHCS
MiABUINCHUN IHTEpeC OO0 MHOTO KJIacy TMPHPOJHHUX NOJIMEpiB SIK IO
e(peKTHBHOTO 3ac00y BUPIMICHHS Py €KOJOTiuHUX mpobieM. Hanpukiar,
YUCICHHUMH JOCHITHUKAMH [OBEIEHO, IO I'yMYCOBI PEYOBHHHU JOCUTH
MIIHO 3B'3yl0Th 1 (IKCYIOTh KaTiOHM Ba)XKMX METalliB PagioaKTUBHHX
€IEMEHTIB, a TaKoX nectuuuad 1 jgerepreHtu. lle mnomepemxkae
HAJIXOJUKEHHS EK30TOKCHKAHTIB B JIAHIIO)KOK: POCIMHMA - TBapuHHU -
JIOAMHA 1 HeWTpamizye IiX HeraTuBHY [if0. KpiM TOro, moBeacHO, IO
THKOpIIOpalisi AEsSKUX MECTUIHIIB I'YMIHOBUMH KHCJIOTaMHU HPHUBOAUTH JIO
BHUBOJY iX 13 cpepu IMpsSMUX KOHTAKTIB 3 XKUBUMHU opraHizMamiu. [Ipu mmsomy
3 9acoM B TIpolieci TpaHchopMarlii caMuX T'YMIHOBHX KHCJIOT BiOyBaeThCs
pYHHYBaHHS TOKCHYHUX 3'€qHAaHb ab0 iX IEpeTBOPEHHS Ha HEAKTHBHI 1
HETOKCHYHI pEeYOBWHH. [ yMIHOBI PEUOBHHU 3IaTHI 0OepiraTd HE TiIbKU
pOCIMHH 1 TIPYHT Bim 3a0pyAHEHB, ane 1 IPYHTOBI BOJAW, OCKIUIBKH
TIEPEHECEHHS] TOKCHYHHX PEYOBHH PI3KO OOMEXYeETbCS B pe3ynbTaTi
YTBOPEHHSI MAJIOPYXJIMBUX OPTraHiYHUX KOMIIOHEHTIB I'PYHTY. BaxxiuBuM €
Te, 1[0 0OMEXYEThCSl BEPTUKAIIbHA Mirpallisi i 3a0pyJHEHHsI IIUTHUX BOJ HE
TIJIBKH BOKKAMH METAJIaMH, aJie i paliOHyKITiJaMH 1 TIECTUIMIAMH.

BpaxoByloun BuUIllEBKa3zaHe, CTUMYJSITOPDH pPOCTY Ha OCHOBI
IYMYCOBHUX PEYOBHH, MOXKYTh €()EKTUBHO 3aCTOCOBYBATHUCS Y BHUPOIIYyBaHHI
CUIBCHKOTOCTIOIAPCHKUX ~ KYJIbTYp HE TUIBKM ISl MIABUINEHHS  iX
BPOXKaHOCTI, a i 3 METOIO IIPUTHIYEHHS /i HeTaTUBHUX (aKTOpiB (BMICT B
I'PYHTaX BaKKMX METaJIB, IIOCYXa TOIIO). 3aCTOCYBaHHS TaKHX PETYJISITOPIB
POCTY II03BOJISIE TIOBHILE pealli3yBaTH MOTEHIIIHI MOXJIHMBOCTI POCIHH,
3aKJaJieHi NPUPOJOI0 Ta CEJEKII€0, PEryJIioBaTH CTPOKH J03piBaHH,
TIOJIMIITYBaTH SIKICTh MPOJYKIIT Ta ITi/IBUIILyBAaTH BpoOXKai
CUIBCHKOTOCTIOAPCHKHUX KYIBTYP.
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Tomy, mopsin 3 CHHTETHYHHMH CTHMYJISITOPAMU POCTY, TAKHMH SK
IBin, TpumaH, MHUPOKE 3aCTOCYBAHHSA OTPUMAIH PETYISTOPH POCTY POCIHH
Ha OCHOBI MOXIHUX TYMIHOBHX KHCJOT, Hampukian, Emictum-c [1],
I'ymicoxn ta rymat Hatpito [2]. JlocHTh €pEeKTHBHUM Ta MEPCHEKTHBHUAM €
3aCTOCYBAaHHS UISI TEpEANOCciBHOI OOpOOKHM HAaCiHHSA MiKpomoOpHB Kiacy
“Peakom” Ta “Mikom”.

3 METOI0 BUBYEHHS BIUIMBY Pi3HHX CTHMYJISITOPIB POCTY POCIUH Ha
PO3BUTOK IYKPOBUX OYpSAKIB MPOBOJIIUCH TMOJBOBI MITKOMIISHOYHI
JOCIiAM Ha TEMHO-CIpHX JIETKOCYTJIMHKOBHX IPYHTaX 3a HAacTYITHOIO
CXEMOIO:

1) Koutpons (6e3 mobpu); 2) Don (NigoP120Kig); 3) Do +
o0poOka HaciHHA BuTsDKKOIO 3 OCB; 4) ®on + o00poOka HaciHH:
I'ymiconom; 5) ®@on + ob6pobka HaciHHa Crumyisitopom C; 6) @on +
00po0Oka HaciHHA + oOmpucKyBaHHA BUTSDKKOIO 3 OCB; 7) @oH + 006poOka
HaciHHA + oOmpuckyBaHHsA ['ymicomom; 8) ®on + 00poOka HaciHHA +
obmpuckyBanas Ctumymsatopom C.

IInoma mociBHOI miaaHKH —16 M2, 061iKoBOi —9 M. [ToBTOpHICTB
JIOCHiTy — TpPbOXKpaTHA. PoO3MIIIeHHS BapiaHTiB — pEHIOME30BaHE.
ATpOTexHiKa BUPOIIYBaHHS — 3arajJbHONPHUIAHSTA JUISl IaHOT 30HH.

OOnpHUCKyBaHHS IIYKPOBHUX OYpSIKIB CTUMYJIATOPaMHU MPOBOJMIH Y
a3y 3MHUKaHHS JUCTA Y PSAKY (8 1 MaToyHOro po3unny Ha 100 n/ra Boau).
OOpoOka HaciHHS CTUMYJIATOPaMH NPOBOIWIACE B JA€Hb BHUCIBY (8 1
MarouHoro posuuHy Ha 100n/T Boam), yac ekcnosuiii 6 romuH. Jlis
()OHOBOTO BHECCHHS MIiHEpANBHAX IOOPHUB 3aCTOCOBYBAJH: aMiaqHy
cenitpy (n.p — 34 %) — 265 kr/ra, cynepdocdar npocruii (a.p. — 16 %)-
375 xr/ra, kaniit xinopuctuit (1.p.- 60 %)— 100 xr/ra.

TemHO-cipuii OMi30JICHUI JIETKOCYTIIMHKOBUI IPYHT IOCIIIHOL
JUISTHKA XapaKTepU3yeThCs BMICTOM TyMmycy B opHomy mapi — 3,3 %, a
niropHomy mapi — 2,8 % (manorymycuuii). Benmmunna Bognoro pH opHoro
1 IOPHOTO FOPU3OHTY CTAHOBUTH — 7,2 1 6,3 TOOTO IPYHT Mae HEHUTpaJbHY
peaxiiito.

[Mix yac mpoBeneHHs NOCIHIIKEHb 3 OypsIKOM ILYKPOBUM BHBYAIN
BIUIMB CTUMYJISITOPIB POCTY Ha BPOXKaHICTh, CTPYKTYPY BPOXKaro Ta HOro
akicte. [Ipm 1pOMy OYJI0 BCTAaHOBJICHO, IO TPH 3aCTOCYBaHHI Pi3HUX
CTUMYJATOPIB pocTy Ha OypsAkax BigOyBasioch MOKPAIIEHHS CTPYKTYypH
ypoxaro. 3arajbHa Maca OypsKiB I[yKpOBHX Ha KOHTPOJI CTaHOBMIIA
406,9 n/ra, 3 AKHX YacTKa KOPEHEILIONIB - 69,97 % abo 284,7 1/ra, a yacTka
ruukn — 30,03 % abo 122,2 w/ra. Ilpun GpoHOBOMY BHECEHHI MiHEpaILHUX
106puB (N160P120K160) BiIOyBCs mpupicT 3araabpHOi Macu OypsIKIB IyKPOBHX
(549,3 wra) Ta memio 3MCHIIWIACH YacTKa KOPEHEIUIONIB Y 3aralbHid
CTPYKTYpi Bpoxkaro - 67,19 %, a wactka rmuku 3pocna ao 32,81 %. Le
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TIOSICHIOETBCA THM, IO MiHEpajbHI TOOpHBA CIPHUAIOTH HPUPOCTY 3€JICHOT
MacH POCIIHH.

[Ipu BHeceHHI pI3HWX CTUMYJITOPIB POCTY POCIHH BigOYyBaJIHCh
HACTYIHI TEHIEHINI B CTPpYKTypi mociBiB. Ha minsgHIi, ne 3actocoByBanack
00poOka HaciHHA BHUTDKKOI 3 OCB, 9acTka KOpPEHEIUIOAIB CTaHOBHIIA
69,03 % Bin 3aranpHOi Macu pocnuH abo Ha 1,34% MeHIIe y MOpiBHAHHI 3
iX YacTKOI Ha KOHTpoJi, uacTka ruuku — 30,97 %. Y Bapianti don +
00poOka HaciHHs ['yMicosioM - 4acTKa KOPEHEIUIOIB B 3arajibHii CTPYKTYpi
OypsikiB Oyna 71,45 %, mo Ha 2,12 % Oinplie y MOpPIBHSHHI 3 YacCTKOIO
KOpPEHEIUIOIiB Ha KOHTPOJI, YacTka rudku — 28,55%. Y Bapianti ¢oH +
00poOka HaciHHg CtumynstopoMm C - yacTka KopeHeruoiB oyna 69,9 %, a
yacTka rudku cranoBwia 30,1 %. Ha ninsHui, ne HaciHHS OYpsKiB Ta
mociBun  00poOmsumics BuTsDkkolo 3 OCB mpm  ¢QoHOBOMY BHECEHHI
MiHEpaTbHUX MOOpWB, YacTKa KOPEHEIUIOMIB Y 3aralbHIH CTPYKTypi
OypsIKiB I[yKpoBHX 3pocna Ha 1,5 % y IOpiBHSAHHI 3 KOHTPOJIEM i CTAHOBHJIA
71 %, a gactka ruuku — 29 %. Y Bapianti ¢poH + 00poOka HaciHHS +
oOmpuckyBaHHA TOCIBiB ['yMicooM - dYacTKa KOpEHEIDIOIIB CTaHOBHWIIA
71,54 %, mo Ha 2,24 % Oinplie y HOpiBHAHHI 3 KOHTPOJIEM, a YaCTKa THYKA
— 28,46 %. Y Bapianti (poH + 00poOka HaciHHA + OONPUCKYBaHHS
Crumynsitopom C Takox BigOysocsi 301IbIIEHHS YaCTKH KOPEHEIUIONIB /10
snavyenns 71,07 %, mo Ha 1,57 % Oinblre HiXK Ha KOHTPOJI, YaCTKa THYKU
cranoBmia 28,93 %. Pe3yibpraTé AOCHIHKEHD TUHAMIKH MTOKA3HUKIB SIKOCTI
BpOXaro (BMICTYy IYKPY Y KOPEHEIUIOAaxX) 3aJieKHO BiJl BHECEHHS PI3HHX
CTHUMYJIATOPIB POCTY POCIIHH HaBeeHi B TaOmwmi 1.

Tabauys 1
BMmicT nykpy B KOpeHeILI0AaX IYKPOBHX OYpsIKiB, %o
n/m BapianT nocniny BwicT mykpy, +A, %
%
1 KonTtposs (6e3 1obpus) 13,2 -
2 Don (N160P120K160) 12,8 -3,03
3 ®oH + 00poOKa HACIHHS BUTSIKKOIO 3
ocajly CTIYHUX BOJ| 145 9.85
4 ®oH + 00podka HaciHHA ['ymicomom 14,7 11,4
5 Don +o6pobka Hacinag CtumynsiTopom C 14,7 114
6 ®on + 00pobKa HaciHHS +
obnpucKyBaHHs BuTsxkKoio 3 OCB 16,7 265
7 ®don + 06podKa HaCiHHs + 172 303
obnpuckysanHs ['ymiconom
8 ®oH + 06poOka HACIHHSA + 172 30,3
obnpuckyBanus Ctumymsropom C
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3 maHuxX TaOIMII BHIHO, IO BMICT IIyKPY Ha KOHTpPOJII CTaHOBHTH
13,2 %, a wa Qori (NigoP120Kieo) - 12, 8 %. Ilpu BHeceHHI pi3HHX
CTHUMYJIATOPIB POCTY POCIHH BMICT IyKpy KONHBaBcs B Mexax 14,5 - 17,2
%, a came: y BapiaHTi (poH + 00poOka HaciHHs BUTKKOIO 3 OCB — 14,5 %,
mo Ha 9,85 % Ourpme BimHOCHO KOHTpoMO; (GoH + 00poOka HACIHHS
I'ymiconom — 14,7 % i3 301nbIIEHHSIM IPUPOCTY BMICTY Iykpy Ha 11,4 %;
¢oHn + o6pobka Hacinas Crumynsaropom C — 14,7 % (mpupicT ykpy Ha
11,4 %); don + oOpoOka HaciHHS + OoOMpHCKyBaHHs BHUTsDKKOIO 3 OCB —
16,7 %, mo 3yMOBWIO 301JbIIEHHS BMICTY IyKpy Ha 26,5 %, BiIHOCHO
KOHTpOJIt0; PoH + 00poOKa HaciHHS + obnpuckyBanHs ['ymiconom — 17,2 %
i3 30utpmenHaM 1ykpy Ha 30,3 %; Ta ¢oH + 00poOka HaciHHA +
obmpuckyBanus crumyimsatopoMm C - 3 mokasmukamu 17,2 1 30,3 %
BIIOBIIHO.

Ilopsix 3 TUM, NPOBOIMIOCH BH3HAUYCHHS BIUIMBY CTHMYJISTOPIB
POCTy POCIIHH Ha BpOXKaifHICTh OYpsKIB IYKpOBUX. Maca KOpEHEIUIOAiB Ha
KOHTpOJNi cTaHoBWia — 284,7 m/ra, y BapiaHTi 3 ()OHOBUM BHECCHHSIM
MiHepanbHUX Mo0puB — 369,1 wra, mo Ha 29,65 % Oimbime BiTHOCHO
KOHTpOMI0. [Ipy BHKOPHCTaHHI Pi3HHX CTUMYJIATOPIB POCTY POCIIMH Maca
KopeHerutoniB cranomwia 431,0 — 485,5 w/ra, a came: pon + 0OpoOka
Hacianasa ['ymiconom - 451,9 /ra, ¢on + 00pobka HaciHHs CTUMYIATOPOM
C — 445,8 w/ra, ¢oH + 0OpoOka HaciHHS + OONPUCKYBaHHS BHUTSIKKOIO 3
ocajy cTiuHUX BoJ - 485,5 1/ra, pon + 06poOka HACIHHS + OOIPHUCKYBaHHS
I'ymiconom — 468,6 m/ra Ta Qo + 00poOka HaciHHA + OOMPUCKYBaHHS
Crumynsaropom — 465,3 m/ra.

[Ipu QoHOBOMY BHECEHHI MiHEpaIILHUX IOOPHB 3 OJHOYACHOIO
00po0OKoro HaciHHS BUTKKOI0 3 OCB Maca KopeHemToIiB 301IpIIMIach Ha
51,87% BigHOCHO KOHTpOIIIO 1 Ha 16,77 % BinHOCHO (oHY; y BapiaHTi GoH
+ o00pobOka HaciHHs ['ymicosom 30utemmutace Ha 58,73 Ta 22,43 %,
BiNOBiTHO; y BapiaHTi ¢poH + 00poOka HaciHHA Ctumymsaropom C — Ha
56,59 ta 20,78 %, BiamoBimHO; y Bapianti (oH + 00poOKka HacCiHHS +
obmpuckyBanHus BUTsHKKO0 3 OCB — Ha 70,53 i 31,54 % BiamoBinHO; y
BapiaHTi GoH + 00poOka HaciHHs + obOnpuckyBaHHs ['ymiconom — Ha 64,59
Ta 27 % BiANOBITHO.

BuchoBku. Ilpn TOpIiBHSHHI pI3HMX €JIEMEHTIB TEXHOJOTIH
3aCTOCYBAaHHSI CTUMYJISTOPIB POCTY POCIUH BCTAHOBJICHO, IO HAWOiIBII
e(eKTUBHO Ha 30UIBLIEHHS BMICTY ILYKPYy B KOpEHeIonax OypsKiB
IyKPOBUX BIUIMBAE JIBOXKpaTHE 3acTocyBaHHs ['ymicony i Ctumymsitopy C
(30inbIIeHHs BMicTy mykpy — Ha piBHI 30 % BIZHOCHO KOHTPOJIO); NpH
3actocyBanHi ['ymicomny, Ctumynstopy C ta BuTsKku 3 OCB st 06po6ku
HaciHHs, BMICT LyKpy 30umbmryerbesi Ha 10-11% BiIHOCHO KOHTPOIIO.
Haii0inpimoMy TpUpOCTY BpOXal0 KOPEHEIUIOAIB OYpsKIB  I[yKPOBHX
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CIPUAIOTH 00pOOKa HACIHHA Ta OONMPHCKYBaHHS MOCiBiB BUTsDKKOIO 3 OCB,
I'ymicory Ta Ctumynsatopy C MOpiBHSHO 3 MPOBEICHHSAM TiTBKH 00pOOKH
HACiHHA BiATIOBITHUMH cTUMYJITOpamu. [Ipn nboMy BinOyBa€eThCs, TAaKOX,
1 IOKpameHHs CTPYKTYPH BPOJKalo - YaCTKa KOPEHETUIOAIB B 3arajibHii Maci
pociuH 301BIITY€ETHCS B cepeAHROMY Ha 1-2 % BITHOCHO KOHTPOIIIO.
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