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AHOTALIA

Bepbenpuyk C. [1. Orminka BIuMBY yA0OpeHHS HA MPOAYKTUBHICTD Ta SIKICTh
riopunis consiianky B ymoBax [1I1 «Craponoporunceke» KopocTeHchkoro paitony
XKuromupcbkoi obiacti — KBamigikariiina podoTa Ha nmpaBax pyKoOIIUCY.

KBamidikamiitna po6ota Ha 3700yTTS OCBITHBOI'O CTYIEHS Marictpa 3a
cremianbHicTiIO 201 — arponomis. — Ilomicekuii HaIllOHAJBHUA YHIBEPCHUTET,
Kurtomup, 2025.

KBanmigikamiitna podota mMicTuTh 41 CTOPIHOK KOMII'FOTEPHOTO TEKCTY, SKa
MicTuTh 11 pucynkiB Ta 1 Tabnuus. Ckinanaerbes 3 3 po3auIiB, 3 BCTYILY, BUCHOBKIB
Ta PEKOMEHJaliil BUPOOHULITBY. 37 JKEpen BKJIIOYAE CIHUCOK BUKOPUCTAHOI
JiTepaTypH.

3a pe3yabTaTaMu HaIlIUX JTOCHIKEHb IpoBeaeHuMu mipotsarom 2023-2024 pp.,
BCTAHOBJIEHO, WO 3aCTOCYBaHHA JOOpPUB CHPUSAJIO CYTTEBOMY  IIiJIBULIEHHIO
BPOKaHOCT1 MOPIBHAHO 3 KOHTposiem: Ha 11,11-26,32% y ribpuai I'panarta ta
Cymiano BianoBigHO. ['iOpuau mo-pi3HOMY pearyBajii Ha piB€Hb yJOOpEHHS, 110
BKazye Ha HEOOXIIHICTh JU(DEpPEHIINOBAHOIO MIAXOAY 10 BUOOPY COPTIB Y
3aJIEKHOCTI B1J 3aIJIJaHOBaHOI 1IHTEHCUBHOCTI TexHounorii. [10pua CymniaHo nokaszas
BUIIY BPOXKAWHICTh 1 CTaOLIbHO OUIBIIMK BMICT OJIii B YCIX BapiaHTax AOCTITY.
HaiiBumuii BMICT Od1i B HAClHHI JOCSITHYTO INPU BHECEHH1 JOOpUB y HOPMI
Ni20PooKop: y Tibpuma Cymiano — 55%, y I'panatu — 53%. ILle cBimuuTh mpo
MO3UTHUBHUI BIUTKUB 30aJ1aHCOBAHOTO MIHEPAIIBLHOTO KUBJICHHS, OCOOIMBO 32 y4acTi
KaJlifo, Ha SIKICHI MIOKa3HUKHU MTPOAYKIITII.

JIJIsi iHTEHCHMBHUX TEXHOJIOTIM BHPOINYBAHHS COHSIIHUKY PEKOMEHIYETHCS
BUKOpucTOBYBaTH riOpua CyiiaHo, KU Mae€ BUIIUMN TMOTEHLIal BPOXKaMHOCTI,
Kpauly OJIHHICTh Ta 3a0e3leuye MaKCUMaJlbHY €KOHOMIYHY e(eKTUBHICTh. [l
JIOCSITHEHHST ONTHUMAJIBHOI BPOXKAaMHOCTI 1 BHUCOKOI SIKOCTI MPOAYKLII CIijl
3aCTOCOBYBATH 30QJIaHCOBAHE MiHEPAIIbHE JKUBJICHHS 3 HOPMOIO 10OPHB N 20P9oKo.
Ile cpusatume 301TbIIIEHHIO BpOXKato Ha 26—30% Ta MmiIBUINEHHIO BMICTY OJIi Y
HaciHH1 710 55%.

Knrouosi cnosa: Tibpunu consimiauky, Cymiano, I'panara, ynoOpeHHs, OJ1HHICTb.



SUMMARY
Verbelchuk S. P. Assessment of the impact of fertilization on the
productivity and quality of sunflower hybrids in the conditions of the
Starodoroginske Agricultural Production Cooperative in the Korosten District of the
Zhytomyr Region — Qualification work on the rights of the manuscript.

Qualification work for obtaining a master's degree in agronomy, specialty
201. — Polissia National University, Zhytomyr, 2025.

The qualification work contains 41 pages of computer text, including 11
figures and 1 table. It consists of 3 sections: introduction, conclusions, and
recommendations for production. The list of references includes 37 sources.

According to the results of our research conducted during 2023-2024, it was
found that the use of fertilizers contributed to a significant increase in yield
compared to the control: by 11.11-26.32% in the Granata and Suliano hybrids,
respectively. The hybrids reacted differently to the level of fertilization, indicating
the need for a differentiated approach to the selection of varieties depending on the
planned intensity of the technology. The Suliano hybrid showed higher yields and
consistently higher oil content in all variants of the experiment. The highest oil
content in seeds was achieved when fertilizers were applied at a rate of N;20PooKop:
55% for the Suliano hybrid and 53% for Granata. This indicates the positive effect
of balanced mineral nutrition, especially with potassium, on product quality
indicators.

For intensive sunflower cultivation technologies, it is recommended to use the
Suliano hybrid, which has higher yield potential, better oil content, and provides
maximum economic efficiency. To achieve optimal yields and high product quality,
balanced mineral nutrition with a fertilizer rate of N;20P9Koo should be used. This
will increase the yield by 26-30% and increase the oil content in the seeds to 55%.

Keywords: sunflower hybrids, Suliano, Granata, fertilization, oil content.



BCTYII

Axmyanonicme memu. Consmmauk (Helianthus annuus L.) € omniero 3
NOPOBITHUX OJIMHUX KyJIbTyp B YKpaiHi, ska 3a0e3nedyye 3HAUYHY 4YacCTHHY
BHYTPIIIIHIX TOTPEO Y POCTUHHIN OJI1i Ta € BAXKIJIUBOIO CTATTEIO EKCIIOPTY. Y 3B’S3KY
3 IIUM 3POCTA€ 3aIliKaBJICHICTh y MIABUIIECHHI €(EKTUBHOCTI MOr0o BUPOITYyBaHHS,
30KpeMa [UISIXOM ONTHUMI3allll CUCTEM >KUBJICHHS.

OnHUM 13 KJTIOUYOBUX YMHHUKIB, 110 BIUIMBAIOTh Ha BPOKAWHICTH Ta AKICTh
HACIHHS COHSIIHUKY, € 3aCTOCYBaHHS 0OpUB. PailioHaibHE y10OpEHHS T03BOJIsIE
HE JIMIIE MNIIBUIIUTH

IPOAYKTUBHICTD
pOCIIUH, a 151
MOKPAIIUTH  SIKICHI
MOKA3HUKU  YPOXKAIO
— BMICT 01, OLJIKIB
Ta 1HIIUX [IHHAX
pEUOBUH. Y TOU XK€
yac, HaaMipHe abo

HepalioHaJbHe

BHECEHHS  J00puB
MOK€ TPHU3BOAUTH JO 3HIDKEHHS EKOHOMIYHOI e(EeKTHBHOCTI BUPOOHMIITBA,
MOTIPILIEHHS SKOCT1 MPOAYKIIi Ta 3a0pyAHEHHS HaBKOJIHUILIHBOTO CEPEIOBHILA.
CydacHi riOpuau COHSIIHUKY MarOTh PI3HUN T'€HETWYHHI MOTEHLIal 0
3aCBOEHHS MO)KMBHUX PEYOBHH 1 PearyroTh M0-pi3HOMY Ha BHeCeHHsI 100puB. Tomy
BUHHMKA€ HEOOXITHICTh Y BUBYEHHI IXHBOI peakilii Ha Pi3HI CUCTEMU YIOOpEHHS 3
MOTEHIIIAITY.
BuBuenHs BIMBY yAOOpeHHS Ha NPOAYKTUBHICTh Ta SKICTh T1OpUAIB
COHSIIIIHUKY € aKTyaJbHUM SIK 3 arpOHOMIYHOi, TaK 1 3 €KOHOMIYHOI TOYKH 30pY.

Pesynpratn TakuxX  JOCHDKEHb  CHOPHUSIOTH  MIABUIIEHHIO  €(EeKTHUBHOCTI



POCIMHHULITBA, 30€PEXKEHHIO POAIOYOCTI I'PYHTIB 1 BIPOBAIKEHHIO EKOJIOTTYHO
OOIPYHTOBAHMX TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS KyJIbTYpH.

VY 3B’S3Ky 3 BUILEBHUKIAJEHUM, TeMa JOCIIDKEHHS € aKTyaJbHOIO Ta Mae
NpaKTUYHE 3HAYCHHS JUIsl PO3BUTKY CY4aCHOI'0 arpOBUPOOHMUIITBA.

06°exkm  OocnioxcenHss — € TIOpUIM COHAIIHUKY, BHPOIIYBaHI B YMOBax
3aCTOCYBaHHS PI3HUX CHCTEM MIHEPATIHLHOTO YI00PECHHSL.

IIpeomem docniooicerHs — BUBYCHHSI XapaKTEPUCTHK TOPHIIB COHSIITHUKA, 30KpEMa

iX BpOXaHHOCTI, BMICTY OJIii, EKOHOMIYHOI €(DEeKTUBHOCTI.

Memoro nunnoMHoi poOOTH € BCTAaHOBJIEHHS BIUIMBY MIHEPAIbHOTO YOOpEHHs
Ha NPOAYKTUBHICTh Ta SIKICTb HACIHHA PI3HUX TiOpHUAIB COHAMHUKY B ymoBax [1I1
«Craponoporuncbke» KopocTeHcbkoro paitony JKutomupcekoi obmacti, 3
MOJANbIINM BU3HAUYECHHSM ONTUMAJIbHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1T BUPOILYBaHHS AJIs
JIOCSATHEHHS BUCOKUX arpOHOMIYHUX Ta €KOHOMIYHUX PE3yJIbTaTiB.

JUis TOCATHEHHsI TOCTaBJIEHOI METH 1epea0adyeHo:

- JlocniuTH BIUIMB PI3HUX HOPM 1 CITOCOO1B BHECEHHSI MiHEPAIBHUX TOOPUB Ha
PICT, pO3BUTOK 1 POPMYBAHHS BpOKAHOCTI FOPUJIIB COHSALIHUKY;

- OLIHUTH SKICHI TOKAa3HUKU HACIHHA (BMICT oiii, O11ka, maca 1000 HaciHuH) y
3aJIEKHOCTI B1J] pIBHS MiHEPAJIBHOTO KUBJICHHS.

- BU3HAQUUTH €KOHOMIYHY JOIUIBHICTh 3aCTOCYBaHHA YJIOOpEHHS NpH
BUPOLIYBaHHI PI3HUX TOPUAIB COHSAUIHUKY, BPaXOBYIOUH BUTPATH, yPOKAHHICTh Ta
SIKICTB TIPOTYKITII.

Memoou Oocnioxcenv. Y X0l HOCHIKEHHS OyJad BUKOPHUCTaHI HACTYIIHI
METOIH:

- TOJIbOBUW METOJ — JIJISl 3aKJIaJaHHs JOCHIAY Ta CIOCTEPEKEHb 3a POCTOM 1
PO3BUTKOM T1OpHJIIB COHSAILIHUKY B PI3HUX BaplaHTax ya0OpEHHS;

- MopdoMeTpruyHI O0IIKH — BUMIPIOBAHHSI BUCOTHU POCIIUH, KUIBKOCTI JIUCTKIB,
MacH HAClHHS Ta IHIMUX MOKA3HUKIB MPOYKTUBHOCTI;

- 1abopaTopHi METOJU — JJIsl BU3HAYCHHS SKICHUX ITOKAa3HUKIB HACIHHS (BMICT

oxii, maca 1000 HaCIHUH TOIIO);



- EKOHOMIYHMI aHali3 — BHU3HAYEHHS PEHTA0ENbHOCTI BUPOILYBAHHS
COHALITHUKY 3aJIEKHO BiJ PIBHS yI0OpEHHS;

- CTaTUCTUYHA OOpOoOKa JaHWUX — JJIA OIIIHKH JOCTOBIPHOCTI pPE3yJIbTATIB
JOCITITY.

Ilepenix nyoaixkayiti agmopa 3a memorw 00CHIONCEeHb:

1. Trembitska O., Stoliar S., Verbelchuk S., Bilotserkivska L. Influence of
fertilization on yield and seed quality of modern sunflower hybrids // Grail of
Science : 30. marepianiB IX Correspondence International Scientific and Practical
Conference «Science of Post-Industrial Society: Globalization and Transformation
Processes», cepnenb 2025 p. Ne 55. C. 370-374. https://doi.org/10.36074/grail-of-
science.22.08.2025.043

2. Bep6enbuyk C.II. TIpogykTuBHICTH TIOpUAIB COHSIITHUKY 3a PI3HUX
HOPM MiHEpaJIbHOTO JKUBJICHHs. BeceykpaiHchbka HAyKOBO-ITpaKTUYHA KOH(PEPEHIIis
«CydJacHl acmeKTH pallloHAJBLHOI'0 3eMIICKOpPUCTYBaHHs» (M. Kutomup, 06—07
muctomnana 2025), uromup : [lonicekuii HarfionaneHuid yHiBepeuret. 2025. C.114-
117.

Cmpykmypa ma o6cse keanigixayiinoi pooomu. Poboty Mictuth 41
CTOPIHOK KOMI'FOTEPHOr0 Habopy, Takok MICTUTh | Tabmuus, 11 pHCyHKIB.
Cknagaetbest 3 3 po3auniB, BCTYIy, BHCHOBKIB, PEKOMEHJAIliil BUPOOHUIITBY,
nonaTkiB. 37 HallMeHyBaHb Ma€ CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JIXKEPENT BKITIOYAE.

Jlis HamMcaHHI JUIUIOMHOI pOOOTH BUKOPUCTOBYeThCs IlomoxeHHs mpo
HamycaHHs  kBaiiikamiiiHoi pob6otm B JKUTOMUPCBKOMY  HalllOHAJIbHOMY

arpoeKoJIOrTYHOMY YHIBEpCHUTETI [24].


https://doi.org/10.36074/grail-of-science.22.08.2025.043
https://doi.org/10.36074/grail-of-science.22.08.2025.043

PO3ALVI L. OI'JIAA JUTEPATYPHU

1.1 BioJioriuHi 0cO0JIMBOCTI COHSIIIHUKY K CiJIbCHKOT0CNOAAPCHKOI
KYJbTYpH

Cownsirauk (Helianthus annuus L.) — ogHOpIYHA POCIUHA POANHU alilCTPOBUX
(Asteraceae), 1m0 € OJHIEIO 3 TMPOBIAHUX ONIMHUX KyJIbTyp y cBiTi. BiH
XapaKTEpU3y€eThCsl 100pe PO3BUHEHOIO CTPUIKHEBOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO, sIKa
MOKE TMPOHHMKATH B IPYHT Ha raubuHy n0 2-3 metpiB. lle mosBonse pociuHi
e(eKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH IPYHTOBY BOJIOTY, L]0 OCOOJIMBO BaXKJIMBO B YMOBAX
nocyxu. HaazemHa yacTuHa CkiagaeThes 31 cTebsia BUCOTOIO Bix 1,5 mo 3 merpiB
3aJIEKHO BiJ] COPTY 4M T1OpUIY, HAa SKOMY PO3TaIllOBaH1 BEJIMKI JIUCTKU 3 YEPrOBUM
po3TanryBaHHsMm [1].

CynBiTTS COHSITHUKY — KOMMUK giameTpoM 10-25 cm, sikuii CKiIamaeThes i3
KpaloBHX SI3MYKOBUX Ta BHYTPILIHIX TPYyOUACTHUX KBITOK. 3allUJICHHS COHSIIHUKY
MEPEBAXKHO TEPEXPECHEe, M0 3YMOBIIOE BEIHKY TE€HETUYHY PI3HOMAHITHICTH 1
MOKJIUBICTh OTPUMAaHHS BHUCOKOMPOAYKTHBHUX TiOpumaiB. Ilepiom Bererarii
3azBuuait TpuBae Bif 100 qo 120 qHiB, 3ayie)HO BiJ KIIMAaTUYHUX YMOB 1 COPTOBUX

ocobmmBocTei [2].




KynbTypa € TemnomoOHOW: [ TPOPOCTAHHS HACIHHA HEOOXiIHA
TeMIieparypa He Huxkue +6...+8 °C, a onTumanbHa TeMieparypa Jyisi pocTy — BiJl
+20 1o +30 °C. ConsiiiHUK TOTpeOye 6araro CBiTia, TOMY BUPOIIYEThCS TIEPEBAKHO
y BIIKPHUTHX, 0Ope OCBITJICHHMX JUITHKAaX. PociauHa BIAHOCHO IMOCYXOCTiHKa,
3aBJSKU CBOiM MTHOOKIM KOPEHEB1M CUCTEMI, ajie HAMOLIbIIe Yy TIuBa 10 JeDIIuTy
BOJIOTHY B MEPioJ IBITIHHA Ta popMyBaHHs HaciHHA [3,4].

COHSAIIHUK Ma€ TOMIPHI BUMOTH JI0 IPYHTIB, OJTHAK HANHOUIBII POAIOYUMHU €
YOPHO3E€MHU Ta 1HII IPYHTU 3 HEUTpaIbHOIO a0 ciaboiykHow peakuiero. Kuci
IPYHTH HETaTUBHO BIUIMBAIOTh Ha PO3BUTOK KYJIbTYpH, TOMY IOTPEOYIOThH
BanHyBaHHA [5]. KpiM TOro, BaXIMBO JOTPUMYBATUCS CIBO3MIHHM, OCKUIBKH
MMOBTOPHE BUPOITYBaHHS COHSAIITHUKY HAa OJTHOMY TTOJIi TPU3BOIUTH /10 HAKOITUYEHHS

IIKITHUAKIB 1 XBOPOO, 110 3HUKYE BPOKAMHICTH [6-8].

1.2 CyyacHi riOpuam COHSIIIHUKY: iX XapAKTEPUCTUKA, IPOAYKTHBHICTH
Ta BUMOI'M /10 YMOB BHPOIIYBaHHS

CydacHi TiOpuAM COHSIIHHUKY € pe3yJbTaTOM OaraTopiuHoi CeleKIii,
COpsIMOBaHOi HA MIJBMILEHHA NPOAYKTUBHOCTI, CTIMKOCTI A0  XBOpPOO,
NOCYXOCTIMKOCTI Ta ajamrtauii A0 PI3HUX IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX yMOB. BoHu
CYTTE€BO MEPEBUILYIOTh 3a BPOXKANHICTIO TpPaguLIdHI COPTU 3aBASKU €PEKTy
rerepo3ucy — (EeHoOMeHy TiIOpWAHOI CHJIM, IO TMPOSBISETHCA B IMIIBUIICHIN
KUTTE3TATHOCTI Ta MPOTYKTUBHOCTI MEPIIOTO MOKOIIHHS [9].

3a JMaHUMM JOCIHIJKE€Hb, TOTEHIIIfHA BPOXKAWHICTh CY4YacCHUX TiOpHIIB
KOJUBa€eThCs B Mexkax 40—50 1/ra 1 Moxe JtocsraTd 55 11/ra 3a oNTUMaIbHAX YMOB
[10]. Bmict omii y HaciHHI IMX TiOpHWAIB 3a3BUYail cTaHOBUTH 48—52%, 110 €
BOKJIMBUM TTOKa3HUKOM SIKOCTI MpoAyKiii [11].

['Opuan BIAPI3HAIOTHCA BHCOKOIO CTIMKICTIO J0 BOBYKA COHSAIIHHUKOBOIO
(Orobanche cumana) — HeOe3meyHOro mapasura, IO CIPUYUHSE 3HAYHI BTpPATH
Bpokar. barato cydacHHMX TiOpUAIB MarOTh CTIMKICTH J0 KUIBKOX pac LbOTo

mkigauka [12].



CTifiKicTh 10 XBOPOO, Takux Ak (homo3, homoricuc, ipxa, O1j1a Ta cipa THUIL,
€ OHIEI0 3 TOJIOBHUX CEJIEKI[IMHUX 3a7a4, 10 J03BOJISE€ 3MEHIIUTH BUTPATH Ha
3aXHUCT POCIUH 1 MIABUIIUTH €EeKTUBHICTh BUpoITyBaHHs [13-15].

Bumoru riGpuaiB 10 yMOB BUPOIIYBaHHS BKJIIOYAIOTh HEOOXIIHICTh CBITIIA,
TEIIa Ta JOCTAaTHBOIO 3BOJIOKEHHS OCOOJMBO y KPUTHYHI (a3u pPO3BUTKY —
OyToHi3arllii, UBITIHHA Ta HAIMBY HACiHHA. BOHM TakoXX MOTPEeOYIOTH BHCOKOTO
PIBHS MiHEPAJILHOTO KUBJICHHS, 0COOIHMBO a30Ty, Gpocdopy 1 kamito [19].

1.3 Posib MiHEepaJIbHOIO KMBJICHHSI B aTPOTEXHOJIOTiI COHSIIHUKY

MinepaibHe KUBJIEHHS — KIIIOUOBUM (hakTOp (OpMYBaHHS BPOKAIO Ta SIKOCTI
HACIHHSI COHSIIHUKY. A30T 3a0e3neuye 1HTEHCHUBHMM PICT BEreTaTHUBHOI MacH,
miABUIIY€e (OTOCHUHTETUYHY AKTUBHICTH JIMCTKIB, ajié MOro HAJJIUIIOK MOXKE
CIIPUSITA PO3TATHEHHIO BEreTallii 1 3HWKEHHIO CTIMKOCT1 10 XBOopoO [21]. Docdop
BIJINOB1/Ia€ 32 PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMU, CHEPreTUUHUM OOMIH 1 IBITIHHS, 1110
0COOJMBO BaXXJIMBO B paHH1 ¢a3u pocty [22]. Kamiit peryntoe BomHuil OanaHc
POCIIMH, MIABULLYE CTIMKICTh 10 MOCYXH, MOPO3IB 1 XBOPOO, & TaKOX BIUIMBAE Ha
SIKICTB OJTii Ta BpOXKaMHICTH [23].

HenocratHicTh Oyab-SKOTO 3 IUX €IEMEHTIB MPU3BOAWTH 1O 3HIKCHHS
BpO’Karo, a X ONTHUMAJbHE CIIBBIIHOIIEHHS € 3alOPYKOI0 peaizallii TeHETHYHOTO

noTeHmiany riopuais [25].
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PEKOMEHAAUII TA HOPMN BHECEHHS A0BPNB
ans COHSWHNKA

*

QCHOBHWA

06pobitok nocie cxoan 4-6 nucrkis 8-10 nuctkie

Ocnoeni makpoenemenmu, He0OXIOHI O COHAUWHUKY:

Aszom (N) — HalBaXJIMBIIIMK €JIEMEHT, 110 3a0e3ledyye 1HTEHCUBHHUI
PO3BUTOK BEreTaTHMBHOI Macu. A30T BIANOBIAA€ 32 CHUHTE3 OLIKIB, HYKJIETHOBHX
KHUCJIOT, XJ0podiy, TOMy HOro nediuuT MPU3BOAUTH 0 YIOBUIBHEHHS POCTY,
MOKOBTIHHS JIUCTS 1 3HIKEHHS (POTOCMHTETHMYHOI akKTUBHOCTI [26]. OpmHak
HQ/JIAIIOK a30Ty MOXKE BHUKJIMKATH HAJAMIpHE HApOCTaHHS JIUCTA 1 cTebina, 110
POOUTH POCITMHU MEHII CTIHKUMH JI0 BUJISITAHHS 1 XBOPOO.

Docghop (P) cuipusie pO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH, IO € BaXJIUBUM JIJIS
3aCBOEHHS BOJIOTM 1 TIOXKMBHUX PEYOBUH 13 TPYHTY. BiH TakoX CTUMYIIO€E
€HepreTHYHui 0OMiH y KIIITHHAX, 110 3a0e31euye aKTUBHICTh POCTOBUX IMPOLIECIB 1
mBUAKE GOpMyBaHHS KBITOK 1 HaciHHA [27]. @ochop 0coOIMBO BaXIIMBUN y paHHI
da3u pocTy, OCKUIBKHM BiJi HbOTO 3aJIeKUTh IIBUAKICTH 1 SIKICTh MPOPOCTAHHS
HACIHHS.

Kaniu (K) — perynstop BOgHOTO OanaHCy B pPOCIHHAX, MiJBHILYE IXHIO
CTIHKICTB JI0 TOCYXH, MOPO3iB, XBOPOO 1 mKigHUKIB [28]. Kaniit aktuBye hepmenTw,
Oepe yJacTb y CHHTE31 OUIKIB 1 OJIii, BIUIMBAE HA SKICTh HACIHHS, 30KpeMa Ha BMICT
oJiii Ta ii XiMIyHU# ckiiaa. JedinuT Kaaito MpOsSBISETbCS Y BUTIISAI TTOKOBTIHHS 1
BIIMUpaHHS JIUCTSI, 3HUKEHHS IHTEHCUBHOCTI (DOTOCUHTE3Y 1 3MEHIIEHHS BPOKaI0.

KpiM MakpoenemMeHTiB, 1T HOpMaJbHOTO PO3BUTKY COHSIITHUKY BaYKTUBUMH
€ mikpoenementu: 3amizo (Fe), nunk (Zn), mapraneus (Mn), 6op (B), monioaeH
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(Mo) Ta inumi. Bouu 0epyTh yyacTb y epMEHTATUBHUX Mpouecax, (POTOCUHTE3],
auxaHHi 1 0OMiHI pedoBuH. Hampukiian, 60p BIiIMBae Ha pICT 1 UBITIHHSA, CHOPHUSE
3aMWICHHIO, a e(IUT MOXKE BUKIIMKATH MOraHe (pOpMyBaHHS HACIHHS.

30anaHcoBaHE MUBJICHHA COHSLIHUKY Ma€ BUpIIIAIbHE 3HAYCHHS MJIs
peastizallii reHeTUYHOr0 MOTEHINany TiopuaiB. BianoBinHe CriBBIIHOMICHHS a30TYy,
dbocdopy 1 kamiro 3abe3reuye iIHTEHCUBHUHN PICT POCIUH, ONTUMaIbHE (DOPMYBaHHS
KOIMKIB 1 po3BuTOK HaciHHA [30]. Takox BOHO BIUIMBaE Ha KUIbKICHI
(BpOKaMHICTB) Ta AKICHI (BMICT 0JIi1, O1JIKa) MOKa3HUKH MPOYKIIii.

[Ipn HecTaul MOKUBHUX €JIEMEHTIB 3HU)KYETHCS AKTHBHICTH (DOTOCHHTE3Y,
3MEHIIY€EThCS IUIONIA JIMCTKOBOI TMOBEPXHI, IO MNPHU3BOAUTH 10 3HIKCHHS
6iocunHTe3y onii. Hammumok 1o0puB, 30kpemMa a30Ty, MOXKE HEraTUBHO BIUTMBATH Ha
SKICTh HACIHHSA, 30UTBIITYIOYH BMICT OUIKa 32 paxyHOK omii [31].

[IpaBuibHE >KUBJIEHHS IMJIBUINYE IMYHITET POCIWH, iX CTIAKICTh [0
O0loTnyHUX (XBOpOO, MIKIAHMKIB) 1 ablOTUYHUX (MOCyXa, HHU3BKI TEMIIEpaTypH)
ctpeciB. Kaimiii nmokparrye BoJHMM OOMIH y POCIHHI, IO MIJBHUIINYE CTIAKICTh 10
nocyxu, a ¢ochop — MPUCKOPIOE BIAHOBJIICHHS MICIsS CTPECOBUX cUTyarii [32].
OcoOnMBOCTI BHECEHHSI MIHEpPAJIbHUX JTOOPUB MiJI COHSALIHUK. 3aCTOCYBAHHS
n00puB Mae OyTH palllOHAIBHUM 1 6a3yBaTUCS Ha arpoXiMIYHOMY aHalli3l IPYHTY,
0COONMBOCTSX TiOpuaa Ta KIIMAaTUYHMX YyMOBaX. BaxkiauBo AOTpUMyBaTHCS
ONTUMABHUX HOPM 1 CTPOKIB BHECEHHS: @30T 3a3BUYail BHOCATD y KiJIbKa MPUHOMIB
— OCHOBHE TTIJ[)KUBJICHHS 1 JOJJATKOBE B MEP10/1 aKTUBHOTO PocTy, hocdop 1 kamiit —
MEePEBAXKHO 1] OCHOBHUM 00p00OITOK IpyHTY [35]. BuKopHcTaHHS KOMIUIEKCHUX 1
30amaHCOBaHUX JIOOpWB CIpUsi€ TMIABUIICHHIO €(EKTUBHOCTI JKHUBIICHHS Ta
3MEHILIIEHHIO BTpaT MOXWBHHUX PEUYOBHMH, WI0 [MOKpAIlye€ EKOJOTIYHICTh
BUPOILYBAHHS COHSIITHUKY.

1.4 BiuinuB MiHepaJIbHHUX 100pPHMB HA PicT, PO3BUTOK, BPOXKANHICTH Ta
SIKICTh HACIHHA

BupoiyBaHHs BHCOKONPOAYKTHMBHUX 1 SKICHUX TiOpUAIB COHSAIIHUKY

HEMOXXJIUBE 0€3 ONTUMI3allll CHUCTEMHU KUBJIEHHS POCIMH. MiHepaibHi A00pHUBa

3a6e3neqy10TL HaAXOIKCHHA HCO6XiI[HI/IX IMOXXKMBHUX PCYOBHUH, SIK1 € KJIFOYOBHUMH
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JUISl HOPMAJILHOT'O POCTY, PO3BUTKY, (DOPMYBaHHSI BPOXKAlO Ta SIKICHUX MOKA3HUKIB
HACIHHS.

MinepasibHe >KMBJICHHS O€3MIOCEPEIHbO BIUIMBAE HA BCl (pa3u OHTOTEHE3y
COHSIIIIHUKY — BiJl MPOPOCTaHHS HACIHHA A0 (OpPMYBaHHS MOBHICTIO JO3PLIOTO
BpOXKar0. A30THI JOOpHUBA CIPUSAIOTH AKTUBHOMY HAPOCTAHHIO BET€TaTUBHOI MacH —
JUCTS Ta cTeben, 1o MiABUIIYE (OTOCUHTETUYHY AKTHBHICTh 1 HAKOIMHMYEHHS
opra"iyHux pedoBuH [21]. Pocdop CTUMYIIOE PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMHU, 1110
MOKpallly€e BOJO- Ta MOKUB0O3a0E3MEUEHHS POCIMH, a KaJlli MiJIBUILYE iX CTIMKICTh
10 abiotuuHux crpecis [18].

[IpaBubHE KUBJIECHHS CIPUSE 30aTaHCOBAHOMY POCTY, BUKJIFOYA€ HAJAMIpHE
HAapOCTAHHS BEreTAaTHUBHOI MacH, SIK€ YacTO MPU3BOAWTH A0 BWISATAHHSA, Ta
3abe3mnedye ONTUMATbHUNA PO3BUTOK T'€HEPATUBHUX OPTaHIB — KBITOK 1 KOIITUKIB.

BinmoBinmHe 3acToCyBaHHS MiHEPadbHUX JOOPUB ICTOTHO IiJIBHIIYE
BPOXKAMHICTh COHSITHUKY. JlocmimpkeHHs CBig4aTh, 10 IpH AChINHUTI a30Ty
BpOXKaliHICTh MoOke 3Hu3uTHCS A0 20-30 %, a mpu oNTUManbHOMY KUBJICHHI
noOpuBaMu — 3pocTH Ha 25-40 % MOpiBHSAHO 3 KOHTpoJieM Oe3 miJKuBJeHHs [16].
®docdop 1 Kalliif, y CBOIO Uepry, NIABUIIYIOTh €(PEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS 30Ty 1
BIUTMBAIOTh Ha ()OPMYBaHHS OUIBIIOI KUTBKOCTI 1 KPaIIoi SIKOCTI KOIIHKIB.

30anaHcoBaHe BHECEHHS JOOPUB MiJABUIIYE KIIbKICTh HACIHHA B KOIIHKY, 1X
CEpEIIHIO Macy Ta 3arajbHy Macy BpPOXKalo.

SKicTh HACIHHSA COHSIIHUKY XapaKTEPHU3YEThCS TAaKUMH IMOKa3HUKAMH, SK
BMICT oJ1ii, Oinka, Boiyoricth, Maca 1000 HaAciHHMH, a TaKOX CXOXICTh 1 €Hepris
npopocTanHs. MiHepaabHe )KUBJICHHS CYTTEBO BIUTMBAE HA BCI 111 MapaMeTpH.

3okpema, Kajaid miABUIIYE BMICT OJii Ta MOKpamlye ii XIMIYHUN CKiIaja, 110
0COOJIMBO BAXKJTUBO JJIA OJIIMHUX KYJbTYp. A30T BIUIMBAE HAa BMICT OiJKa, aje Mnpu
HAJUTUIIIKOBOMY BHECEHHI MOXe€ 3HU3UTH oniiiHIicTh [28]. Dochop 3abe3neuye
Kpally eHEepreTUKy HaCiHHS, MABUIILYE 1X )KUTTE3IATHICTD 1 CTIMKICTH A0 XBOPOO.

HecTtaya okpeMux €IeMEHTIB >KUBJICHHS MPU3BOIUTH 10 3HIKEHHS SKOCTI
HACIHHS: TIOTIPIIEHHS CXOXOCTI, 3HIKEHHS BMICTY OJii 1 OinKa, MiIBUIICHHS

BOJIOTOBMICTY, III0 HETATUBHO TTO3HAYAETHCS HA 30epiranHi i mepepooiii.
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MiHnepaiibHi 100pHBa HE JIMILE CIPUSAIOTh NPOAYKTUBHOCTI, a i MiIBUILYIOTh
CTIWKICTh pocinWH a0 pi3HEX (akTopiB cepenosumia. JloOpe 3abe3medeHi
MOKMBHUMHU PEYOBHUHAMM POCIMHM Kpallle MEePeHOCATh MOCYXY, X0J0J], XBOpOOH 1
mKiTHUKIB [29]. Oco0AMBO BaXIWBY pOJb TYT BiAIrpae Kajiil, SIKHA PEryiroe
BOJHMI OajaHC y POCIWHI Ta aKkTUBYye (EepMEHTH, 10 OepyTh y4acTh Yy 3aXHUCTI
KJIITUH B1J ITOIIKOKEHb.

OnTuMmanbHa CHUCTEMa BHECEHHA MIHEpaJbHUX JOOpHUB Tependavae
KOMIUIEKCHUM MIJX1/1 3 ypaxyBaHHSAM TUITY IPYHTY, COPTY a00 riOpHly COHSLIHUKY,
arpoKJIiMaTUYHUX YMOB 1 ONepeAHuKIB. BaxXiinBo BpaxoByBaTH MOTpeOU POCIUHU
y pi3Hi (ha3u pocTy, 1O T03BOJISIE MAKCUMAIBHO €(PEKTUBHO BUKOPUCTATU JOOpUBa
1 YHUKHYTH HaJyTUIIKIB a00 nediuutis [32].

3acTocyBaHHs AU(EPCHINIHOBAHUX HOPM BHECCHHSI, YaCTKOBE ITiKUBJICHHS B
nepioJ] Bereraiii, BUKOPUCTAHHS MIKPOJOOPUB 1 CTUMYIATOPIB POCTY CIPHUSE

I1IBUIIICHHIO BPOXXAWHOCTI Ta MOJIIMIIEHHIO SKOCT1 HACIHHS.

1.5 AxTyajbHi HAyKOBi MIAX0AU A0 ONTUMI3alil }KUBJICHHSI COHSAILIHUKY

CydacHe 3eMJIepOOCTBO CTaBUTh MEpPE] BUYEHUMHU 1 MPAKTHUKAMU 3aBJAHHS
MiABUIICHHSA €()EeKTUBHOCTI BHUPOOHHUIITBA COHSIIHUKY 34 PaxyHOK ONTHUMI3aIlii
CHUCTEMH >KUBJICHHA, LI0 3a0e3leuye MaKCHMajbHy peasi3allilo T€HETUYHOTO
MOTEHINiaTy TiOpuiB, 30€peKEHHSI POIOYOCTI IPYHTIB Ta €KOJIOTIUHY Oe3IeKy
arpoBUPOOHUIITBA.

AKTyaJbHi HayKOB1 JIOCIIKEHHS 1JIKPECITIOIOTh HEeOOX1IHICTh
KOMIUIEKCHOT'O 3aCTOCYBAaHHS MAakpo- Ta MIKPOEIEMEHTIB Yy 30alaHCOBaHUX
MPOTOPIIAX. 3a0e3MedyeHHs POCIUH HE JIMIIe a30ToM, (GocdopoM 1 Kamiem, a U
MIKpOEJIeMEHTaMH — 3a1130M, OOpOM, MapraHieM, HUHKOM Ta 1HIIMMH — MiABUIILYE
CTIMKICTh POCIIMH IO CTPECOBUX (PAKTOPIB 1 MOKpAILYE SKICTh MPOAYKIIi [15].

BrpoBakenHs cucreMm J0OpHB 13 ypaxyBaHHSIM IPYHTOBUX YMOB, COPTOBUX

0coONMMBOCTEN TIOpUAIB Ta arpoKIiMaTUYHUX (PAKTOPIB CIPHSIE MAaKCUMAIbHOMY
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3dCBOE€HHIO ITOXKMBHHUX PCYOBHH 1 3MEHIIECHHIO BTpar )106pI/IB Y HaBKOJIMIIHE

CepeIOBHILIE.

Puc. 1.1 Hoae conssmnuxy copt Cyaiano B ymosax IIII «Crapoaoporuncbke»

BnpoBamxkennss Tounoro 3emsepoOctBa. CydacHi TEXHOJOTii TOYHOIO
3emsiepoOcTBa  (Precision Agriculture) m03BOMSIOTH ONTUMI3yBaTH BHECEHHS
MIHEpAJIbHUX JOOPUB NUISIXOM JH(EpEeHIIiOBaHOIO MiIXKUBIICHHS, 1110 0a3yeThCs
Ha JCTATbHOMY arpoXiMiYHOMY KapTyBaHHI IPYHTIB 1 MOHITOPUHTY CTaHy POCIIMH Y
pexuMi peaabHOro yacy [26,36].

3actocyBanHs (GPS-HaBiraiii, ApoHIB, JAaT4YMKIB Ta IHIIUX 1HHOBAIIMHUX
TEXHOJIOT1 J03BOJISE MiABUINUTH €(PEKTHBHICTh BUKOPHCTAHHS TOOPUB, 3HU3UTH
co0iBapTiCTh BUPOIILYBAaHHS 1 3MEHIIINTH HETaTUBHUN BIUIUB HA JTOBKIJIIS.

OcraHHI pOKH 30UTBITYETHCS THTEPEC A0 3aCTOCYBaHHS 010JIOTTYHHUX TOOPHB
Ta XenaTHUX (POopM MIKpPOEIEMEHTIB, SIKi MalOTh BUCOKY O10JOCTYMHICTh 1 MEHIII
IIK1JTMB1 )11 TPYHTOBOI Mikpoduiopu [33,35].

biogoOpuBa, 1m0 MICTATh MIKpOOpPraHi3mMu, 37aTHi (IKCyBaTH a3oT,

PO3KJIaJaTH OpPraHiuyH1 pEYOBMHHU Ta CTUMYJIIOBATU PICT POCIUH, CTBOPIOIOTH YMOBHU
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JUTSL T1JIBUILEHHS €(DEKTUBHOCTI TPAaJULIAHUX MIHEPATbHUX JOOPHB 1 30€pexKeHHs

POIIOYOCTI IPYHTY.

[aTerpoBani CUCTEMU
YKUBJICHHS nepeadoavyaroTh
NO€THAHHS MiHEpaIbHUX,

OpraHivYHMX 1 010JIOTTYHUX JTOOPUB 3
ypaxyBaHHSIM CIBO3MIH,
arpoOTEeXHIYHUX 3aXO0/IiB 1
peryaaropiB pocty. Takuii miaxina
3abe3mneuye 30aiaHcoBaHe
KUBJICHHS ~ POCIWH,  IIJBUILYE
POAYKTUBHICTH 1 TIOKPAIIy€E SIKICTh
HaciHas [11, 34].

Y paMmkax OHX ~CHCTEM
BAYKJTMBE 3HAUYCHHSI MA€ BpaxyBaHHS

da3 pO3BUTKY COHSIIHUKY Ta

0COOMBOCTEM dbopMyBaHHS

BpOXaro, 1o Jac MOJKJIMBICTh CBOEYACHO KOpHUI'YBAaTH HOPMH 1 CTPOKH BHCCCHHA

n00puB.

Cy4acHi HAyKOBI MIIXOI TaKOXK BKJIIOYAIOTh BUKOPHUCTAHHS MaTEMaTUIHUX
Mozenield 1 KOMITIOTePHUX MPOrpaM IS TPOTHO3YBAHHS TOTPEOM POCIUH Y
MOKUBHUX PEYOBMHAX 3 ypaXyBaHHSIM arpoKIIMaTUYHUX YMOB, TUIy TPYHTY Ta
COpPTOBHX ocoOmBocTel [27,36].

Take MopentoBaHHS JO3BOJISIE PO3POOJISTH ONTUMANIbHI BapiaHTH CHUCTEM
YKUBJICHHSI, SIKI MAaKCUMI3YIOTh BPOKAWHICTh 1 MIHIMI3YIOTh €KOJIOT1YHI PU3UKH. Y
KOHTEKCTI TJIOOABHUX 3MIH KJIIMaTy Ta MiJBUILECHHS YBaru J0 €KOJIOTii 0COOIMBE
3Ha4YeHHs1 HaOyBae po3poOKa CHUCTEM >KMBJICHHS, Kl 3a0€3MeuyroTh €PeKTHUBHE

BUKOPHUCTaHHS PECYPCIB 1 MiHIMalbHE 3a0pYyAHEHHS! HABKOJIMIIHBOI'O CEPEIOBUIIA

[22].
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PO3JAIVTII. YMOBHU TA OB’EKTU NPOBEJAEHHSA JOCJI I KEHHSA
2.1. Micuye ma ymoeu 00ciosxcens

Micye nposedenns docniodicens. Jlocmia mpoBoawn yrnpoaosx 2023-2024 pp.
B ymoBax IIII «Crapogoporunceke» KopocteHCpkoro paitony XKUTOMHpPCBHKOI
obnacri.

Jocnigna auigHKa po3ramioBaHa B y 30H1 [omices Ykpainu, e nepeBaxarorhb
JNepHOBO-MiA30MMuCcTI  IpyHTU. L1 IpyHTH cdopmyBanmucs Mg MOPUPOIHOIO
POCITUHHICTIO (JTicaMU, JIyKaMH ) Ha JIETKUX MIMaHUX 1 CYMIIaHUX MOPOJIax 32 yMOB
JOCTAaTHHOT'O 3BOJIOKEHHSI.

3a mopdornoriyHoro OymOBOIO TPYHT Mae cliab0 BUPAXKEHHH TyMYCOBUH
TOPU3OHT, T1ijl SIKUM PO3TAIOBAHUN XapaKTEPHUI CBITIMH MiA30MuCTHiA miap. [pyHT
Mae caaboKHuCTy peakilito cepenopuina (pH BoIHOI BUTSDKKH — B MeXkax 5,5-6,2),
IO YacTKOBO OOMEXY€E JOCTYMHICTh JESKUX IMOKMBHUX PEYOBHH, 30Kpema
docdopy 1 MIKpPOETIEMEHTIB.

3a arpoXiMIYHUMH MMOKa3HUKAMH I'PYHT MAa€ HACTYIHHUIA BMICT PyXOMHX (opM
OCHOBHUX MOKMBHUX €JIEMEHTIB: a30Ty — 74 Mr/kr, ¢ochopy — 85 Mr/kr, Kamio —
80 mr/kr. Takwuii piBeHb 320€3MEYCHOCTI MOKUBHUMH PEUOBUHAMH € CEPEIHIM, IO
norpedye BHECEHHS MIHEpalbHUX JOOpWUB MJis TMJIBHIIEHHS BPOXKAWHOCTI
COHSILITHUKY.

[pyHT Mae 100py CTPYKTYpPY i BOAOYTPHUMYIOUY 3[4aTHICTh, aje CXUIbHUH 10
BUMUBAHHS MOKMBHUX PEYOBHMH, OCOOJMBO Y BEPXHbOMY HIapi, 110 OOYMOBIIIOE
HEOOX1HICTh 3aCTOCYBaHHS PAIllOHAIBHOT CUCTEMU KUBJICHHS.

3aranom, JEpHOBO-IIA30JUCTUN TPYHT XAPAKTEPU3YETHCS CEPEIHIM pPIBHEM
MPUPOJIHOI POJIFOUOCTI, MOTPEOYE PETENHHOTO MIAXOAY 10 MIHEPATBHOTO KUBJICHHS
Ta BallHyBaHHA U1 HEUTpali3alli KUCIOTHOCTI. Takuil IPYHT € YyTJIMBUM [0
CUCTEMHU yIOOpEHHS, TOMY € TOIUIBHUM JJI JOCTII>)KEHHS BIUTMBY JOOPUB Ha PICT,
PO3BUTOK Ta MPOAYKTUBHICTH COHSIIHUKY.

Meteoponoriuai ymoBu mnpotsirom 2023-2024 pokiB 'y 3oHi [lomices

BiJI3HAYAIMCS 3HAYHOI MIHJIMBICTIO, IIO CTBOPWJIO CHPHATIMBI NEPEIYMOBH JIJIs
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OUIbIII TOBHOTO BUBYEHHS BIUIMBY JOCIIKYBaHUX (DakTOpiB. Y 1€i mepioja YiTKO
MPOCTEKYETHCS  TEHICHINS JO TMOCTYIMOBOTO TIABUINEHHS CEPEIHbOPIYHOI
TeMIIepaTypH MOBITPs, 110 TIepeBuIye 6araropiuny HopMy. Tak, y Bci poku 3 2022
no 2024 cepenHbOpiyHA TEMIIEpaTypa NEpEeBUIyBalia KIiMaTUuHy HopMy Ha +0,6—
1,5 °C. HaitBumuii noka3zuuk 3adikcoBano y 2023 poui— 9,1 °C, mo na 1,1 °C Bume
3a cepeiHpboOaraTopiuHuit piBensb ais [lomices.

BomnorozabesneueHdss B 11l pOKM Majo HecTikuil xapakrtep. Y 2022 porri
KUIBKICTh OTaJ(1B HAOIMXKanach 10 HUKHLOT Mex1 0aratopiuHoi Hopmu auist [Tomices
(mpubmmzno 600 mm). Haromicte 2023 Ta 2024 poku BHUSBWINCH 3HAYHO
MOCYHNUIMBIIIMMYU — piYHA KUIBKICTh onaiiB He mepesuinyBaia 500-520 MM, mio
CBIAYUTH MPO HAPOCTAHHS TIAPOTEPMIUHOI HAMPYTH, OCOOJHMBO B JIITHINA IEpiof
BereTallii ClIbCbKOTOCITOAAPChKHUX KYJIBTYP.

Takum yrHOM, KIIIMaTU4YH1 yMOBHU 30HU [loJiccs ympoaoBk OCTaHHIX POKIB
XapaKTEPU3yIOThCS aHOMAJbHUM TEIUIOBUM PEXKUMOM Ta NehIIUTOM ONafiiB Y
KpUTHYHI (pa3u PO3BUTKY POCIHH, III0 HEOOXIAHO BPAaXOBYBATH NpH IUIaHYBaHHI
TEXHOJIOTI BHPOIIYBAaHHS KYJIbTYpP, 30KpeMa COHSIIHUKY, SKHA CTa€ BCE OLIBII
HOLIMPEHUM Y 1I1i 30HI.

2.2 Memoouka ma cxema 00cnidy

[IporpamMor0 JOCHIIKEHb OYIKYBaJIOCS MPOBEACHHS JOCTIAIB 3 COPTOBHUX
0COOJIMBOCTEH Ta arpOTEXHIKH JIJIs1 BUPOIYBaHHS COHSIITHUKY ITUISIXOM 3aKJIaIeHHS
MOJILOBOTO JIOCHINY BIATOBIAHOI 0 3araJIbHOMPUNHATOT METOAUKUA B TPUKPATHIN
MOBTOPHOCTI, 3 PO3MIIICHHIM JIISHOK CHCTEMATHYHO.

Januii monboBHE Aocii € ABOGAKTOPHUM, HAMH BUBYAJIMCS: TEPIINAN
dakTop ABa TIOPUAM COHAIIHHMKY, ApYruii — oH ymoOpenns. Y nociiai O6ymo 5
BaplaHTIB.

CXEMA JOCJIOayY
®axrop A. I'iopuou.
1. Cymiano.

2. I'panara

®daktop B. @onu yooopenns.
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1. be3 106pUB — KOHTPOJIb
2. NooPsoKso
3. Ni20Pgo Koo

TexHosoriss BUPOIIYBaHHS COHSIIHUKY Ha JOCTIIKYBaHUX IIISTHKAX cTalia
3araJpHONPUUHATOIO came Ji7ist 30HU [lomices Ykpainu.

Y noapoBOMY JOCHIKEHHI MPOBOAMIM (DEHOJOTIUHI CIOCTEPEkKEHHS,
OINKCYIOUHU €TalM OpraHoreHe3y Ta (heHonoriuHi pa3u pocTy 1 pO3BUTKY COHSIITHUKY
BIJIOBIJTHO hi (4 " Jlep>kaBHOI1 METOAUKH COpPTOBUITPOOYBaHHS
CITLCHKOTOCTIOAPChKUX KyNbTYp'. Takoxk NBIYl 3a BereTaliiHUM mepioj, Ha TUX
caMuX JUISHKAaX, BUMIPIOBAIN TYCTOTY CTOSHHS POCIWH TPH IIHPOKOPSTHOMY
croco0i ciBOM — Ha MOYaTKy BereTallii Ta mepea 30MpanHsIM BPOXKaro.

Xapaxmepucmuka 2ibpudié COHAUWHUKY.

liopuo consawnuxy Cyniano (Suliano) — 1e BUCOKOOJICTHOBHHA T10pH
COHSIIIIHUKY, OyB pO3poOJieHHH KoMmaHiero Syngenta SIK 4yacTHHA HOBOI JIIHIMKHU
BUCOKoo-1eiHoBUX HTS-riOpuais, amanroBanux g0 TexHojorii Express™. Bin €
pe3yabTaToOM CeleKIiiHoT po6oTu Syngenta, 31iMiCHEHOT Y CHIIBHUX MOJIBOBUX 1
TEIUIMYHUX BUNPOOYBaHHSAX 3 TreHeTu4yHowo ©Oa3or0 Helianthus annuus Ta
H. argophyllus 3 mouatrky 2010-x pokiB. CepegHbocTuriauii riopun (mepion
Beretauii — 01u3bko 115—-120 nHiB), IKUIA XapaKTEPU3YETHCS BUCOKOIO OJIIHICTIO
(mo 52 %) Ta BMicTOM 0JIETHOBOT KHCIIOTH TTOHAT 85 %.

[Opuxg mae Xopomry CTIMKICTP JO OCHOBHUX XBOpOO (HECTpPaBKHS
6opomrHucTta poca, homos, dhomoricuc, ipxa) Ta CTikuil 10 7 pac BoBuka (A—QG).
Big3HauaeTbesi cTaOLIbHOIO BPOXKAWHICTIO B PI3HMX arpoKJIIMAaTHYHUX YMOBax 1
aJanTOBAHUMA JI0 TEXHOJ]Or1i BUPOIIYBAHHS 3 BUKOPUCTAHHAM TrepOIlUAIB Tpynu
Express. PekoMeHnnoBana rycrora crosiHHd — 45—60 TuC. poclivH/Ta 3aJI€KHO Bij
YMOB 3BOJIO’KCHHSI.

l'ibpuo conswnuxy Ipanama — 1€ BHUCOKOBPOXKAMHUM, aJanTUBHUN
nmiHoneBuM Ti10pua, cenekuii komnanii Caaum Ykpainu (cepOcbka cenekitist NS

Seme), HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS Y CYy4aCHOMY pOCIMHHUITBI YKpainu. [lepiox
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Bereraiii ctanoBuTh 102—104 nHi, 110 103BOsIE €EKTUBHO TUIAHYBATH CIBO3MIHY
Ta CTPOKHU 30MpaHHs BPOXKAIO.

['Opun xapakTepu3yeTbcsi BHUCOKOIO ONiMHICTIO HaciHHSA — 10 51 %, mo
BIJIMIOBIZ]Ta€ BUMOTaM Cy4acHoOi osmienepepoOHoi mpomucioBocTi. [loreHrian
ypOXXKaWHOCTI TiOpuaa BUCOKMH — monHax 50-55 1/ra, 3a yMOBH JOTpPHUMaHHS
TEXHOJIOT1i BUPOIIyBaHHs. B yMoBax mocyxu Ta momipHoro 3abe3ne4eHHs BOJIOr Ok0
JEMOHCTPYE  CTaOUIbHY  MPOAYKTHUBHICTh, 1[0  CBIAYUTH TMPO  BHUCOKY

MOCYXOCTIUKICTb.

Consmauk ['panata Mae CTIMKICTh 10 IIMPOKOTO CIEKTpa XBOPOO, 30KpeMa Jo:
domosy, ipxki, GomMorcucy, HECHpaBKHbOI OOpomHUCTOI pocu. Takox Tidpua
CTIMKMH [0 TOLWIMPEHHUX pac BOBYKA COHAMHUKOBOro (Orobanche cumana).
Pocnunu cepennbopocii (Bucora 150—-170 cm), 3 1oOpe po3BUHEHUM KOILITUKOM, 110
3a0e3nedye piBHOMIpHE HAaJIWBAaHHS HACIHHA. 3aBMISKH ONTUMAIbHINA apXiTEKTOHII
pocnuH Ti0puJ CTIMKUNA 10 BUIATAHHA Ta ocunaHHs. ['i6pun ['panara cymicHuit 3
IHTEGHCHMBHOIO TEXHOJIOTi€I0 BHUPOLIYBaHHS, Ja00pe pearye Ha IIiABHIICHE
MiHepaJIbHE JKUBJICHHS, L0 JI03BOJISIE €(PEKTHUBHO OI[IHUTH BIUIUB Pi3HUX HOPM

100pUB Ha PICT, PO3BUTOK, YPOKAUHICTH 1 AKICTh HACIHHSI.

20



PO3ALJI III. PE3YJIBTATHU JOCJ/ILI?’KEHDb

3.1 Ilunamika pocTy i pO3BUTKY POCJIHH COHALIHUKY 3aJI€KHO BiJl CHCTEMU
YA0OpeHHsA

Pict 1 pO3BUTOK POCIHH COHSIIHUKY O€3MOCEPEeIHhO 3aiekaTh BiJl
3a0€e3MeUeHHs X MOKMBHUMHU PEYOBUHAMHU, L0 HAAXOIATH 13 IPYHTY Ta JOOPUB.
3acTocyBaHHSI PpI3HUX CHCTEM YJIOOpPEHHS CYTTE€BO BIUIMBA€E Ha TEMIHU
BETE€TaTUBHOTO PO3BUTKY, MOP(DOJIOTIUHI XapaKTEPUCTUKHU Ta (i310JOTTYHUN CTaH
POCJIHH.

[Tin BIIMBOM MiHEpPaJIbHUX JTOOPHUB CIOCTEPITAETHCS TPHUCKOPECHHS (has3u
CXOJIiB, aKTHBI3amisi pPoCTy cTebia Ta JIMCTS, 30UIBIICHHS ILIONI JIMCTKOBOI
MOBEPXHI, MO CIPHUSE MIABUIIECHHIO (POTOCHHTETUYHOI aKTHUBHOCTI. KomruiekcHe
BHECEHHS MaKpoO- 1 MIKPOEJIEMEHTIB TOKPAIIlye PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMHU, 1110
3a0e3neuye Kpalle 3aCBOEHHS MOKUBHUX PEYOBHH 1 BOJIH.

VY cucremax ynoOpeHHs 3 ONTUMaIbHUM 0allaHCOM a30Ty, pocopy Ta Kaito
POCIIMHU JTOCATAIOTh MAKCUMaIbHOI BUCOTH, TOBIIMHU CTe0JIa Ta TIIOMI JIUCTS, 110
MO3UTUBHO BIUIMBAE Ha popMyBaHHs Bpokaro. HepocratHe abo HagMipHE BHECEHHS
J00pUB MOXKE YIOBUIBHUTH PO3BUTOK, 3HU3UTH CTIMKICTh IO CTPECIB 1 XBOPOO.

3riIHO 3 JaHWUMU 3 JIiTepaTypH, y nepioa Bix 15 mo 21 gus micis mosiBu 2-3
map CHpaBXKHIX JHUCTKIB, POCIMHM JocsiratoTh Bucotu 10-12 cm. Hamepemomni
(bopMyBaHHS KOIIMKIB, TPUOJIU3HO Yepe3 35—55 IHIB MiCIs CXO/iB, BUCOTA POCITHH
cTaHoBUTH Onm3bko 40—50 % Big MakcumainbHOI. HalliHTeHCUBHIIIHMI picT cTeba
BiJIOYBa€ThCS B MPOMDKKY BiJ IMOYaTKy (opMyBaHHS KOMIMKIB A0 a3y IBITIHHS,
o TpuBae 6ym3bko 15-25 nHiB. Llei nepiog € KPpUTUUHO BAXKIUBUM JIJIS1 PO3BUTKY
POCIIUH 1 iX MPOAYKTUBHOCTI [22].

Bucora pocnuH Mae BenuKe 3HA4YeHHs sl 3a0e3MeYeHHs ONTHUMAalIbHOTO
OCBITJIEHHSI COHSAIHUKY. [Ipy rycTux mociBax HeIOCTaTHIM JIOCTYII CBITJIa MOXKE
BHUKJIMKATH BUTATYBaHHS POCIIMH Y TIONTYKaX COHSYHOTO CBITJIA, IO MPU3BOIUTH 10
TOHKOCTI cTe0J1a 1 MABUIIY€E PU3UK BUJISITAHHS ITi]] BIUIMBOM BITpPY. Y TaKUX yMOBax
POCIMHU CTalOTh OUIBII BPa3IWBUMHU, IO HETATUBHO BIUIMBAE HA iX CTIHKICTH 1

BpOXKalHiCTh. ToMy Juisi 3amoOiraHHs IMX MPOOJieM BaXKJIUBO JOTPUMYBATHUCS
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ONTHMAJILHUX HOPM BHUCIBY Ta 3a0e3MeuyBaTH MPABWIBHUIN arpOTEXHIYHAN JTOTIIS
[25].

@DeHOIOTIYHI CIMOCTEPEKEHHS CBIAYaTh, MO0 3PICT COHSANIHUKY 3HAYHOIO
MIPOIO 3aJI€KUTh BiJl TOTOJHUX YMOB IIPOTATOM Beretailii. Temmneparypa, BOJIOTICTh
Ta OCBITJICHHS BIIIrPaOTh KJIFOYOBY POJIb Y POCTI Ta pO3BUTKY pociinH. Kpim Toro,
MIHEpaJbHE >KUBIICHHS € HAJ3BUYAHO BAXKJIMBUM YUHHUKOM, OCKUIbKU
30aJlaHCOBaHE HAJXOKEHHS MaKpO- 1 MIKPOCJIIEMEHTIB BIUIMBA€E Ha (hi310JI0TTUHI
MpoI1iecH, Taki K GorocuHTe3 1 BojgonoriuHaHHsa. OnTumiszailis [UX YMOB MOXE

CYTT€BO MIJBULIUTH BPOKAUHICTD 1 SIKICTh MPOAYKLIi COHAWHUKY (puc. 3.1).

N120P90 K90

NSOP60K60

bes nobpus

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

m CyniaHo M [paHaTa

3.1 Bucoma conawnuxy 3anexicno yooopeunsn ¢ ymoeax I1IT
«Cmapooopozuncovxke» Kopocmencovxozo paitony Kumomupcokoi oonracmi

PocnuHu COHSITHUKY Aocsrand HaWOUIBIIIOT BUCOTH caMe TiJ] yac IBITIHHS,
30kpeMa, riopua CyniaHo Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi pICT OyB YHNOBLIbHEHUM,
BHCOTa POCIMH cTaHoBWia 125 cM no ¢dasm 1BiTiHHA. JIucTkoBa moBepxHs Oyna
oOMexeHa, 110 3HWKYBaJO (POTOCUHTETUYHY aKTUBHICTb.

[Tpu HopMi NooPeoKeo criocTepiranocs nomiTHe 3011bIIEHHS BUCOTH 110 165 cM,
MOCHUJIEHE HApOUIYBAaHHSA JIUCTS Ta KOPEHEBOI CUCTEMH. Lle cripusiyio moKpalieHHIo
pOCTy ¥ (popMYBaHHIO MOTEHITIATY BPOXKAIO.

Buecenns Hopmu Njz0PooKgy 3a0e3medyBano MakcHMalbHHI pICT, BHUCOTa

pocnun nocsrana 180 cm. Ilpu npomy GopmyBaacs rycriiia JMCTKOBA MOBEPXHS,
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110 TOKPAIIlyBaJiO 32CBOEHHS CBITJIA 1 MOKUBHUX PEYOBHH. TakKUM YMHOM, JOOpUBa
3HAYHO CHPHUSIIOTH POCTY COHSIITHUKY, ITiIBUIYIOYN HOTO MPOAYKTUBHICTD.

[Tpu BupomyBanHi ribpuay ['panata y Bapianti 6€3 100pUB POCIUHU JTOCSATAIN
BUCOTH 115 cM, po3BUTOK OyB MOBUIHHIIINM, OCOOJIMBO B paHHi (a3u.

[Tpu HOpMI ynoOpenHs NooPgKeo BucoTa pociua 301ab11yBanacs 10 155 cm, a
pPO3BUTOK OyB OUIBIN 30aJJaHCOBAHUM, IO CBIAYUTH MPO XOPOITY aTalTUBHICTH
riopuaa.

Buecenns Bucokoi HopMH Njz0P9oKog crpusiio mopanbpiiomy 30UTbIIEHHIO
BUcOTH 110 170 cM, mpoTe mpupicT OYB MEHII 3HAYHUM y MOpiBHAHHI 3 CyIiaHo, 1110
BKa3ye Ha OLIBII MOMIPHY PEaKIIito Ti0pH/1a Ha HAJIUINOK TTOKHUBHUX PEYOBHH.

OTtxe, Ti06pua CymiaHo OUTBII YYTIMBUH 10 TABUIIICHUX HOPM Y0OpEHHS, 1110
3a0e3medyye MakCUMaJbHUW PICT 1 PO3BUTOK TNPU BHECEHHI BEITUKOI KUIBKOCTI
MiHepaJIbHUX pedoBHH. ['10pun ['panara kpaie aganTyeTbes 10 CEPENHIX HOPM
JKUBJICHHS 1 JIEMOHCTPY€E CTaOUIbHMI PICT HaBITh 3a MOMIPHOT'O YAOOPEHHS, IO
poOUTH HOro OUIBII YHIBEPCAIBHUM JIS PI3HUX arpOKJIIMaTUYHUX YMOB.

OntumasibHa cucTeMa yaoOpeHHs s 000x riOpumiB — NogPeoKeo, 1110

3abe3reuye OalaHC MK MPOJYKTUBHICTIO 1 BUTpAaTaMu Ha J0OpHUBa.

3.2 Il;1o1ma JIMCTOBOI MOBEPXHi COHSINIHUKY B 32JI€KHOCTI BiJl BHeCEHHS

n00puB

[1roma JUCTKOBOI MOBEPXHI € OAHUM 13 KIHOYOBUX MOPGHO0Ghi310I0TTYHUX
MOKA3HUKIB, 1110 BU3HAYAIOTh (POTOCMHTETUYHUIN MMOTEHITIaJl POCTUHU Ta ii 3/1aTHICTh
70 HakomuueHHs Oiomacu 1 (opmyBaHHs Bpoxkaro. OcoOJHUBO BaXXITUBUM € Il
MOKa3HUK Yy (a3y UBITIHHA, KOJIU (POPMYIOTHCA 3€pHA 1 POCIMHA MAKCHUMAaJbHO
noTpedye eHeprii Ta NOKUBHUX PEUOBHH [34].

Y a3y UBITIHHSA JHUCTKU BUKOHYIOTh (YHKIIII0O OCHOBHOIO JIKepena
(OTOCHHTETUYHOT'0 ACUMUTATY, 1110 OCTAa4Ya€ MOKUBHI PEUOBUHU 17151 GOPMYyBaHHS

BpOkaro. MakcuMajbHa INIOIIAa JIMCTKOBOI MOBEPXHI y IIeH Iepioj 3abe3meduye
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ONTUMAaJbHE TOTJIMHAHHS CBITJA 1 BUCOKY IHTEHCUBHICTh (POTOCHUHTE3Y, LIO €
KPUTHUYHUM (PAKTOPOM JJIs 301IBIIEHHS TPOAYKTUBHOCT] POCIIMHHU.

3a pe3ynbTatamMu JOCIIHKEHb, IUIOIIA JIUCTKOBOI MOBEPXHI y a3y IBITIHHS
y riopuay CymniaHo 3anuiiaiach OUTbIION, HIXK y riOpuny ['panara, mo CBiIYUTH
PO Kpally JIMCTKOBY Macy Ta ()OTOCHHTETHYHY 3JAaTHICTh B KPUTHUHUN TEPioj
dbopmyBaHHS Bpokaro. ['10puu, sIKi OTpUMYBAIH IMKUBIEHHS Y HOpMI N 20P9oKoo,
JEMOHCTPYBAJIM 3HAYHE 30UIbIIEHHS IUIONII JIMCTKOBOI MOBEPXHI, IO CIPHSIIO
OuThbII €(PEeKTUBHOMY TMOTJIMHAHHIO CBITJIa 1 TOKpPAIIEHHIO 3arajibHOTO POCTY
pociauH. BapTo Takok BpaxoByBaTH, IO PEaKIlisi Ha yIOOPEHHS MOXE CYTTEBO
BIAPI3HATHUCS MK PI3HUMU TiOpHIaMu, TOMY MiA0ip ONTHUMAaIbHOI HOPMH JOOPHB
NOBHHEH 0a3yBaTucsi Ha cHeruIYHUX BJIACTUBOCTIX TiOpHAy Ta YyMOBax
BUPOIIYBaHHS.

Pe3ynpTaTi Hammx AOCHIKEHb MOKa3aju, MO0 IJIONIA JTMCTKOBOI MOBEPXHI
ICTOTHO BapitoBajacs sIK 3aJeKHO BiJ TOpPUAY, Tak 1 BiJ piBHS BHECEHHS JOOPHUB
(puc. 3.2). lleit moka3HUK OyB TICHO TOB’S3aHHUM 13 COPTOBUMHU OCOOJMBOCTIMU
pociuH. 3okpema, Tiopun CymiaHo ¢GopMmyBaB HAWOLIBIIY IUIONIY JHUCTKOBOL
MOBEPXHI cepel JOCTIKYBAaHUX T10PUIIB.

Yno6penns y HopMi Ni20Poy Koo, B TOpIBHAHHI 3 KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM,
MPUBOJMIO JO 3POCTAHHS IUIOII JUCTKOBOI MOBEpXHi. Y a3y UBITIHHS AaHUN
MOKA3HMK Yy JAHOro TiOpuAy 3pOCTaB Ha 6,3 THCAY METPiB’> Ha TeKTap, SKHi

OPiBHIOBABCSA 3 HEYJOOPEHHUM BapiaHTOM i ckiiagas 37,5 THCSd METpiB? Ha TeKTap.
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Puc.3.2 Ilhowyi nucmosoi nogepxui 2iopudie COHAUWHUKA 8IOHOCHO YOOOPEHHA 8
ymoeax Il «Cmapooopozuncekey

Sxmo mnopiBHOBaTH TiOpua ['paHara, TO TUIONIa JIMCTKOBOI TOBEPXHI
migBUIIMIACS Ha 3,3 THCSY METPiB® KBaJpaTHUX Ha rexTap, 3400yBinu 32,9 THcY
METpiB’ KBaJ[paTHUX Ha TeKrap. 30UIbIIEHHS 103 J00PHMB HAPOLIYBAIO ILIOLIY
JUCTKOBOT TOBEPXH1 BIJIHOCHO KOHTPOJILHOT'O BapiaHTy.

3MEHILIeHHs IOl JIMCTKOBOI MOBEPXHI y (ha3y UBITIHHS MOPIBHSHO 3
BEreTaTUBHUMHU (pazaMu BiIOyBaeTbCd uepe3 MPUPOJHE CTapiHHA 1 OnajgaHHsS
NESKUX HWXKHIX JIMCTKIB, mpore y riopuny CymniaHo 1el nporec NpoXoauTh
MOBUIbHINIE, 10 JO3BOJSIE  POCIAWHI  JOBHIE  MIATPUMYBATH  BHCOKHM
(OTOCMHTETUYHHUIN ITOTEHITIaN.

30epeskeHHsT OUIBIIOT TUTOMII JIMCTKOBOI TOBEpXHI y ¢a3y UBITIHHA €
BAXJIMBOIO TI€PEBArol0, OCKUIbKU 3a0e3ledyye TPUBAIIMINNA TMepioj] aKTUBHOTO
dboTocuHTE3y, 110 OE3MOCEepeIHhO BIUIMBAE Ha (hOpMYyBaHHS OLIBIIOI KUIBKOCTI 1
SKOCT1 3epHa. lle Moke OyTH OJHIEIO 3 NMPUYMH BHINOI BPOXKAWHOCTI T10OpUIY
Cymiano y nopiBHsiHHI 3 ['paHoTo10.

Takox OyJ10 BIIMIYEHO, 11O 13 30UIBILIEHHSIM HOPMU TO0PHB IJIOMIA JTUCTKOBOI
MOBEPXHI 3pOCTaa, Mo MiATBEPIKY€E MOZUTHBHUMN BIUTHB ONTUMATHHOTO KUBIICHHS
Ha PO3BUTOK BereTaTuBHOI Macu. [Ipore peakmis ridOpuay CyniaHo Ha TiABUIIEH]
HOpMHU JOOpUB Oyiia OLIBII BUPAKEHOIO, 110 € BAXIUBUM (AKTOPOM JIJisi BUOOPY
riOpuy miJl IHNTEHCUBHI TEXHOJIOT1i BUPOIILYBAHHS.

OTxe, onTUMAIBHUHN BUOIp T1OPUIY Ta HOPMHU TOOPUB MOBUHEH Oa3yBaTHUCS Ha
BpaxyBaHHI COPTOBUX OCOOJIMBOCTEN POCIIMH Ta KOHKPETHUX arpOTEXHIYHUX YMOB,
IO JO03BOJINTH MAaKCHUMI3YBaTH IUIONLY JMCTKOBOI MOBEPXHI, (POTOCUHTETUYHUI

MOTEHI[1al 1, BIAMOBIAHO, BPOXKAUHICTb.

3.3 3anexcHicmos CMpPYKmypu 6poicaro 6i0 yooopeHHs

[Toka3HUKY CTPYKTYpH BPOKAI0 COHSIITHUKY 3aJIeXKaTh BI PIBHS YI0OpPEHHS Ta

BUOpaHOro riOpuay. 3acTOCyBaHHsS MiHEpalbHUX JOOpHMB BIUIMBAE Ha Takli
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napameTpH, K KUIbKICTh KOIIMKIB Ha POCIMHI, Maca HAaciHHS Ta 3arajbHa
BpOXalHICTh. ['10puaN MOXKYTh pearyBaTu Mo-pi3HOMY Ha BHECEHHsI IOOpUB: AesK1
MOXXYTh JI€MOHCTPYBaTH 3HAYHE IMiJIBUIIEHHS MPOIYKTUBHOCTI, TOMI SK IHII —
MeHiIe. Lle makpeciroe BaXIIMBICTh ONTUMAIIBHOTO MiI00PY JOOPHUB BiJIMOBIIHO 0
cnienuiku TOpUAIB ISl TOCSTHEHHS MAaKCUMAaJIbHOTO BPOXKAI0.

YpokallHICTh COHSIIIHUKY BUPIIMIAIBHUM YWHOM 3aJIeKUTh Bl TaKUX
MOKa3HUKIB, ik Maca 1000 HaciHUH, AlaMeTp KOIIMKA Ta BUX1J HACIHHS 3 KOIIUKA.
3a HamuMmu jaocaipkeHHsMu 3 TiOpugamu Cymiano Ta ['paHaTta pi3HI HOpMU
BHECEHHsI JOOPUB 31rpajid Baromy pojib y OpMyBaHHI BU3HAYAJIbHUX CTPYKTYPHHUX
YaCTUH BpPOXKAI0, SIKI B pPE3yNbTaTi BIUIMBAIOTh HA MPOIYKTUBHICTH COHSIIHUKY

(puc.3.3).
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Puc. 3.3 Cmpykmypa yposcaro 3a1excHo 8i0 6HeceHHA 000pua,
cepeone 2023-2024 pp.

Y pociimKeHHI HaMU OILIHIOBABCA BIUIMB TPhOX HOPM YAOOPEHHS Ha Macy
1000 HacinuH ABOX riOpuiB coHsmHuKy. ['16pua CyniaHo B yMOBax BiICYTHOCTI
ynoopenHs (Ha KoHTpoJi) copmyBaB cepentio Macy 1000 HacinuH Ha piBHI 48 T,
ToAl SIK JJIs Ti06puxy I'panara 1ieit moka3HUK OyB HKYUM — 44 T, 1110 CBIAYHUTH PO
MEHILIUN NOTEHI1aJ]1 HACIHHEBOT'O MPUPOCTY 3a HECTaul MOXKUBHUX PEUOBUH.

[Ipu BHecenHi HOpMHU NooPsoKeo pi3HUIT B aOCOMIOTHUX 3HAYEHHSIX MacH
1000 HacinuH Mix ridOpuaamu ckinana 4 r Ha Kopucth CyliaHo, 110 TOBOPUTH PO

Kpamry 0a30By MpOAYKTHBHICTH LIbOTO TiOpuay, ne maca 1000 HacinuH Tibpumy
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Cymniano ctaHoBUTH 54 T, 110 Ha 12,5% OlLabIIe 32 KOHTPOJIb Ta MPU BUPOUTYBaHHI
riopuny I'panara — 50 1, 3poctanns Ha 13,6% MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM.

BinnocHuit mpupict macu B riopuny ['panara gemio Ouneiuii, Hixk y CymiaHo,
110 CBITYUTH NIPO BUCOKY PEAKTUBHICTH IIHOT'0 T1OpH/Ia HA TOMIpHE YA0OPEHHS.

[Ipy BHECEHHI MIABHINEHOI J03U MiHEpaIbHUX M00puB, a came Njx0P9oKogg
oOuJiBa T10pUIM MPOAEMOHCTPYBAIN MakCUMallbHUIM mipupicT Macu 1000 HaciHUH
3HOBY noka3zye riopun Cyniano 3 macoro 58 1, mo Ha 20,8% Oisblie 32 KOHTPOJIb.
Hemo Hmwx4ua Maca 1000 HaciHMH npu BHpoOIIyBaHHI copTy I'panara — 52 r, Ta
30uTbIIeHHS Ha 18,2% MOpIBHIHO 3 KOHTPOJIEM.

301bIICHHST MAaCH HACIHHS MPU BUCOKIN HOPMI YAOOPEHHS € CYyTTEBUM IS
000x ribpuais, npore Temn npupocty y CyrniaHO BUIIHM, 1O CBIIYUTH MPO HOro
OuTbIl BUpaXeHy TOTpedy B TMOXKUBHUX pPEYOBUHAX JUISL  JIOCSTHEHHS
MaKCHUMAaJIbHOT'O MPOIYKTUBHOT'O TIOTEHIIIANY.

Opnak, npupict ['paHaTu mpu BUCOKIA HOPMI JOOPUB TPOXHU 3HIKYETHCS
MOPIBHSHO 3 MPUPOCTOM IIPHU CEPENHIN HOpMI, IO MOKE BKa3yBaTH Ha HACUUYCHHS
pPOCIIMH TOXUBHUMHU pEYOBMHAMU a00 MOYATOK MNPOSIBY HEraTUBHUX €(EKTIB
HaJITTUIIKY.

Otxe, oOunBa TriOpuAM TMO3UTHBHO pEArylOTh Ha MIABUILEHHS HOPM
yAOOpEHHS, 10 MIATBEP/I)KYE BAXKIUBICTh ONTUMAJIBHOIO KUBJICHHS IS
MABUIICHHS SKICHUX XapaKTEePUCTHK HACIHHS.

['opun Cymiano mae Bumy macy 1000 HaciHUH y BCIX pexuMax ynoOpeHHS,
M0 CBIAYUTH MPO WOro OUIBIIMKA TOTEHIal SK SKICHOI ONIMHOI KYyJIbTYpH.
BincorkoBuii nmpupict Mmacu 1000 HaciHWH TIpH cepeaHii HopMi 100puB y ['panatu
Jenio OUThIIMKM, IO MOXE CBIAYMTH IMPO Kpally aJalTHBHICTh O IMOMIPHOTO
ynoopeHHs. Bucoka Hopma ymoOpeHHs1 3a0e3redye MaKCUMaTbHHA MPHUPICT AJIS
o0ox riopuaiB, aje Moaajgblie MIABULIEHHS 103 JOOpPUB MOTpeOye 0O0EpEKHOCTI
4yepe3 MOXKIIUBICTh HETaTUBHOTO BIUIMBY Ha POCIIHHHU.

Jlns  JOCATHEHHS  ONTHMAaibHOI  MPOJYKTHUBHOCTI  PEKOMEHIYETHCS
3aCTOCOBYBATH cepefaHio HopMy ymoOpeHHs NooPsoKeo, sika 3abe3neuye nodpuii

OayaHCc MI>K EKOHOMIYHICTIO Ta SIKICTIO MPOYKITIi.
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3.4 BnuiuB MiHepaJIbHOI0 KMBJICHHSI HA BPOXKAWHICTh riopuaiB
COHSIIITHUKY

OnTumManbHUR PICT 1 PO3BUTOK POCJIMH MiJl Yac BEreTallii, a TaKoXX BHUCOKa
BPOKaHICTh COPTIB KapTOIUIl B YMOBaX CUIBCHKOTOCIOIAPCHKOI0 BUPOOHUIITBA
3aJieXxaTh BiJl KOMIUIEKCY YMHHUKIB. OJIHUM 13 KIIFOUOBUX € PiBEHb 3a0€3MEeYeHOCTI
IPYHTY MiHepadbHUMH A00puBamu. ParlioHanbHEe BHECEHHS €JIE€MEHTIB >KUBJICHHS
JI03BOJISIE CTBOPUTH ONTHUMAaJIbHI YMOBH Jii (POPMYBaHHS BpPOXKAIO, 3MEHIIUTH
CTPECOBl HaBAHTAXKEHHS Ha POCIMHU Ta MIABUIIUTH iX CTIMKICTh 10 a0l0TUYHUX
(akTOpiB, 1110, CBOEK UEProw, CHPUSIE OCATHEHHIO BHUCOKHMX ITOKa3HUKIB
NPOAYKTUBHOCTI KynbTypu [11].

Hamri mocnimkeHHs MOKa3alid, 10 HalBUIN MOKa3HUKU BPOXKaHHOCTI Oynu
JOCSATHYTI 3aBASKUA TOETHAHHIO CIPUATIUBUX arpoMETEOpOJIOTIYHMX YMOB Ta
30a51aHCOBAaHOT O MIHEPaIHHOTO YKUBJICHHS. 3okpema, ONTUMAaJIbHUN
TEMIIEpaTypHUN PEKUM, JOCTATHS KUJIBKICTh BOJIOTH y KPUTWUYHI (pa3u PO3BUTKY
POCIIMH Ta CBO€YaCHE BHECEHHsI JOOPUB CIPHUSIIM aKTUBHOMY POCTY Ta PO3BUTKY
coptiB Cymiano Ta I'panata. Bucoka e(eKTUBHICTH yHOOpPEHHS OCOOJIUBO
nposiBUjiacs |y BapiaHTi 13 BHeCeHHSIM NixoPooKgg, me Oyno 3adikcoBano

MaKCHUMaJbHI MPUPOCTH BpOKaHOCTI (puc.3.4).

YpoxaiHIiCTh TiIOpUAIB COHSIIIHUKA 3aJI€KHO
yA0OpeHHs, T/Ta

w

N

=

KoHTponb (6e3 nobpus) N90P60K60 N120P90K90

B CyniaHo (t/ra) ® paHarTa (T/ra)

Puc.3.4 Bnaue yooopenns na epoxcait 2iopuodie cOHAWHUKY, M/2a
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PesynbTaT  mocHipkKeHb  3acBIAYMIIM  TIO3UTUBHUKA  BIUIMB  BHECEHHS
MiHEpaJbHUX AOOPUB Ha MPOIYKTUBHICTH 000X TOpUAIB COHSIIHUKY MOPIBHSHO 3
KoHTposeM (6e3 no6puB). 3a BapiaHTy NooPsoKeo BpoxkaitHicTs riopumy Cymiano
3pocina 3 2,85 1/ra no 3,20 1/ra, mo cranoBuTh npupict Ha 0,35 T/ra a6o 12,28%.
Cxo’ka TeHJIeHIIIsI criocTepiraiach 1y riopuna ['panara, e BpoKailHICTh 3pociia 3
2,70 t/ra no 3,00 1/ra (+0,30 1/ra, a6o 11,11%).

31 30UTBIIEHHSIM 1031 MIHEPAJIBHOTO >KUBIEHHS 10 Ni20P9oKog edhexTuBHICT
yaoOpeHHs 11e 3pociia. Y 1[bOMY BapiaHTI BpoxaitHicTh riopuaa CyiiaHo gocsria
3,60 1/ra, mo Ha 0,75 1/ra abo 26,32% Oinbliie MOPIBHSIHO 3 KOHTpoJeM. Y ridopuaa
['panara 3a Ti€i  A03u 1OOPHUB ypOoKalHICTh cTaHOBMIA 3,25 T/ra, mo Ha 0,55 T/ra
a60 20,37% nepeBuIye KOHTPOJIbHHUI TTOKa3HUK.

[TopiBHSUIIBHUE aHaMI3 JEMOHCTPYE BHINY 4YyTIUBICTH riOpuny CyniaHo Ha
MiHEpaJibHe >KHMBJICHHS. Tak, mpu 3poctaHHi HOpMH A00puB 3 NooPeoKeo m0
N120P90Koo, mpupict BposkaitHOCTI 11 IbOT'0 T10pH1a cTaHOBUB A0aTKoB1 0,40 T/Ta,
Toal sik st ribpuna ['panara — nuie 0,25 1/ra. Lle cBiquuTh Npo BUILY aJalTUBHY
3natHicTh CyniaHo A0 1HTEeHCH]IKalli arpoTeXHIYHUX 3aXOAIB, 30KpeMa o
M1JIBUILIEHUX HOPM MIHEPAJIbHOT'O KUBJICHHS.

BapTo 3a3HaunTH, 110 3a BCiX BapiaHTIB yIOOpEHHs CIOocTepiraigacs CTiika
MO3UTHUBHA peakilis 000X TiOpHIIB HAa BHECEHHsS J0OpWB, OJHAK a0OCONIOTHI
3HAUEHHS BPOXKAMHOCTI, @ TAKOX TEMMU ii MPUPOCTY, CBIAYATh MPO TCHETHYHI
0COOJIMBOCTI TIOpPUAIB y 3aCBOEHHI €JEMEHTIB >KHBJICHHS. lle € BaxkinBoro
XapaKTEPUCTUKOIO TIPU BUOOP1 COPTIB JIJIsi IHTEHCUBHOT'O BUPOIIYBaHHS, OCOOJIUBO
B YMOBax OOMEXKEHHMX pecypciB a00 HEOOXIAHOCTI JOCATHEHHS MAaKCHUMaJIbHOTO
€KOHOMIYHOI0 €eKTy BiJ yI0OpEHHS.

BucHoBkwu.

1. BHeceHHs MiHEpalbHHUX JOOPUB MO3UTHUBHO BIUIMBAE HA BPOXKANHICTH 000X
JOCTIKYBaHUX T1OPHIIB COHAIITHUKY.

2. MakcumalibHi MOKa3HUKHU BPOKAUHOCTI OCATHYTO TIPU HOPMI N120PgKoy.
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I'opung CyniaHo MNPOJEMOHCTPYBaB BHILY €(QEKTUBHICTH BUKOPHUCTAHHS
MIHEPaJIbHOTO KUBJICHHS, MMOPIBHSIHO 3 riOpuaoM ['panara, 1o cBiAUMTH MPO HOro
MEPCIIEKTUBHICTD JIJIsl IHTEHCUBHOT'O BUPOIITYBAaHHSI.

3. OnTumizailisi HOpM MiHEPAJILHOTO KUBJICHHS TOBUHHA BPaXOBYBaTH COPTOBY

cnenu@iky Ta eKOHOMIYHY JOIUIBHICTh 3aCTOCYBaHHS JOOPUB.

3.5 Bnaue MinepanvHo2o Hcue1eHHA HA AKICMb 2i0pUOie COHAMWHUKY

O1iHKa SKICHUX TOKa3HUKIB HACIHHS COHSIIHUKY € BaXKJIMBOIO CKJIaJIOBOIO
npu BUOOP1 riOpUIy, OCKUIBKH BiJl HUX 3aJ€KUTh CHOXKHBYA I[IHHICTh Ta PUHKOBA
KOHKYPEHTOCTIPOMO>KHICTh MPOTYKIIIi.

OkpiM KUIbKICHUX MOKAa3HUKIB ypOXKaMHOCTI, MIHEpaJIbHE >KUBIICHHS Mae
ICTOTHHM BIUIMB 1 Ha SAKICHI XapaKTEPUCTHKU MPOAYKINi, 30KpeMa y KYyJIbTYpi
coHsIHMKY. [IpaBusbHe 30anMaHCyBaHHsS €JIEMEHTIB >KUBIICHHS, OCOOJMBO a30Ty,
dochopy Ta kaito, cupusie GOpMyBaHHIO MOBHOI[IHHOTO HACIHHS, MOKPAICHHIO
OJIIMHOCTI, @ TAKOK MIJBHUILEHHIO BMICTY O10JI0MYHO aKTUBHUX PEYOBUH.

VY pe3ynbTari HalKUX AOCHIKEHb BCTAHOBIICHO, 1[0 BHECEHHSI MiHEpAIbHUX
n06puB crpusiio 36utpieHH0 Macu 1000 HaciHUH, MOKPAIICHHIO BUPIBHSIHOCTI
HACIHHS Ta I1IBUINECHHIO OJIIMHOCTI. HalBUIII MTOKa3HUKH SKOCT1 CIIOCTEPIraanuch 3a
YMOB ONTHUMAJBLHOI'O MIHEPAIBHOTO KUBJICHHS (BapiaHT Ni20PooKop), Komu
CIOCTEpITaiocs HE JIMIIe 3pOCTaHHS BpOXKAMHOCTI, ane W MOKpalieHHs
TEXHOJIOTTYHUX MOKA3HUKIB, BAXJIMBUX JIJISl IEPEPOOKH.

30KpeMa, BHECEHHSA a30Ty B MeXaxX arpOHOMIYHO OOIPYHTOBAaHUX HOPM
COPHSUIO AKTUBHOMY CHHTE3y OUIKIB Ta (EepMEeHTIB, fKi OepyTh y4acTb Yy
¢opMyBaHHI HaCiHHSA, BOJHOYAC HAJUIUIITIKOBE a30THE KUBJICHHS MOTJIO 3HIKYBATH
BMICT OJIi1, IITO CBITYMTH TIPO HEOOXIAHICTH PETEIHLHOTO KOHTPOJIIO 32 PIBHEM a30Ty.
dochop, y CBOIO uepry, MO3UTHBHO BIUIMBAaB HAa (HOPMYyBaHHS TEHEPATUBHHX
oprasiB, 3a0e3meuyloun pPIBHOMIpPHE 3alWjIeHHS W HaJIWB HACIHHA, a Kalliii — Ha
HAKOMUYEHHS JKUPY B HACIHHI Ta MIJBUINEHHS CTIAKOCTI JI0 CTPECIB, BKJIIOYHO 3

IMOCYXOI0.
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['6pun Cyniano XxapakTepu3y€eThCsi BACOKUM BMICTOM 0J1ii — 710 S0-52 %, nipu
IIbOMY OJICTHOBOi KHCIIOTH MICTUTh ToHam 85 %, IO BIAHOCHTH WOTro 0
Bucokooineitnux (HTS) riopuais. 3aBasku nbomy HacinHg CyrniaHO Ma€ MOKpaIieHi
TEXHOJIOT1YHI BJIACTHUBOCTI I TEPEpOOKH Ta IMMJABHUINEHY CTIMKICTh OJii 10
OKHCJICHHS, 1110 301IbIIY€E TEPMiH 30€piraHHsa rOTOBOI MPOIYKIIIi.

Hacinns ['panara HanexuTh 10 JT1HOJEBUX T10pUIIB 3 OMIHHICTIO HA PiBHI 48
— 51 %. BmicT 071€iHOBOi KMCJIOTH B HhOMY 3HAYHO HIKUWM, 110 BU3HAYAE OUIBII
KJITACHYHUI TUTI OJTi1, III0 BUKOPUCTOBYETHCS MEPEBAYKHO ISl XapUOBHUX Ta KOPMOBHX
mied. HesBaxaroun Ha 1€, ['paHata Mae cTaOUIbHI SIKICHI MOKa3HUKH, SIKI
3a0€3MeuyI0Th XOPOITY BUXIHICTh OJIii Ta BIAMOBIIHICTh CTaHIAPTaM SKOCTI.

Kpim Toro, o6uaBa riopuau 1eMOHCTPYIOTh BUCOKI TOKa3HUKH 3a Baroro 1000
HACIHHMH — III0 CBIYUTH IIPO XOPOIIY IIUIHHICTh HACIHHS 1 MOTEHIAJI JJIsl BUCOKOT
BPOXKaWHOCTI.

[TopiBHSIHHS SIKICHUX TOKa3HUKIB CBIAYMTH, 110 T10pua CyliaHo € KpauuMm
BUOOPOM J1JIs1 BUPOOHUIITBA OJIIi 3 MiABUIIEHUM BMICTOM OJIETHOBOI KHCJIOTH, IO
KOPHCTYETHCS TIOMMMTOM Ha PUHKY Yepe3 CBOI KOPHUCHI BIACTUBOCTI Ta MOKPAIICHY
ctabuipHICTh. [10pua ['panara miAXoguTh [JJIsi BUPOOHUIITBA  KJIACHYHOI
COHALITHUKOBOI OMi1 1 MOXe OyTH OUIBIN YHIBEpCAJbHUM MJIA PI3HUX HAMpSMKIB
BUKOPHUCTAHHSI.

OmHUM 13 KIIFOYOBUX MOKA3HUKIB SKOCTI COHSIIIHUKY SIK OJIHHOT KYyJIbTYpPH €
BMICT CHUPOI OJii B HACiHHI, KM 3HAYHOIO MIPOIO 3QJICKUTH SIK BlJ] TEHETUYHHUX
0CcOOMBOCTEM TiOpUIy, TaKk 1 BIJ YMOB MiHEpPaJIbHOI'O >KMBJIEHHA. Y XOi
JOCJIJDKEHb BUSBJICHO, IO 00MABa BHBYeH1 TiOpuau — I'panara ta CymiaHo —
NO3UTUBHO pearyBajd Ha BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JOOpPHUB, MPOTE IHTEHCHUBHICTh

i€l peakilii Mana coprocnernudiuamii xapaxkrep (puc.3.5 ).
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BwmicT oJ1ii B riOpugax COHAIHUKY, %o
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Puc. 3.5 Bmicm onii ¢ 2iopudax cOHAUWHUKY 8 3A71eHCHOCMI 8i0 cucmemu

yooopennsa, %

Y xoHTpoNbHOMY BapiaHTi (6€3 moOpuB) BMICT OJii B HACiHHI TiOpHIy
I'panama cranoBuB 43%, Toni sik y riopuny Cymiano — 45%, 110 CBITYUTH MPO
BUIIMA BUXIIHUH PIBEHb OJIWHOCTI OCTAHHBOrO. I3 TMIABHUIEHHSIM 03U
MIHEPAJIBHOTO KUBJIEHHS CIIOCTEPIrajiocs CUCTEMaTUYHE 3POCTAaHHS IbOTO
MOKA3HMKA.

3a ymoB BHeceHHs n00puB y HOpMI NooPsoKeo, BmicT omii y ['panatu
migBuimuBcea 10 47% (+4% y abcomoTHOMYy 3HadeHH1, ado +9,30% BiTHOCHO
KOHTpou0), a y Cymiano — 10 50% (+5%, a6o +11,11% BignoBinHO).

MaxkcuManbHi 3Ha4eHHS BMICTY ofiii Oynu 3adikcoBaHi MpU 3aCTOCYBaHHI
moBHOT 1031 100puB (N120P90Koo): 53% y ribpuna I'panara (+10%, abo +23,26%) 1
55% y riopuma Cymiano (+10%, abo +22,22%). Ilpu mpomMy B ycCiX BapiaHTax
ynobpenns Ti0pua CyniaHo JEMOHCTPYBaB CTIiMKy mepeBary 3a aOCONIOTHUM
piBHEM ouiitHOCT1 Ha 2—3%, 110 CBIIUMTD MPO WOTr0 BUIIUN I€HETUYHUM MOTEHITIaT
110/10 HAKOMTMYEHHS KUPY B HACIHHI.

TakuM YMHOM, BCTAHOBJIEHO, I11O:

- BHECEHHS MiHepaJlbHUX AOOPUB MO3UTHMBHO BIUIMBAE HA OJNIMHICTH T1OpHUiB

COHSIIITHHUKY, HE3AJICIKHO BiJ] 1X TIOXOKEHHS;
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- 116pun Cyniano mae cTabUIBHO BUIIMI BMICT OJIii MOPIBHAHO 3 T10OpUAOM
I'panama B ycix BapiaHTaxX MiHEPAJILHOTO KUBJICHHS;
- HaWOLIBIIMHI MPUPICT BMICTY OJIiT OTPUMAHO MPHU 3aCTOCYBAHHI TOBHOT HOPMH
100puB (N120P90Ko), 1110 BKa3ye Ha TOIUIbHICTE BUKOPUCTAHHS IT1IBUIIIEHUX
7103 yIOOPEHHS Y TEXHOJIOT1SIX IHTEHCUBHOI'O BUPOIIYBAHHS COHSIIIHUKY.
BceranoBneno, 1o 30aiaHcoBaHe BHECEHHS MIHEPAJIbHUX TOOPUB, OCOOIUBO
13 BpaxyBaHHSIM BHUCOKOI JI03U KaJlll0 Ta JAOCTATHbOTO PiBHA (ocdopy, crpusie
MaKCMMaJbHOMY HAKOMHYEHHIO OJIii B HACIHHI COHSIIHUKY, OJIHOYAaCHO 3
OiABUIIEHHSAM ypokaHOCTI. Lle € BaXJMBUM arpOTE€XHIYHHMM HNPUHAOMOM Y

BUPOOHUITBI OJ1HHOI CHPOBUHU BUCOKOT SIKOCTI.

3. 6 Bniug minepanvno2o HcueieHHa ma cCOpmosux 0codiusocmeit Ha

E€KOHOMIYHY e(heKmUBHICMb UPOULYEAHHA COHAUIHUKY

ExoHoMmiuHa e(EeKTUBHICTb BHUPOILYBAaHHS COHSIIHUKY 3HAYHOK MIPOIO
BU3HAYAETHCA MOEAHAHHAM arpOTEXHIYHUX 3aXO0/(1B Ta COPTOBOI MOIITUKH, 30KpeMa
— pIBHEM MIHEPAJIbHOrO XHUBJEHHS Ta BUOOpoMm riOpunay. Hami mocmikeHHs
nokasajm, 110 30ajaHcoBaHe BHECEHHS TI0OpUB Yy MOEIHAHHI 3 TIOpUIOM, 3AaTHUM
peanizyBaTu CBiif TMOTEHIiaJl B yMoBaX IHTeHcH(iKallii, 3abe3neuye HalBHILI
MOKA3HUKHU MIPOYKTUBHOCTI i peHTa0EIbHOCTI.

Po3paxyHku ekoHOMIYHOT €EeKTUBHOCTI 3aCBIIYMIIM, IO TIPU BUPOITYyBaHHI
riopuny CymiaHo 3 BHeCEHHSIM Ja00puB y HOpMi NizoP9oKgg, Oyno mocsrayTo
HaWBUIIOTO YHUCTOTO MPUOYTKY Ta PIBHA pPEHTA0EIbHOCTI, IO 3YMOBJIIEHO
MO€AHAHHSAM BUCOKOT BpoxaiHOCTI (10 3,60 T/ra) 1 MakCUManbHOI OJ1HHOCTI (55%).

['Opua I'panata, Xo4 1 MOKa3aB HWXK4Yl pPE3yJbTaTH 3a BPOXKAWHICTIO W
OJIIAHICTIO, JEMOHCTPYBaB CTa0iIbHI TMOKa3HUKH EKOHOMIYHOI €(EeKTUBHOCTI,
0co0yMBO y BapiaHTi 3 HOpMOIO NooPsoKeo, 1€ 3aTpaTu Ha 1o6puBa Oyl MEHIITUMH,

a MPUPICT ypoKaro Ta OJIMHOCTI 3a0e3MeuyBaB MPUUHATHUIN PIBEHb TPHUOYTKOBOCTI.
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3a po3paxyHKaMH €KOHOMIYHOI €()EeKTUBHOCTI BIAMITUMO, IO HaWKpaliuMu
MOKa3HUKaMU €KOHOMIYHOT eekTuBHOCTI € Ti06pua Cymiano (tadm. 3.1).
Tabm. 3.1
BnuinB HOpPM 100pMB HA MOKA3HMKH €KOHOMIYHO e(peKTHUBHOCTI ridpuaiB

COHAILIHMKY, cepeane 2023 — 2024 pp.
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be3 nobpus 2,70 54000 22000 32000 1,45

I'panata NooPsoKso 3,00 60000 32980 | 27020 0,82
Ni120P90Koo 3,25 65000 34520 | 30480 0,88

Bes 106puB 2,85 57000 22000 | 35000 1,59

Cyniano NooPsoKso 3,20 64000 32980 | 31020 0,94
N120Po0Koo 3,60 72000 34520 | 37480 1,09

Y pe3yapTaTi AOCHIKEHb HaMu OyJ0 BCTAHOBIEHO, M0 HAWOLIBII
€KOHOMIYHO BHrigHUM € Tiopun CyrniaHo Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi, [ie
ypOKaiHICTh cTaHOBWIIA 2,85 T/Ta, unctuit mpudyTok — 35 000 rpH Ta eKOHOMIYHA
edexTuBHICTh 1,59 TpuBeHb, JaHUKM BapiaHT € HAWBHUTIHIMIMK 3a MOKAa3HUKaAMU
pUOYTKOBOCTI 1 €PEKTUBHOCTI, 3 BUCOKUM MPUOYTKOM 0€3 10AaTKOBUX 1HBECTHUIIIN
y no0puBa.

Jlist  3a0e3neyeHHsT BHCOKOI BPOXKAWHOCTI 3 TMOKPALIEHUMHU SIKICHUMH
XapaKTEepUCTUKaMU HEOOXIJTHO 3aCTOCOBYBATH J10AATKOBE BHECEHHSI MIHEpAIbHUX
N00pUB, SIK1 CTaHOBJIATH 0J1M3bKO 30 % 3aranbHUX BUpOOHHUYKX BUTpAT. [Ipu HOpMI
BHeCEHHS Ni20P9oKgg Oylio MOCATHYTO MaKCUMalbHOTO PIBHA ypPOKAMHOCTI, IO
CIPUSIO OTPUMAHHIO HAWOUIBIIOTO YMCTOro mMpuOyTKy B po3mipi 37 480 rpH Ta
€KOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI, 5iIka CTAaHOBUTH 1,09 IpH NpuOYTKY Ha KOXKHY TPUBHIO

BUTpAT.
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OTtxxe, xoua BHECEHHs JOOpUB 1 30UIblIye BuTpaTu (mpubdiusno Ha 30 %
3arajgbHHUX 3aTpar), BOHO J03BOJSE OTPUMATH CYTTEBUN MPHUPICT ypPOKAWHOCTI 1
YUCTOr0 TMPHUOYTKY, MO POOWTH 1€l BapiaHT OUIBII BUTIAHUM 3 TOYKH 30Dy
3araJpHOTrO €eKOHOMIYHOTO PE3yJbTATy Ta CTPATETii PO3BUTKY BUPOOHUIITBA. Takum
YUHOM, 3aCTOCYBaHHsS MiHEpanbHUX JI00pHB y HOpMi Nix0P9ooKoo mms ribpumy
CyniaHo € JOOUUIBHUM 3 OISy Ha ONTUMAalibHE TOEAHAHHS MIJBUIIEHOT
OPOAYKTUBHOCTI Ta MPUMHATHOI €KOHOMIYHOT €()eKTUBHOCTI.

BupomyBanns riopuny ['paHara € HalOUIbII €KOHOMIYHO AOLUUIBHUM Y
BapiaHTi 0€3 BHECEHHsS J0O0pUB (KOHTPOJb), 1€ EKOHOMIYHa e(EeKTUBHICTh
CTaHOBUTH 1,45 rpH nmpuOYTKYy Ha KOXHY TPUBHIO 3aTpaT, a YUCTUN MPUOYTOK
nocsrae 32 000 rpa. [Ipu mboMy ekoHOMIYHA €EKTHUBHICTh y BapiaHTI 3 HOPMOIO
BHeceHHs 100pHB N 20P9Ko Oyna maiike ognakoBoro — 0,88 TpH Ha OHY TPHUBHIO
3aTpar. HaitHmwk4uuii piBeHb EKOHOMIYHOI €(EeKTHMBHOCTI CIIOCTEpiraBcs Mpu
BHECEHH1 T0OpHUB y HOpMI NogPsoKeo, TpoTe uncTHII TPUOYTOK y IILOMY BapiaHTI
crtaHoBuB 27 020 rpH.

Otxe, 3a BupomryBanHs riopuay Cymiano Ta I'panata Ha pi3HMX (hoHAX
yIOOpEeHHsS € €KOHOMIYHO BHUrigHUM. OpnHak, riOpug CyniaHo € eKOHOMIYHO
BUTiHIMUI 3a ['paHaTy mpu BukopucTaHHI 100puB. Bin 3a6e3neuye Ouibmnii
ypoKail, BUIIMIA YUCTUH TNPUOYTOK 1 Kpamry eKOHOMIuHYy eQeKTHBHICTh. Jlis
MakcHuMi3allii BpOXaWHOCTI Ta MpUOYTKY 3 J00puMBaMH BapTo OOHWpaTu TiOpHI

Cymiano mipu HopMi BHeCeHHS N20PgoKoy.
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BUCHOBKH

MinepasibHe KUBJICHHS € OJHUM 13 KJIIOYOBHX (DAKTOpIB, IO BU3HAYAIOTH
PICT, PO3BUTOK Ta MPOJYKTUBHICTh COHAIIHUKY. 3aCTOCYBaHHSA TOOPHUB CIPHUSIIO
CYTTEBOMY ITiJIBUIIIEHHIO BPOKAMHOCTI MOPIBHSIHO 3 KOHTposiem: Ha 11,11-26,32%
y ri6puniB I panama ta Cyniano BiANOBIIHO.

[Oépunu mo-pi3HOMY pearyBajid Ha pIBEHb YyJIOOpPEHHS, IO BKa3ye Ha
HEOOXIIHICTh AUQPEPEHIIIOBAHOrO MIAXOMY 0 BUOOPY COPTIB Y 3aJI€KHOCTI BIJ
3aIJIaHOBaHO1 1HTEHCUBHOCT1 TexHojorii. ['10pua Cyrniano 1o0Ka3aB BUILY
BPOXKAMHICTD 1 CTAOUIHLHO OUTBIIINM BMICT OJii B YCIX BaplaHTax JOCHTIAY.

HaliBuiuii BMICT 0J1ii B HACIHHI JOCATHYTO MPU BHECEHHI JIOOPUB Yy HOpMI
Ni20PooKoo: v ribpuna Cyniano — 55%, y Ipanamu — 53%. lle cBimuuTh mpo
MO3UTUBHUI BIUTUB 30aJ1aHCOBAHOTO MIHEPAIBHOTO KUBIIEHHS, OCOOIMBO 32 Yy4acTl
KaJlito, Ha SKICHI TIOKa3HUKHU MTPOYKIITII.

[loennanns riOpuny Cyniano 3 TIOBHUM MIHEPATbHUM >KUBIICHHSAM
3a0e3meunsio HallBUIYy €KOHOMIYHY €(EeKTHBHICTh 3aBASKHU MOEIHAHHIO BHUCOKOI
BPOKaWHOCTI Ta SKOCTI mpoaykuii. ['i0pun I panama nokazas Kpallll pe3ynbTaTH 3a
MEHII01 HOpMH JOOPUB, 1110 JIa€ MiJACTaBU PEKOMEHIYBaTH MOro JJis TEXHOJIOTIH 3
00MEXEHUM PECYPCHHUM 3a0€3MEUEHHSIM.

OTpuMaHi pe3ynpTaTH AAOTh 3MOTY ONTHUMI3YBAaTH CHUCTEMY >KUBJICHHS
COHSIITHUKY, BpPaXOBYIOUHM TE€HETHYHI OCOOJMBOCTI TIOpPHIIB Ta EKOHOMIYHY
JIOLUTBHICTh arpOTEXHIYHUX 3aXOMiB, 3 METOI MIJABUIICHHS €(QEeKTUBHOCTI

BUPOOHUIITBA Ta SKOCT1 TOTOBOI MPOTYKIIIi.
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PEKOMEH/IALIIi BAPOBHUIITBY

JInsi iHTEHCHUBHUX TEXHOJIOT1M BUPOIIYBAaHHS COHSIIHUKY PEKOMEHIYETHCS
BUKopucToByBaTu riOpua CyiiaHo, KWl Ma€ BUIIUN TOTEHIA BPOXKAMHOCTI,
Kpallly OJIIiHICTh Ta 3a0e31euye MaKCUMaIbHy €KOHOMIUHY €(DEeKTUBHICTD.

JIst TOCSATHEHHS ONTUMAJIbHOI BPOXKAMHOCT1 1 BUCOKOT SIKOCT1 TIPOYKITT CIT1]T
3aCTOCOBYBATH 30aj1aHCOBAHE MIHEpPAJIbHE KUBJICHHSI 3 HOPMOIO T00pUB N20PgooKoo.
Lle cnpuarume 30UIbIIEHHIO BpoXkat Ha 26—30% Ta MmiJBUILIEHHIO BMICTY OJIIi Y

HaciuH1l 10 55%.
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	3.1 Динаміка росту й розвитку рослин соняшнику залежно від системи удобрення
	Рис.3.2 Площі листової поверхні гібридів соняшника відносно удобрення в умовах ПП «Стародорогинське»
	Якщо порівнювати гібрид Граната, то площа листкової поверхні підвищилася на 3,3 тисяч метрів2 квадратних на гектар, здобувши 32,9 тисяч метрів2 квадратних на гектар. Збільшення доз добрив нарощувало площу листкової поверхні відносно контрольного варіа...
	Також було відмічено, що із збільшенням норми добрив площа листкової поверхні зростала, що підтверджує позитивний вплив оптимального живлення на розвиток вегетативної маси. Проте реакція гібриду Суліано на підвищені норми добрив була більш вираженою, ...
	Отже, оптимальний вибір гібриду та норми добрив повинен базуватися на врахуванні сортових особливостей рослин та конкретних агротехнічних умов, що дозволить максимізувати площу листкової поверхні, фотосинтетичний потенціал і, відповідно, врожайність.
	3.3 Залежність структури врожаю від удобрення
	Показники структури врожаю соняшнику залежать від рівня удобрення та вибраного гібриду. Застосування мінеральних добрив впливає на такі параметри, як кількість кошиків на рослині, маса насіння та загальна врожайність. Гібриди можуть реагувати по-різно...
	Урожайність соняшнику вирішальним чином залежить від таких показників, як маса 1000 насінин, діаметр кошика та вихід насіння з кошика. За нашими дослідженнями з гібридами Суліано та Граната різні норми внесення добрив зіграли вагому роль у формуванні ...
	Рис. 3.3 Структура урожаю залежно від внесення добрив,
	середнє 2023-2024 рр.
	3.4 Вплив мінерального живлення на врожайність гібридів соняшнику
	Рис.3.4 Вплив удобрення на врожай гібридів соняшнику, т/га
	Результати досліджень засвідчили позитивний вплив внесення мінеральних добрив на продуктивність обох гібридів соняшнику порівняно з контролем (без добрив). За варіанту N90P60K60 врожайність гібриду Суліано зросла з 2,85 т/га до 3,20 т/га, що становить...
	Зі збільшенням дози мінерального живлення до N120P90K90 ефективність удобрення ще зросла. У цьому варіанті врожайність гібрида Суліано досягла 3,60 т/га, що на 0,75 т/га або 26,32% більше порівняно з контролем. У гібрида Граната за тієї ж дози добрив ...
	Порівняльний аналіз демонструє вищу чутливість гібриду Суліано на мінеральне живлення. Так, при зростанні норми добрив з N90P60K60 до N120P90K90, приріст врожайності для цього гібрида становив додаткові 0,40 т/га, тоді як для гібрида Граната – лише 0,...
	Варто зазначити, що за всіх варіантів удобрення спостерігалася стійка позитивна реакція обох гібридів на внесення добрив, однак абсолютні значення врожайності, а також темпи її приросту, свідчать про генетичні особливості гібридів у засвоєнні елементі...
	Висновки.
	1. Внесення мінеральних добрив позитивно впливає на врожайність обох досліджуваних гібридів соняшнику.
	2. Максимальні показники врожайності досягнуто при нормі N120P90K90.
	Гібрид Суліано продемонстрував вищу ефективність використання мінерального живлення, порівняно з гібридом Граната, що свідчить про його перспективність для інтенсивного вирощування.
	3. Оптимізація норм мінерального живлення повинна враховувати сортову специфіку та економічну доцільність застосування добрив.
	3.5 Вплив мінерального живлення на якість гібридів соняшнику
	Оцінка якісних показників насіння соняшнику є важливою складовою при виборі гібриду, оскільки від них залежить споживча цінність та ринкова конкурентоспроможність продукції.
	Окрім кількісних показників урожайності, мінеральне живлення має істотний вплив і на якісні характеристики продукції, зокрема у культурі соняшнику. Правильне збалансування елементів живлення, особливо азоту, фосфору та калію, сприяє формуванню повноці...
	У результаті наших досліджень встановлено, що внесення мінеральних добрив сприяло збільшенню маси 1000 насінин, покращенню вирівняності насіння та підвищенню олійності. Найвищі показники якості спостерігались за умов оптимального мінерального живлення...
	Зокрема, внесення азоту в межах агрономічно обґрунтованих норм сприяло активному синтезу білків та ферментів, які беруть участь у формуванні насіння, водночас надлишкове азотне живлення могло знижувати вміст олії, що свідчить про необхідність ретельно...
	Гібрид Суліано характеризується високим вмістом олії – до 50–52 %, при цьому олеїнової кислоти містить понад 85 %, що відносить його до високооїлейних (HTS) гібридів. Завдяки цьому насіння Суліано має покращені технологічні властивості для переробки т...
	Насіння Граната належить до лінолевих гібридів з олійністю на рівні 48 – 51 %. Вміст олеїнової кислоти в ньому значно нижчий, що визначає більш класичний тип олії, що використовується переважно для харчових та кормових цілей. Незважаючи на це, Граната...
	Крім того, обидва гібриди демонструють високі показники за вагою 1000 насінин – що свідчить про хорошу щільність насіння і потенціал для високої врожайності.
	Порівняння якісних показників свідчить, що гібрид Суліано є кращим вибором для виробництва олії з підвищеним вмістом олеїнової кислоти, що користується попитом на ринку через свої корисні властивості та покращену стабільність. Гібрид Граната підходить...
	Одним із ключових показників якості соняшнику як олійної культури є вміст сирої олії в насінні, який значною мірою залежить як від генетичних особливостей гібриду, так і від умов мінерального живлення. У ході досліджень виявлено, що обидва вивчені гіб...
	Рис. 3.5 Вміст олії в гібридах соняшнику в залежності від системи удобрення, %
	У контрольному варіанті (без добрив) вміст олії в насінні гібриду Граната становив 43%, тоді як у гібриду Суліано – 45%, що свідчить про вищий вихідний рівень олійності останнього. Із підвищенням дози мінерального живлення спостерігалося систематичне ...
	За умов внесення добрив у нормі N90P60K60, вміст олії у Гранати підвищився до 47% (+4% у абсолютному значенні, або +9,30% відносно контролю), а у Суліано – до 50% (+5%, або +11,11% відповідно).
	Максимальні значення вмісту олії були зафіксовані при застосуванні повної дози добрив (N120P90K90): 53% у гібрида Граната (+10%, або +23,26%) і 55% у гібрида Суліано (+10%, або +22,22%). При цьому в усіх варіантах удобрення гібрид Суліано демонстрував...
	Таким чином, встановлено, що:
	- внесення мінеральних добрив позитивно впливає на олійність гібридів соняшнику, незалежно від їх походження;
	- гібрид Суліано має стабільно вищий вміст олії порівняно з гібридом Граната в усіх варіантах мінерального живлення;
	- найбільший приріст вмісту олії отримано при застосуванні повної норми добрив (N120P90K90), що вказує на доцільність використання підвищених доз удобрення у технологіях інтенсивного вирощування соняшнику.
	Встановлено, що збалансоване внесення мінеральних добрив, особливо із врахуванням високої дози калію та достатнього рівня фосфору, сприяє максимальному накопиченню олії в насінні соняшнику, одночасно з підвищенням урожайності. Це є важливим агротехніч...
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