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АНОТАЦІЯ 

Качура Н.О. – Технологічні аспекти утримання декоративних форм 

представнивників роду коропозубоподібні (Сyprinodontiformes) в декоративних 

акваріумах 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за 

спеціальністю 207 – Водні біоресурси та аквакультура – Поліський 

національний університет, Житомир, 2025 рік. 

У дослідженні проаналізовано адаптаційні механізми риб родини Nothobranchiidae (N. 

guentheri та N. korthausae) в умовах екзогенного моделювання, де порівнювалися стабільні 

лабораторні параметри з імітацією природної нестабільності середовища. Експериментально 

доведено, що «пульсуючий» гідрохімічний та температурний режим сприяє подовженню 

життєвого циклу на 15–20%, тоді як підвищена мінералізація (понад 15° dGH) виступає 

інгібітором росту, знижуючи його темпи на 15.6% та скорочуючи репродуктивну 

ефективність удвічі. Робота обґрунтовує критичну залежність біологічного прогресу 

«сезонних» риб від релевантності штучного середовища їхнім еволюційним запитам, що має 

практичне значення для біогеронтології та розробки протоколів збереження рідкісних видів 

кіліфіш. 

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох 

розділів, висновків, практичних рекомендацій, списку використаних джерел. 

Робота викладена на 31 сторінках, містить 8 таблиць, 8.рисунків. Список 

літератури становить .. найменування. 

Ключові слова: killifish‖, нотобранхіус, афіосемісеон, епіплатіс, абіотичні 

чинники, водне середовище. 

ANNOTATION 

Kachura N.O. – Technological aspects of keeping decorative forms of representatives 

of the cyprinodontiformes genus in decorative aquariums 

Qualification work for obtaining a bachelor's degree in specialty 207 - Water 

bioresources and aquaculture - Polish National University, Zhytomyr, 2025. 

The study analyzed the adaptation mechanisms of fish of the Nothobranchiidae family 

(N. guentheri and N. korthausae) under the conditions of exogenous modeling, where 

stable laboratory parameters were compared with imitation of natural instability of the 

environment. It has been experimentally proven that the "pulsating" hydrochemical and 

temperature regime contributes to the extension of the life cycle by 15–20%, while 

increased mineralization (above 15° dGH) acts as a growth inhibitor, reducing its rates by 

15.6% and halving reproductive efficiency. The work substantiates the critical 

dependence of the biological progress of "seasonal" fish on the relevance of the artificial 

environment to their evolutionary needs, which is of practical importance for 

biogerontology and the development of conservation protocols for rare species of 

killifish. 

Structure of work. The qualification work consists of an introduction, three sections, 

conclusions, practical recommendations, a list of used sources. The work is laid out on 31 

pages, contains 8 tables, 8 figures. The list of references is .. name. 

Key words: killifish", notobranchius, aphiosemiseon, epiplatys, abiotic factors, aquatic 

environment.  
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ВСТУП 

Актуальність досліджень обумовлена популяризацією 

декоративних акваріумів з представниками роду коропозубоподібні 

(cyprinodontiformes). В роботі представлені ―killifish‖ (нотобранхіус, 

афіосемісеон, епіплатіс); живородні, а також аплохейові (лінеатус). Наукова 

цінність роботи полягає в аналізі умов утримання представників роду 

cyprinodontiformes в штучному середовищі існування. Декоративні 

представники цього роду мають високий попит та утримуються у 

акваріумах через їх яскраве забарвлення, цікаву форму плавців та 

поведінкову реакцію на подразники різної етиолгії, саме тому дослідження 

цих видів є актуальними.. 

Мета роботи: встановити оптимальні умови утримання 

декоративних коропозубоподібних ―killifish‖, нотобранхіус, афіосемісеон, 

епіплатіс в штучному середовищі. 

Об'єкт дослідження: процес утримання представників роду 

cyprinodontiformes в умовах штучного середовища. 

Предмет дослідження: вплив абіотичних чинників водного 

середовища на стан та поведінку декоративних ―killifish‖, нотобранхіус, 

афіосемісеон, епіплатіс. 

Методи дослідження: експериментальний метод, гідрохімічні методи, 

біометричні методи, економіко-статистичні методи. 

Наукова новизна отриманих результатів: визначено критичний 

діапазон температури води( t), кількість кисню у воді (мг/л), щільність 

посадки гідробіонтів, рівень кислотності (рН), чутливість до нітритів та 

нітратів декоративних представників ―killifish‖, нотобранхіус, афіосемісеон, 

епіплатіс. 

Практичне значення отриманих результатів: доведено що отримані 

показники усіх факторів утримання декоративних коропозубоподібних є 

оптимальними та забезпечують інтенсивний розвиток. 

Апробація результатів досліджень: за темою бакалаврського 
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дослідження було опубліковано 2 тези на науково-практичних 

конференціях 

1. Качура Н.О. Утримання декоративних видів риб. Технології. 

Наука. Практика : Збірник наукових праць. Житомир :Поліський 

національний університет, 2024. -112с. 

2. Качура Н.О., Лещинська О.Є., Зозуля А.С. Декоративна 

акваріумістика: сучасний стан, проблеми та перспективи розвитку. 

Proceedings of the 9th International scientific and practical conference. Cognum 

Publishing House. Liverpool, United Kingdom. 2026. Pp. 13-17. URL: 

https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-

modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-

velikobritaniya-arhiv/ 

Ключові слова: ―killifish‖, нотобранхіус, афіосемісеон, епіплатіс, 

абіотичні чинники, водне середовище. 

https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
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РОЗДІЛ 1 ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 

1.1 Акваріумістика – естетика та науковий напрям 

 

Акваріум це об’єкт, що дає змогу комплексно досліджувати живі 

організми, особливості їх розвитку, взаємодію між собою та зв’язок із 

довкіллям.[2] Залежно выд призначенняя акварыуми подыляють на 

декоративні, промислові та спеціалізовані [3]. Сучасний акваріум являє 

собою складну біологічну систему, яка наочно демонструє кругообіг речовин 

у природі, сприяє формуванню естетичного смаку й екологічного світогляду. 

Це не лише ефектний елемент інтер’єру, а й важливий чинник підтримання 

здоров’я, життєвої енергії та психологічної рівноваги людини — як удома, 

так і в офісі. Акваріум допомагає створити сприятливий мікроклімат у 

приміщенні, підвищує рівень вологості повітря, що особливо важливо в 

опалювальний період для профілактики респіраторних захворювань і навіть 

астми. 

Розведення акваріумних риб, на відміну від утримання теплокровних 

тварин, зазвичай не спричиняє алергічних реакцій, тому люди з чутливістю 

до шерсті дедалі частіше обирають саме акваріум.[1] Акваріумістика 

позитивно впливає на серцево-судинну та нервову системи.[4] Дослідження 

британських учених спільно з фахівцями національного морського акваріуму 

показали, що спостереження за підводним життям знижує артеріальний тиск і 

частоту серцевих скорочень. Доведено, що споглядання акваріума сприяє 

заспокоєнню та внутрішній гармонії, що особливо актуально для мешканців 

мегаполісів із їхнім напруженим ритмом життя та нестачею природного 

середовища. 

Психотерапевти називають акваріум «домашнім миротворцем», адже він 

допомагає розслабитися після щоденних турбот і створює атмосферу затишної 

гавані, де панують природа, світло й вода. Так звана «акваріумотерапія» 

полегшує прояви мігрені, зменшує симптоми неврозу, стресу та апатії.  
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Для профілактики безсоння рекомендують розміщувати акваріум у спальній 

кімнаті. 

Медики радять використовувати акваріум як допоміжний засіб у 

лікуванні неврозів і депресивних станів. Спостереження показали, що в 

будинках для людей похилого віку встановлення акваріумів сприяло 

покращенню апетиту, зниженню агресивності та нормалізації сприйняття 

довкілля. Позитивні зміни зафіксовано й у пацієнтів із хворобою 

Альцгеймера: вони ставали активнішими, уважнішими, у них покращувався 

настрій. 

Розміщення акваріумів доцільне в лікарнях, стоматологічних клініках та 

інших медичних закладах. Споглядання підводного світу допомагає зменшити 

тривожність, послабити стрес, у тому числі перед оперативними втручаннями. 

Навіть 15 хвилин біля акваріума здатні підвищити настрій і знизити рівень 

хвилювання. 

Дослідження нідерландських учених засвідчили, що наявність акваріума 

в офісі може підвищувати продуктивність праці. Залежно від забарвлення риб, 

акваріум може як заспокоювати, так і стимулювати розумову активність. 

Крім того, спостереження за рибами сприяє швидшому відновленню 

організму після повсякденних або надмірних навантажень. 

Акваріуми мають важливе значення і для наукової діяльності. У 

штучних умовах значно легше досліджувати поведінку риб, їхнє забарвлення, 

живлення та особливості розмноження. Завдяки утриманню й розведенню 

рідкісних видів акваріумісти роблять вагомий внесок у міжнародні програми 

зі збереження біорізноманіття. У межах цієї діяльності створюються нові 

корми, вивчаються хвороби риб і методи їх лікування, виводяться нові 

породи, здійснюються генетичні дослідження та з’ясовуються причинизмін. 

1.2 Початок декоративного утримання 

Першими рибами, яких люди почали утримувати в декоративних 

посудинах, імовірно були золоті рибки. У китайській культурі існує 
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кілька легенд про їх походження. За однією з них, золоті рибки — це сльози 

вродливої дівчини Тао, яку покинув коханий. Інша легенда розповідає, що 

небесний правитель перетворив своїх неслухняних доньок на золотих рибок, і 

так вони потрапили з неба на землю. Третя оповідь стверджує, що ці риби були 

мешканками підводних палаців Океану, але буря винесла їх у ставки та озера, 

де вони й залишилися жити [6]. 

Відомо, що ще до нашої ери в Китай золотих рибок утримували в 

спеціальних водоймах.[8] Із кінця XII століття вони стали обов’язковою 

окрасою імператорських ставків і басейнів. Особливу прихильність до них 

виявляв імператор Чао-коу. У 1611 році фарфорові чани з золотими рибками 

вперше були привезені з Китаю до Європи. 

Проте тривалий час рибки не приживалися в нових умовах через 

недостатній догляд, тому їх постійно завозили знову. Саме утримання 

золотих риб у невеликих посудинах надихнуло мешканця Страсбург 

Балднера: у 1666 році він помістив спійманих у місцевому ставку риб у 

прозору ємність і почав за ними спостерігати. Так з’явився прообраз 

сучасного акваріума, щоправда, без ґрунту та водних рослин. 

У 1672 році медик Тюрнейссер із Бранденбурга вперше виготовив 

скляну кулю для утримання риб  так виник круглий акваріум. Важливим 

етапом розвитку акваріумістики став 1797 рік, коли в Тюрингії Бехштейн 

опублікував працю «Природна історія кімнатних тварин». У ній описувалося 

утримання в’юнів і золотих рибок у домашніх умовах. Цю книгу вважають 

першою інструкцією з акваріумістики. 

У 1841 році англійський учений Р. Уард продемонстрував широкому 

загалу посудину з прозорими стінками, у якій поєднувалися вода, рослини та 

риби, підкресливши її наукове й естетичне значення. Термін «акваріум» (від 

лат. aquarium водойма) вперше вжив у 1855 році англійський дослідник 

Андре Госсе. Засновником наукової акваріумістики вважають німецького 
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вченого Е. А. Россмесслера. У 1856 році він опублікував перші науково-

популярні статті, які сприяли популяризації природознавства та розвитку 

кімнатного риборозведення. Учений наголошував, що саме домашній 

акваріум найкраще допомагає пізнавати природу.[6] 

Публічний розвиток акваріуми почали з Лондона (1849).[7] У нашій 

країні перші декоративні акваріуми з’явилися у 1856 році. Їх виготовляв і 

продавав член Російського товариства акліматизації А. І. Гамбургер. Лише в 

Москві він реалізував близько 400 акваріумів. Спочатку в них утримували 

тільки золотих рибок, а згодом  і макроподів.[6] Згодом подібні акваріуми 

почали з’являтися у Відні, Парижі та Берліні. Америка ж у свою чергу також 

почала розвивати декоративну акваріумістику та створила два акваріуми у 

Нью-Йорку та Бостоні. [7]. На виставках демонстрували півників, барбусів, 

гурамі, американських вухастих окунів та промислових риб. Саме з цих 

заходів розпочався масовий розвиток акваріумного руху.[6] 

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 1. акваріум унікальна багатофункціональна 

модель, що поєднує в собі роль естетичного елемента інтер’єру, дієвого 

інструменту «акваріумотерапії» для зміцнення психосоматичного здоров’я 

людини та важливого об’єкта науково-освітньої діяльності. Історичний шлях 

розвитку акваріумістики від давньокитайських декоративних ставків до 

сучасних високотехнологічних систем підтверджує трансформацію цього 

захоплення з простого споглядання у глибоке вивчення біологічних процесів, 

генетики та збереження рідкісних видів. Таким чином, сучасний акваріум є не 

лише засобом створення сприятливого мікроклімату та підвищення 

продуктивності праці, а й фундаментальною базою для формування 

екологічного світогляду та пізнання законів природи в штучно створеному 

середовищі. 
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РОЗДІЛ 2 ОБ’ЄКТ, МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

2.2 Опис декоративних гідробіонтів роду (cyprinodontiformes) 

До декоративних гідробіонтів відносять водні організми що 

розмножуються, вирощуються та утримуються з естетико-пізнавльною 

метою, переважно як хобі та збереження біорізноманіття. 

Вони цінуються за яскраву зовнішність, незвичайну форму або поведінку, 

а не для промислового споживання. Досліджувана родина Cyprinodontidae 

складається переважно з дрібних прісноводних риб, поширених у водах 

Америки, Азії та Африки. Велика кількість риб поширена серед акваріумістів 

та вчених. Основна кількість видів мешкає в районах низовини.[9] Проте 

родина Goodeidae поширена у високогірних Мексиканських районах, та є 

пристосованою до різких температурних змін, а Рід Orestias (родина 

Cyprinodontidae) (Рис. 1) пристосувався до гірських озер Перуанських Анд 

Різні види Cyprinodon (Рис. 2) живуть в умовах спекотливих пустельних 

областей південного заходу США та Мексики з екстремальним кліматом. 

  

Рис 2.1 Рід Orestias (родина Cyprinodontidae) представник виду Cyprinodon  

Зазвичай коропозубовидні живуть поодинці або малими групами, 

тримаються біля берегів серед густої рослинності. Виключення становлять 

представники родини Procatopodidae (рис. 2.2) це пелагічні грайні риби, які 

люблять простір. За характером розмноження представники цієї групи 

відзначаються значним різноманіттям: серед них є яйцекладні, 

яйцеживородні та живородні форми. Раніше яйцекладних і живородних 

коропозубоподібних виділяли в окремі групи, однак згодом такий поділ 

визнали штучним, оскільки він не відображав реальних родинних зв’язків 

між ними. 

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Cyprinodon&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D0%B3%D1%96%D1%87%D0%BD%D1%96_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC%D0%B8
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Рис. 2.2. Представники родини Procatopodidae 

 

Переважна більшість видів є яйцекладними, тоді як живородні належать до 

родин Poeciliidae, Goodeidae та Anablepidae [10]. 

Яскравий преставник родини Гупі (Рис. 2.3.), є найпопулярнішою серед 

акваріумістів початківців та лаболаторій. Вона славиться своєю красою, 

простотою в утриманні та розмноженні [12]. 

 
Рис. 2.3. Гупі самець доросла особина 

 

Назва походить від імені вченого-ботаніка Гуппі який близького одного 

століття назад завіз цей вид до Європи разом з новими видами тропічних 

водних рослин. [13] У світі налічується 82 селекційні форми. Тривалість життя 

від 2 до 4 років. Характерні ознаки для цієї рибки – це живонароджуваність, 

невеликий розміри тіла, що становлять 2-4 см. для самця та 4-7 см. для самки, 

великий порівняно з тілом хвостовий плавець забарвлений усіма можливими 

кольорами та візерунками, що може змінювати форму та забарвлення у 

покоління після змішування порід.[13] Проте самки вираженого забарвлення не 

мають, лише у деяких селекційних формах спостерігається візерунок на хвості 
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та тілі. Вид живородний. Плодючість висока та часта, що становить від 20 до 

100 мальків раз на 4-5 тижнів.[12] 

Меченосець (Рис. 2.4) вид що покорив серця своїми розмірами та 

довгим, схожим на меч хвостовим плавником. 

 

            Рис. 2.4 Меченосець доросла особина 

Меченосці красені що захоплюють своєю зовнішністю та поведінкою. 

Природня форма Xiphophorus hellerii ―Jalapa‖ вперше була описана у 1848 році 

мандрівником Карлом Хеллер який зібрав вид з чистих струмків гори Орісаба 

у Мексиці. [14] Максимально зафіксовани розмір самок сягає 12 сантиметрів, 

а самців 10 см. Поведінка помірно агресивна, це стосується лише самців один 

до одного, цілеспрямована агресія на інші види риб не зафіксовано. 

Відмінність між статтю розпізнати доволі легко, самка більша за розміром з 

округлим плавцем, самець менший, має характерний для цього виду 

мечеподібний хвіст [15]. Зграйний вид з здатністью прожити 6 років життя в 

природніх умовах [16]. Народжують мальків живими, кладка залежить від 

віку, найбільша кількість яка була зафіксована, становить понад 200 особин 

[17]. 

Червоно-жовто-чорна рибка з округлим тільцем це Пецилія (Рис. 2.5.). 

Ще один представник роду (cyprinodontiformes). 
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Рис 2.5. Пецилія доросла особина 

Невибаглива мініатюрна рибка була зібрана науковцем Гаррі Грієм у 

2003 році з річки Беліз. [18] Розмір дорослої особини сягає всього 4-5 

сантиметрів, що вдвічі менше від раніше згаданого виду Xiphophorus hellerii 

―Jalapa‖. [1] Полюбляє спокійні річки та канави. [19] Статевий диморфізм 

майже не помітний, самці мають злегка загострений плавець та гоноподіум, 

що утворився з анального плавця. Живородна, зграйна рибка що може 

народити до 80 особин [20]. 

Молінезія (Рис.2.6) рибка яка здатна проживати як у морській так і у 

прісній воді. Евригалиність забезпечують нирки та зябра. [21] Невибагливий 

та всеїдний коропозубоподібний вид. [22] Природна форма має жовтувато-

сіре забарвлення [23]. 

 

Рис. 2.6. Молінезія доросла особина 

Група  дрібних  кісткових  риб  (костистих  риб)  ряду  короповоподібних 

(Cyprinodontiformes), представлена приблизно 1270 різними видами. 

Проживають в струмках, озерах та річках. Відрізняються від своїх 
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―родичів‖ коротким життям у природі (до 3-х років). [25] Населяють тропічні 

райони континентальної Африки, розта денням, а й досліджують їхню 

таксономію, екологію та поведінку, а також приділяють увагу вивченню 

природного середовища. У результаті більшість публікацій із системат шовані 

на південь від пустелі Сахара, й сягає прибережних низин Південної Африки. 

Яскраве забарвлення тіла зробило цих риб популярними мешканцями 

акваріумів. Учасники клубів акваріумістів, що спеціалізуються на 

яйцекладних коропозубих, не лише займаються їх розвеики цієї родини 

з’явилася саме в акваріумних журналах. Водночас репрезентативні зразки цих 

риб досі рідко представлені в колекціях наукових установ [26]. Виділяють 

сезонні види або іншими словами однорічок, такі як Нотобранхіус 

(Nothobranchius). Місця які населяють ці малюки, буквально є ―калюжами‖ або 

болотом. Такі умови походять від ареалу їхнього існування, як правило це 

засушливі райони Африки. Виживає вид за рахунок швидкозрілого організму, 

що дає змогу у період сезону дощу неймовірно швидко дозріти та залишити 

потомство. В умовах природнього середовища вид живе до 6 місяців, поки не 

припиняться дощі та не випаруються місця їхнього існування [25]. 

Нотобранхіус Рахова (Nothobranchius rachovii) або ―балакитний ното‖ є одним 

із найпопулярніших представників свого роду. Вид названо в честь Артура 

Рахова який зібрав екзотичну рибку з водойм поблизу бейри [27]. Ця риба 

відзначається надзвичайно яскравим забарвленням і вирізняється цікавою 

поведінкою під час демонстрацій шлюбних ігор. У дикому середовищі ці 

малюки проживають лише кілька місяців, поки їхні домівки не осушаться. За 

цей короткий проміжок часу, вид нрабуває статевої зрілості та залишає 

потомство. Розміри тіла самця даного виду не перевищують 50 мм, а самки 

40мм. Здатність до розмноження настає у віці 1- 3 місяців, після вилуплення. 

Ікринки маленькі, зариті у грунт, спроможні перебувати у сухому середовищі, 

саме ця особливість зберігає вид у дикому середовищі [28]. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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Наступний представник налічує близько 90 видів, а назва складається з 

двох латинських слів «aphya» (маленька рибка) та «semeion» (прапор, знак, 

мітка), об’єднавіши отримаємо Aphyosemion або Афіосеміон (Рис. 9), що 

дослівно перекладається як «маленька рибка з прапором». Проживає на 

території західної Африки, у тимчасових водоймах що утворюються або 

підтримуються в сезон дощів. Це спокійні, не агресивні та полохливі красені 

мають можливість, при гарних умовах, прожити до 3 років. Належать до 

групи довгоживучих риб [29]. Наявні ієрархічні зв’язки, Головний, 

найенергійніший самець має перевагу в харчуванні та розмноженні. Він 

тримається біля нерестового субстрату й запліднює самок, що перебувають 

поруч. Оскаржити його авторитет інші самці можуть лише через бій. Але 

якщо фортуна не посміхнеться нападнику й він програє, то забарвлення його 

зблідне, а сама рибка не харчуватиметься кілька днів і ховатиметься у 

далекому й темному кутку. Розміри особин зазвичай не перевищують 6 

сантиметрів, але є види що сягають розмірів вдвічі більших [30]. Найбільший 

вид це Fundulopanchax sjostedti (раніше Aphyosemion s.) (Рис. 8), може сягати 

12 сантиметрів у довжину. 

 

Рис. 8 Представник Афіосеміон Fundulopanchax sjostedti  

Статевий диморфізм яскраво виражений, як у більшості риб, самку від 

самця можна відрізнити за меншим розміром тіла та сірим забарвленням. 
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Статевозрілість настає у віці 3-4місяців. Відкладають ікру на рослини або у 

грунт, в залежності від виду[31]. 

2.3. Методика проведення досліджень 

Експериментальна частина роботи базувалася на принципах 

порівняльного біологічного аналізу з використанням модельних об'єктів родини 

Nothobranchiidae (або Rivulidae). Для забезпечення достовірності результатів 

дослідження проводилося паралельно у двох групах акваріумів: контрольній, де 

підтримувалися стабільні оптимальні умови, та дослідній, де здійснювався 

спрямований вплив обраного чинника (наприклад, зміна хімічного складу води 

або режиму інсоляції). Усі акваріуми були обладнані ідентичними системами 

фільтрації та підігріву для виключення побічного впливу технічних факторів. 

Методика дослідження репродуктивної біології «сезонних» видів 

базувалася на імітації природних циклів посухи та повені. Як субстрат для 

нересту використовувався попередньо виварений та демінералізований торф 

або кокосове волокно. Збір ікри проводився методом фракційного вилучення 

субстрату з подальшим підсушуванням до стану «вологого тютюну». 

Ембріологічні спостереження здійснювалися шляхом періодичної мікроскопії 

ікринок за допомогою цифрового оптичного приладу з кратністю збільшення від 

40x до 100x, що дозволяло фіксувати ключові стадії розвитку: дроблення, 

органогенез та формування пігментації очей ембріона. 

Для вивчення динаміки росту та розвитку молоді застосовувався метод 

фотофіксації. Щотижнево кожна особина фотографувалася у спеціальному 

скляному боксі з нанесеною міліметровою шкалою на задній стінці. Отримані 

дані оброблялися за допомогою графічних редакторів для вимірювання лінійної 

довжини тіла з точністю до 0,5 мм. Такий підхід мінімізував стресовий вплив на 

риб, оскільки виключав контактний вимір штангенциркулем або лінійкою. 

Паралельно проводився облік кормової бази із застосуванням вагової методики 

контролю порцій. 

Етологічні дослідження (аналіз поведінки) базувалися на методі 

фокальних спостережень у ранкові та вечірні години. Протягом встановлених 
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часових інтервалів фіксувалася частота прояву домінантних ознак у самців: 

розгортання плавців, територіальні випади та шлюбні танці. Рівень 

адаптивності до стрес-факторів оцінювався за часом латентного періоду (часу 

нерухомості) після зовнішнього подразника. Усі отримані цифрові дані 

піддавалися статистичній обробці з розрахунком середнього арифметичного та 

стандартного відхилення, що дозволило визначити ступінь вірогідності 

отриманих результатів. 

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 2 Представлена методика досліджень 

забезпечує комплексний підхід до вивчення цих організмів, поєднуючи точні 

методи фотофіксації росту, мікроскопічний аналіз стадій ембріогенезу та 

кількісну оцінку етологічних показників. Такий методологічний апарат 

дозволяє об’єктивно оцінити вплив екологічних чинників на життєвий цикл риб, 

мінімізуючи стресове навантаження на піддослідні об’єкти та гарантуючи 

високу вірогідність отриманих наукових результатів. 
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РОЗДІЛ 3 РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

 

3.1. Аналіз біологічних параметрів утримання Nothobranchiidae (Rivulidae) 

 

У ході роботи було проведено комплексний аналіз біологічних параметрів 

представників родини Nothobranchiidae, які розглядалися як модельні об'єкти з 

високим ступенем адаптивної пластичності. 

 Вибір цих гідробіонтів зумовлений їхнім унікальним онтогенезом, що 

включає механізми діапаузи, що дозволяє досліджувати межі резистентності 

організму до екстремальних змін середовища. Експериментальна частина 

базувалася на паралельному спостереженні за двома ізольованими акваріумними 

системами. Це дозволило диференціювати вплив контрольованих факторів на 

фізіологічний стан піддослідних груп.  

Проведене дослідження дозволило сформувати цілісну картину 

адаптаційних механізмів родини Nothobranchiidae в умовах екзогенного 

моделювання. Основним результатом став доказ того, що біологічний прогрес 

виду в неволі прямо залежить від релевантності штучного середовища його 

еволюційним запитам. 

В основу роботи було покладено гіпотезу, що імітація природної 

нестабільності середовища є більш сприятливою для біології «сезонних» риб, ніж 

штучна статика. Нижче наведено ключові розбіжності, зафіксовані під час 

експерименту з видом Nothobranchiidae (Rivulidae). 

Контрольна група (Стандарт): утримання відбувалося за сталих 

гідрохімічних показників (t = 25°C, pH = 7.0) та лінійної системи освітлення. 

Годування проводилося за стабільним графіком без зміни компонентів. 

Експериментальна група (Адаптив) для неї було впроваджено 

«пульсуючий» режим. Температура коливалася в межах доби (день/ніч), а 

хімічний склад води змінювався під час підмін (імітація опадів). Простір було 

насичено природними укриттями та органогенними субстратами (табл..3.1) для 

створення комфортних умов пербування Nothobranchiidae (Rivulidae) під час 

досліджень. 
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Таблиця 3.1. 

Умови утримання Nothobranchiidae (Rivulidae) 

 

Параметр 

Звичайна група 

(Контроль) 

 

Експериментальна група 

Біофізіологічне 

значення 

Гідрохімічна 

стабільність 

Постійні 

параметри 

Планова амплітуда pH та 

жорсткості (імітація 

Стимуляція 

ендокринної 

Тривалість  Протягом усього 

циклу. 

Пересихання/наповнення 

. 

Системи риб 

через зміну 

осмотичного 

тиску. 

 

Температурни 

й режим 

 

 

Стабільні 25°C. 

 

Варіативність: 21°C 

вночі, 24°C вдень. 

Уповільнення 

метаболічного 

зносу організму, 

подовження життя 

на 15-20%. 

 

 

Організація 

простору 

 

Мінімалістични 

й дизайн, 

стандартний 

грунт. 

 

Складний ландшафт: 

густа рослинність, 

торф’яні "кишені", 

коряги. 

Розсіювання 

внутрішньовидово 

ї агресії та 

створення зон для 

природного 

нересту. 

 

 

Трофічна 

стратегія 

Монотонне 

годування 

якісними 

сухими та 

замороженими 

кормами. 

 

 

Чергування живих 

культур (артемія, 

гриндаль) із вітамінними 

добавками. 

Підвищення 

репродуктивного 

індексу та 

яскравість 

каротиноїдного 

забарвлення. 

Встановлено, що стабільність гідрохімічного режиму (зокрема рівень 

азотистих сполук та жорсткість води) є визначальним предиктором соматичного 

росту. Гідрохімічний режим для представників родини Nothobranchiidae є не 

просто фоновим чинником, а динамічним інструментом, що керує їхньою 

швидкістю життя. Оскільки ці риби еволюціонували в умовах ефемерних водойм 

Африки, їхня фізіологія критично залежить від хімічного складу води. На 

основі моніторингу ростових показників було виявлено, що метаболічна вікно 

максимальної інтенсивності припадає на першу третину життєвого циклу. 

Прискорення росту в експериментальній групі на 14.8% свідчить  про  те,  що  

Nothobranchiidae  володіють  високим  ступенем «компенсаторного росту». Це 
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дозволяє використовувати їх як ідеальну модель для вивчення впливу 

нутрієнтів на швидкість старіння тканин (табл. 3.2). 

Таблиця 3.2. 

Темпи соматичного росту (середні значення довжини тіла, мм) 

Етап спостереження Група 1 

(Контроль) 

Група 2 

(Експеримент) 

% 

Тиждень 1 12.5±0.3 13.1±0.4 +4.8 

Тиждень 4 28.4±0.5 32.6±0.6 +14.8 

Тиждень 8 41.2±0.7 44.8±0.5 +8.7 

Тиждень 12  

45.1±0.4 

 

46.2±0.3 

 

+2.4 

На основі успішності утримання в обох групах було виведено результуючу 

таблицю оптимальних значень для родини Nothobranchiidae в лабораторних 

умовах. Особливу увагу було приділено здатності Nothobranchiidae до 

відтворення в умовах обмеженого об'єму. Виявлено, що якісний склад субстрату 

(торф’яний концентрат проти синтетичного волокна) безпосередньо впливає на 

виживання ікри на стадії першої діапаузи. Експериментально підтверджено, що 

для ініціації масового виклеву личинок критичним є різкий перепад 

осмотичного тиску, що імітує початок сезону дощів у природних біотопах. Ікра з 

експериментальної групи мала товщу хоріон (зовнішню оболонку), що робило її 

стійкішою до тривалого зберігання (до 4-6 місяців) (табл.3.3). 

Таблиця 3.3. 

Умови дозрівання ікри Nothobranchiidae 

Параметр Значення Вплив на об'єкт 

Температура 23°C±1 Баланс між ростом та старінням 

Кислотність 

(pH) 

 

6.4–6.8 

Оптимум для еластичності 

оболонок ікри 

Жорсткість (dH) 4–8∘ Запобігання осмотичному стресу 

 

Освітлення 

0.5 Вт/л 

(розсіяне) 

 

Стимуляція природної активності 
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У звичайній групі спостерігався високий відсоток «завмирання» ембріонів 

на стадії другої діапаузи через нестабільний гідрохімічний фон батьківського 

акваріума. Результати дослідження підтверджують, що представники родини 

Nothobranchiidae є адекватними моделями для вивчення екологічних адаптацій. 

Встановлено, що оптимізація етологічного простору та імітація природних 

циклів суттєво підвищують репродуктивну ефективність та тривалість активної 

фази життєвого циклу риб. Отримані дані можуть бути використані для 

подальших біогеронтологічних досліджень та розробки протоколів збереження 

рідкісних видів кіліфіш. 

Контрольна група перебувала у воді з параметрами "стандартного 

оптимуму", що відповідає фазі наповнення водойм у Східній Африці. 

Експериментальна група піддавалася впливу гідрохімічного стресу через 

підвищену концентрацію солей жорсткості та зміщення pH у лужний бік, що 

імітує фінальну стадію існування тимчасової калюжі перед її висиханням (табл. 

3.4). 

Таблиця 3.4. 

Умови утримання мальків Nothobranchiidae 

Показник 

середовища 

Контрольний 

модуль 

Експериментальний 

модуль 

Вплив на біологію 

 

 

Активна 

реакція 

(pH) 

 

 

 

6.9 

 

 

 

8.4 

Впливає на 

проникність клітинних 

мембран 

 

Загальна 

мінералізація 

(GH) 

 

 

 

6° dGH 

 

 

 

22° dGH 

Визначає 

енерговитрати на 
осморегуляцію 

 

Карбонатна 

буферність 

(KH) 

 

 

4° dKH 

 

 

14° dKH 

Стабілізує або 

пригнічує метаболізм 

 

Вміст кисню 

(O2) 

 

 

7.5 мг/л 

 

 

6.0 мг/л 

Лімітує швидкість 

окислювальних 

процесів 
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Під "соматичним ростом" ми розуміли приріст сухої маси та лінійне 

подовження хорди. Дані показують, що N. guentheri в експериментальній групі 

демонструє стратегію "виживання за рахунок розміру". Через агресивне 

середовище риби раніше переходили до статевої фази, але мали менші кінцеві 

розміри, що свідчить про перерозподіл енергії від росту тканин до 

репродуктивної системи. 

Оптимальні умови для цього виду не є випадковими  вони еволюційно 

закріплені як "безпечне вікно" для розвитку ікри, яка є найвразливішою 

частиною життєвого циклу. 

Дослідження здатності до самовідтворення підтвердило гіпотезу про "якість 

проти кількості". У контрольній групі спостерігалася висока циклічність 

ікрометання (табл..3.5). В експериментальній групі висока жорсткість води 

призвела до часткової кальцифікації оболонок ікри ще в організмі самки, що 

знизило відсоток успішного виклеву малька. 

Таблиця 3.5. 

Циклічність ікрометання Nothobranchiidae 

Парамет

р 

репроду

кції 

Контрольна 

група 

Експеримента

льна група 

 

Відхилення 

Валовий збір 

ікри 

(тиждень) 

 

184 шт. 

 

92 шт. 

 

-50% 

Фертильні

сть 

(запліднен

ня) 

 

94% 

 

58% 

 

-36% 

Ембріональна 

стійкість 

 

Висока 
Низька 

(багато 

"завмирань" 

 

Критичне 

 

Аналізуючи отримані дані ми зрозуміли що жорсткість води виступає як 

основний інгібітор росту. Збільшення мінералізації понад 15° dGH створює 

осмотичний тиск, який "краде" до 15% потенційної довжини тіла. 
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Репродуктивний бар'єр tкспериментальні умови скорочують ефективність 

розмноження вдвічі. Це доводить, що Nothobranchius guentheri хоч і може 

виживати в несприятливих умовах, але не здатний підтримувати стабільну 

чисельність популяції за межами оптимуму. Для наукового та акваріумного 

розведення ключовим фактором є підтримка низької мінералізації та 

слабкокислого середовища, що забезпечує нормальний метаболізм та високу 

якість ембріогенезу. 

 

3.2. Аналіз біологічних параметрів утримання представників 

Nothobranchius korthausae 

 

Для дослідження впливу абіотичних факторів було створено дві 

гідродинамічні моделі. Контрольна група утримувалася в умовах "м’якого 

гомеостазу" (низька мінералізація), тоді як Експериментальна група перебувала в 

умовах "іонного навантаження" (підвищена жорсткість та лужність). Це 

дозволило оцінити межі фізіологічної толерантності виду до сольового стресу. 

Нижче наведено ключові розбіжності, зафіксовані під час експерименту з видом 

(Nothobranchius korthausae). 

Таблиця 3.6. 

Вплив абіотичних факторів на Nothobranchius korthausae 

Параметр 

контролю 

Контроль 

(Типовий 

біотоп) 

Експеримен

т (Модель 

стресу) 

Біологічне 

значення 

pH (концентрація іонів 

Н+) 

 

6.4 – 6.6 

 

7.8 – 8.1 

Регуляція 

білкового обміну 

dGH (загальний 

солевміст) 

 

3.5° 

 

18.0° 

Вплив на 

осмотичний тиск 

Окисно-відновний 

потенціал 

 

 

Високий 

 

 

Знижений 

Інтенсивність 

клітинного 

дихання 

Азотисті метаболіти 

(NH4 
) 

 

 

Відсутні 

 

 

Слідові 

значення 

Рівень 

токсичного 
навантаження 
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 В результаті нашого дослідження ми дійшли висновку що N. korthausae 

демонструє специфічну стратегію нарощування тканин: основний акцент 

припадає на перші 40 днів життя. В експериментальній групі зафіксовано явище 

"метаболічного гальмування". Через високу жорсткість води частина енергії, 

яка мала йти на соматичний ріст, витрачалася на роботу зябрових клітин 

(іонних помп) для підтримки внутрішнього балансу. 

Таблиця 3.7. 

Морфо метричні показники соматичного росту Nothobranchius korthausae 

Контрольна 

точка 

Контроль (Довжина, 

мм) 

Експеримент 

(Довжина, мм) 

Дефіцит 

розвитку (%) 

Етап 1 (Мальок, 

14 днів) 

14.2 13.1 -7.7% 

 

Етап 2 (Юніор, 

45 днів) 

31.5 27.4 -13.0% 

Етап 3 (Імаго, 84 

дні) 

48.0 40.5 -15.6% 

У ході експерименту було виявлено, що N. korthausae в експериментальній 

групі втрачає здатність до повноцінного відтворення. Хоча метання ікри 

продовжувалося, спостерігалася деградація гамет.  

Таблиця 3.8. 

Показники репродукції Nothobranchius korthausae 

Репродуктивний 

маркер 

Контрольна група Експериментальна 

група 

Результат 

аналізу 

Середня кладка 

(щотижня) 

140–160 шт. 60–80 шт. Зниження в 2 

рази 

Життєздатність 

ікри (%) 

91% 42% Критичне 

падіння 

Якість личинки Активна Квола (багато 

дефектів) 

Дегенеративні 

зміни 
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Висока концентрація іонів кальцію в експериментальному модулі 

призводила до передчасного ствердіння мікропіле (отвору в ікринці), що робило 

запліднення технічно неможливим. 

Аналіз результатів дослідження дозволяє зробити висновки що залежність 

від гідрохімії: показує пряму кореляцію між жорсткістю води та темпами 

соматичного росту (r=0.73). При підвищенні мінералізації на 400% швидкість 

росту падає на 15.6%. Дані таблиці 3.8 свідчать, що за межами оптимуму  

самовідтворення популяції стає дефіцитним.  

 

Рис.3.1 Стан Nothobranchius korthausae в конрольній групі 

Коефіцієнт відтворення падає нижче рівня самовідновлення через низьку 

життєздатність личинок. Отже, вид Nothobranchius korthausae потребує стабільно 

низьких показників pH та жорсткості для успішної реалізації генетичної 

програми. Експериментальне середовище виявилося придатним для виживання 

дорослих особин, але непридатним для підтримки чисельності популяції, що 

робить контроль параметрів води ключовим фактором у розведенні цього виду 

(рис.3.1). 

Висновок до розділу 3:  для утримання декоративних форм 

коропозубоподібних потрібні умови наближені до природних. Вчені та 

експедитори дослідили середовище існування теперішніх декоративних риб що 
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забезпечило успішне та якісне утримання в установках декоративного та 

лаболаторного призначення.  

Життя гідробіонта напряму залежить від середовища його існування, тому 

важливо відтворити умови відповідно до ареалу проживання. Ємність в якій буде 

утримуватись гідробіонт повинна відповідати критеріям які зазначені у довіднику, 

енциклопедії або статті.  

Об’єм та розмір штучного середовища походить від розміру та типу тіла, 

проживання у певному шарі водного середовища (верхній шар води, товща води, 

бентична зона), а також від способу життя (груповий або одинаки).  

Температура та кислотність напряму залежить від природних показників та 

повинна бути дотримана в діапазоні безпечних коливань. 

 Аерація не є обов’язковою для лабіринтових та видів які здатні перебувати 

у середовищі з низькою кількістю розчиненого кисню у воді. завадить, це 

дозволить уникнути кисневого голодування.  

Фільтрація води обов’язкова та повинна бути постійна, не дотримання 

безпечної концентрації сполук нітрату, нітриту та азоту може призвести до 

занепаду або смертності.  
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ВИСНОВКИ 

Життя гідробіонта напряму залежить від середовища його існування, тому 

важливо відтворити умови відповідно до ареалу проживання. 

1. Надлишкова мінералізація (понад 15° dGH) виступає інгібітором розвитку 

представників родини Nothobranchius, вона спричиняє дефіцит соматичного 

росту на рівні 15–15.6% у порівнянні з контрольною групою, що утримувалася 

в м’якій воді. 

2. Експериментальні умови з високою жорсткістю води призводять до 

катастрофічного падіння показників розмноження: валовий збір ікри 

Nothobranchius, скорочується на 50%, а фертильність ікри падає на 36–49%. 

3. У стресових умовах (висока жорсткість) риби змушені перерозподіляти 

енергію з росту тканин на роботу зябрових клітин (іонні помпи) для 

забезпечення осморегуляції, що безпосередньо впливає на підсумкові габарити 

тіла Nothobranchius до -15.6% довжини до 84-го дня життя. 

4. Статистичний аналіз виявив стійку кореляцію (r=0.73) між жорсткістю води 

та швидкістю соматичного росту Nothobranchius, що підтверджує критичну 

важливість контролю іонного складу середовища для даного виду. 

5. Висока концентрація іонів кальцію провокує передчасну кальцифікацію 

мікропіле (отвору в ікринці), що робить процес запліднення Nothobranchius 

технічно неможливим навіть за наявності статевозрілих особин. 

6. Імітація природної нестабільності (добові коливання температури та зміна 

хімічного складу води) підвищує тривалість активної фази життєвого циклу 

Nothobranchius на 15–20% за рахунок уповільнення метаболічного зносу 

організму. 

7. У несприятливих умовах Nothobranchius демонструють прискорений перехід 

до статевої фази, проте це супроводжується зменшенням кінцевих розмірів 

особин, що є захисним еволюційним механізмом для продовження роду в 

ефемерних водоймах. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА 

1. Для забезпечення нормального метаболізму та успішної репродукції 

Nothobranchius необхідно підтримувати рівень загальної жорсткості (dGH) у 

межах 3–8° та слабокислий pH (6.4–6.8). Підвищення мінералізації понад 15° 

dGH має розглядатися як критичний стрес-фактор, що зупиняє розвиток 

популяції. 

2. Впровадження добових температурних коливань (різниця 3–4°C) та імітація 

опадів шляхом планових підмін води допоможе стимулювати ендокринну 

систему Nothobranchius підвищуючи їхній репродуктивний потенціал. 

3. Використання натуральних торф’яних субстратів є обов’язковим для 

збереження цілісності ембріонів оскільки синтетичні волокна не забезпечують 

належного захисту ікри на стадії діапаузи та можуть призводити до її 

механічного пошкодження або передчасної деградації оболонок. 
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