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АНОТАЦІЯ 

Лещинська О.Є. – Аналіз особливостей утримання декоративних форм представників 

роду Макроподові (Macropodus) в декоративних акваріумах Кваліфікаційна робота на правах 

рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня бакалавр за спеціальністю 207 

«Водні біоресурси та аквакультура». – Поліський національний університет, Житомир, 2026. 

У кваліфікаційній роботі розглянуто біоекологічні та репродуктивні особливості 

декоративних представників роду Macropodus, зокрема диких форм та селекційних морф 

(альбіносної та червоної), у контексті їх адаптації до умов акваріумного утримання. 

Встановлено, що в процесі селекції спостерігається зниження екологічної пластичності та 

підвищення чутливості до накопичення нітратів, що особливо виражено у чорного 

макропода (стенобіонтність при концентраціях <20 мг/л). Виявлено пряму кореляційну 

залежність між рівнем витривалості виду та його територіальною агресивністю (r = +0.88), а 

також підтверджено, що попри зміни у фенотипі, фундаментальні темпи онтогенезу та 

стратегії нересту залишаються генетично стабільними для всього роду. На основі отриманих 

даних обґрунтовано технологічні параметри стимуляції розмноження та догляду за молоддю, 

що дозволяє оптимізувати процеси вирощування цінних декоративних ліній у замкнутих 

гідросистемах. 

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох розділів, 

висновків, практичних рекомендацій, списку використаних джерел. Робота викладена на 30 

сторінках, містить 5 таблиць, 5 рисунків. Список літератури становить 39 найменувань. 

Ключові слова: Macropodus, макропод чорний, селекційні форми, акваріумістика, 

гідрохімічний режим, репродуктивна здатність. 

 

ANNOTATION 

 

Leshchynska O.E. - Analysis of the features of maintenance of decorative forms of 

representatives of the genus Macropodus (Macropodus) in decorative aquariums Qualification work 

on manuscript rights. 

Qualification work for obtaining a bachelor's degree in specialty 207 "Water bioresources 

and aquaculture". – Polis National University, Zhytomyr, 2026. 

The qualification paper examines the bioecological and reproductive features of decorative 

representatives of the genus Macropodus, in particular wild forms and breeding morphs (albino and 

red), in the context of their adaptation to the conditions of aquarium keeping. It was established that 

in the process of selection there is a decrease in ecological plasticity and an increase in sensitivity to 

nitrate accumulation, which is especially pronounced in black macropods (stenobiont at 

concentrations <20 mg/l). A direct correlation between the level of endurance of the species and its 

territorial aggressiveness was revealed (r = +0.88), and it was also confirmed that despite changes in 

the phenotype, the fundamental rates of ontogenesis and spawning strategies remain genetically 

stable for the entire genus. On the basis of the obtained data, the technological parameters of 

stimulation of reproduction and care of the young were substantiated, which allows to optimize the 

processes of growing valuable decorative lines in closed hydrosystems. 

Structure of work. The qualification work consists of an introduction, three sections, 

conclusions, practical recommendations, a list of used sources. The work is laid out on 30 pages, 

contains 5 tables, 5 figures. The bibliography consists of 39 items. 

Key words: Macropodus, black macropod, breeding forms, aquarism, hydrochemical 

regime, reproductive capacity. 
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ВСТУП 

Актуальність теми. Сучасна акваріумістика розвивається не лише як засіб 

естетичного оформлення інтер'єру, а й як важливий напрям декоративного 

рибництва, що потребує науково обґрунтованих підходів до інтенсифікації 

розведення. Рід Macropodus є одним із найбільш перспективних об'єктів для 

промислового та аматорського вирощування завдяки різноманітності 

селекційних форм та унікальним фізіологічним адаптаціям (лабіринтовий 

орган) отже вимагає детального вивчення їхньої екологічної пластичності та 

репродуктивного потенціалу, які суттєво відрізняються від інших видів. 

Мета роботи: провести порівняльний аналіз біологічних, етологічних та 

репродуктивних особливостей різних морфологічних форм макроподів та 

визначити оптимальні технологічні параметри їх утримання й розведення в 

умовах акваріума. 

Об'єкт дослідження: процес життєдіяльності та розмноження 

декоративних форм макроподів у замкнутих екосистемах акваріумів. 

Предмет дослідження: гідрохімічні параметри середовища, поведінкові 

реакції (агресивність, територіальність) та показники репродуктивної 

продуктивності макропода звичайного, альбіноса, червоного та чорного. 

Методи дослідження: гідрохімічні, біологічні та морфометричні, 

етологічні, математично-статистичні.  

Наукова новизна отриманих результатів: Вперше встановлено 

математичну залежність між ступенем декоративності форми та її 

резистентністю до метаболічного стресу (вміст нітратів).  

Доведено наявність прямої кореляції між фізичною витривалістю виду та 

рівнем його агресивності (r = +0.88). Виявлено специфічні вимоги чорного 

макропода до стабільності середовища як найбільш стенобіонтного 

представника роду. 

Практичне значення отриманих результатів: Розроблено конкретні 

рекомендації щодо оптимізації умов нересту (зниження рівня води, термічна 

стимуляція) та раціонів годівлі молоді. Результати можуть бути впроваджені на 
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підприємствах з розведення декоративних гідробіонтів та в акваріумних 

господарствах для підвищення виживаності личинок (до 80-90%) та зниження 

внутрішньовидового травматизму. 

Апробація результатів досліджень: за темою бакалаврського 

дослідження було опубліковано 2 тези на науково-практичних конференціях 

1. Лещинська О.Є. Акваріумні представники роду макроподові: 

особливості біології та утримання. Proceedings of the 8th International scientific 

and practical conference. MDPC Publishing. Berlin, Germany. 2026. Pp. 20-23. 

URL: https://sciconf.com.ua/viii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-

science-and-educationsynergy-of-innovation-23-25-03-2026-berlin-nimechchina-

arhiv/. 

2. Лещинська О.Є., Зозуля А.С. Декоративна акваріумістика: сучасний 

стан, проблеми та перспективи розвитку. Proceedings of the 9th International 

scientific and practical conference. Cognum Publishing House. Liverpool, United 

Kingdom. 2026. Pp. 13-17. URL: https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-

naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-

11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/.  

Основні положення що виносяться на захист: Диференціація меж 

екологічної пластичності диких та селекційних форм макроподів за 

гідрохімічними показниками. Вплив технологічних прийомів (оптимізація 

гідрохімічного режиму) на заплідненість ікри та виживаність молоді. 

Етологічна характеристика видів як основа для формування маточних груп та 

розрахунку об'ємів акваріумів. Порівняльна динаміка ембріогенезу та 

постембріонального розвитку досліджуваних груп. 

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається із вступу, трьох 

розділів, висновків, практичних рекомендацій, списку використаних джерел. 

Робота викладена на 30 сторінках, містить 5 таблиць, 5 рисунків. Список 

літератури становить 39 найменувань. 

Ключові слова: Macropodus, макропод чорний, селекційні форми, 

акваріумістика, гідрохімічний режим, репродуктивна здатність. 

  

https://sciconf.com.ua/viii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-science-and-educationsynergy-of-innovation-23-25-03-2026-berlin-nimechchina-arhiv/
https://sciconf.com.ua/viii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-science-and-educationsynergy-of-innovation-23-25-03-2026-berlin-nimechchina-arhiv/
https://sciconf.com.ua/viii-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-science-and-educationsynergy-of-innovation-23-25-03-2026-berlin-nimechchina-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
https://sci-conf.com.ua/ix-mizhnarodna-naukovo-praktichna-konferentsiya-modernscience-trends-challenges-solutions-9-11-04-2026-liverpul-velikobritaniya-arhiv/
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РОЗДІЛ 1 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ 

1.1. Промислове значення макроподових (Osphronemidae) 

Родина макроподових (Osphronemidae) представляє собою одну з 

найбільш еволюційно просунутих груп прісноводних риб ряду окунеподібних, 

чия таксономічна різноманітність та екологічна роль є об’єктом численних 

іхтіологічних досліджень.  

Ключовою адаптивною рисою, що визначає їхню біологічну успішність, є 

наявність лабіринтового апарату - спеціалізованого надзябрового органа, що 

виник як відповідь на умови хронічної гіпоксії у тропічних водоймах. Цей 

орган дозволяє рибам засвоювати атмосферний кисень, що робить їх практично 

незалежними від концентрації розчиненого кисню у воді. Така фізіологічна 

особливість зумовлює високу стійкість макроподових до забруднення 

органікою та дозволяє їм заселяти ефемерні водойми, де інші види риб гинуть 

[1, 3, 4].  

Окрім дихальної системи, макроподові демонструють складні форми 

соціальної та репродуктивної поведінки, включаючи територіальність, 

побудову гнізд із бульбашок повітря та тривалу турботу про потомство, що 

значно підвищує рівень виживання молоді в агресивному середовищі тропіків 

[3, 7]. 

Географічне поширення родини охоплює великі території Південної та 

Південно-Східної Азії, від басейну Гангу до архіпелагів Індонезії. У науковій 

літературі підкреслюється, що ареал багатьох видів тісно корелює з 

антропогенним ландшафтом: вони є домінуючими видами на рисових чеках, у 

зрошувальних каналах та сільських ставках. Така синантропізація певних видів, 

зокрема представників родів Trichogaster та Betta, сприяла їхньому широкому 

розселенню за межі природних біотопів [37].  

Здатність виживати в умовах високої щільності посадки та низької якості 

води робить їх ідеальними кандидатами для екстенсивного та інтенсивного 
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рибництва в регіонах з мусонним кліматом, де рівень води у водоймах може 

суттєво коливатися протягом року. 

Особливу увагу в сучасній аквакультурі приділяють промисловому 

значенню макроподових, де лідером є гігантський гурамі (Osphronemus 

goramy). На відміну від дрібних декоративних родичів, цей вид розглядається 

як стратегічний об'єкт продовольчої безпеки в країнах Азії [3, 24].  

Завдяки переважно рослиноїдному типу живлення, гігантський гурамі є 

надзвичайно рентабельним для вирощування, оскільки не потребує 

високовартісних кормів тваринного походження. В промислових масштабах він 

демонструє стабільні темпи росту, досягаючи товарної ваги у 1–2 кг за відносно 

короткий цикл, хоча потенційно може виростати до 8–10 кг. Його м'ясо 

характеризується щільною текстурою, низьким вмістом дрібних кісток та 

високими смаковими якостями, що забезпечує стабільний попит на внутрішніх 

та зовнішніх ринках [22, 23].  

У країнах як Таїланд та Індонезія розроблено спеціалізовані селекційні 

програми для покращення конверсії корму та стійкості цих риб до специфічних 

патогенів. 

Крім гурамі гігантського O. goramy, значний промисловий інтерес 

становлять представники роду Trichopodus (зокрема гурамі плямистий та 

змієподібний). Хоча вони менші за розмірами, їхня масова присутність у 

природних водоймах та легкість розведення в умовах невеликих фермерських 

господарств роблять їх важливим джерелом протеїну для місцевого населення. 

Ці види часто переробляються на рибну пасту, сушаться або ферментуються, 

що є важливою складовою регіональної харчової індустрії. У літературі 

зазначається, що розвиток аквакультури макроподових має високий 

екологічний потенціал, оскільки їхнє вирощування менше виснажує природні 

ресурси порівняно з хижими видами риб [22, 28 ].  

Промислове розведення також стимулює розвиток супутніх галузей, 

таких як виробництво спеціалізованих комбікормів та логістика живої риби, що 

є критично важливим для економік країн, що розвиваються [19]. 
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Декоративний сегмент використання макроподових також має потужне 

економічне підґрунтя, перетворюючи акваріумістику на глобальну індустрію з 

мільйонними оборотами. Сіамські півники (Betta splendens) та різні види гурамі 

є одними з найбільш експонованих об’єктів у міжнародній торгівлі 

гідробіонтами. Селекційна робота призвела до появи сотень кольорових та 

морфологічних варіацій, які за ціною можуть значно перевищувати вартість 

промислової риби [23].  

Експорт декоративних макроподових із Сінгапуру, Малайзії та В'єтнаму 

до Європи та Північної Америки є вагомою статтею доходу цих держав. Таким 

чином, родина Osphronemidae демонструє унікальний баланс між біологічною 

витривалістю та багатогранною господарською цінністю, виступаючи 

одночасно і як об'єкт високої гастрономії, і як окраса світової акваріумістики. 

1.2. Екологічна роль макроподових (Osphronemidae) в аборигенних 

біотопах 

Екологічне значення родини макроподових (Osphronemidae) в 

аборигенних біотопах Південної та Південно-Східної Азії вказує на їхню 

фундаментальну роль як стабілізаторів прісноводних екосистем, особливо в 

умовах антропогенного навантаження та специфічних кліматичних циклів. 

Завдяки лабіринтовому органу, ці риби освоюють ніші, що характеризуються 

екстремальним дефіцитом розчиненого кисню, де вони стають домінуючими 

консументами [4, 24].  

У науковій літературі підкреслюється, що в таких мезотрофних та 

евтрофних водоймах, як болота, затони річок та рисові чеки, макроподові 

виконують роль ключового енергетичного містка. Вони трансформують 

біомасу дрібних безхребетних та зоопланктону у високобілкову трофічну 

ланку, доступну для хижаків вищого порядку — навколоводних птахів, 

рептилій та дрібних ссавців, що фактично забезпечує функціонування харчових 

ланцюгів у гіпоксичних зонах, непридатних для інших іхтіооб’єктів [24, 30]. 

Особливе місце в екологічних дослідженнях посідає роль макроподових у 

біологічному контролі популяцій комах-гематофагів. Представники родів Betta, 
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Macropodus та Trichogaster характеризуються вираженою схильністю до 

інсектофагії, активно знищуючи личинок та лялечок комарів (зокрема родів 

Anopheles та Culex). В літературі зазначається, що в аборигенних ареалах 

макроподові діють як природні агенти епідеміологічного нагляду, стримуючи 

спалахи трансмісивних захворювань, таких як малярія та лихоманка Денге [8]. 

 На відміну від інтродукованих видів (наприклад, гамбузії), місцеві 

макроподові гармонійно вписані в екосистему і не створюють загрози для 

інших ендемічних видів, підтримуючи природний баланс ентомофауни без 

порушення біорізноманіття [24, 29]. 

Репродуктивні стратегії макроподових також розглядаються як важливий 

екологічний фактор, що впливає на мікробіологічний стан водойм. Процес 

побудови пінистих гнізд (nidus spumosus) сприяє локальній аерації 

поверхневого шару води та концентрації органічних мікрооб’єктів. Це створює 

специфічні мікробіотопи, де розвиваються колонії інфузорій та іншого 

мікропланктону, що є необхідним для стартового живлення личинок риб. Крім 

того, у меліоративних та аграрних ландшафтах (рисові системи) макроподові 

виконують функцію біомеліораторів: поїдаючи шкідників рису та нитчасті 

водорості, вони сприяють очищенню каналів і збагачують субстрат азотистими 

сполуками [21]. Таким чином, макроподові виступають не просто як окремі 

елементи іхтіофауни, а як функціонально важливі компоненти, що 

забезпечують самоочищення, біологічну стійкість та продуктивність тропічних 

прісноводних екосистем. 

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 1: Підсумовуючи викладене, можна 

стверджувати, що родина макроподових (Osphronemidae) є унікальною групою 

іхтіофауни, чия біологічна пластичність та наявність лабіринтового органа 

дозволили їм стати ключовими елементами тропічних екосистем. Їхня роль 

варіюється від природних регуляторів чисельності комах-переносників 

захворювань у дикій природі до стратегічно важливих об'єктів промислової 

аквакультури та глобальної декоративної торгівлі.  
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РОЗДІЛ 2 

БІОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ДОСЛІДЖУВАНИХ ВИДІВ,  

МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ 

  2.1. Біологічна характеристика досліджуваних видів 

Рід Macropodus (Макропод) є номінативним родом родини макроподових 

і об’єднує найбільш витривалих представників лабіринтових риб. У 

декоративній акваріумістиці ці риби цінуються не лише за яскраві екстер’єрні 

дані, а й за надзвичайну екологічну пластичність, що дозволяє їм успішно 

адаптуватися до умов, які є критичними для більшості тропічних видів [9, 14]. 

 Систематика та таксономічний статус Рід Macropodus належить до 

підродини Macropodusinae родини Osphronemidae. На сьогодні рід налічує 9 

валідних видів, проте в акваріумістиці найбільшого поширення набули два 

ключові представники: Macropodus opercularis (Макропод звичайний)  перший 

екзотичний вид, завезений до Європи (1869 р.), що започаткував еру сучасної 

акваріумістики. Macropodus spechti (Макропод чорний)  вид, що вирізняється 

більш стриманим, але благородним забарвленням та специфічними вимогами 

до гідрохімічного складу води [14, 16]. 

Систематика роду тривалий час піддавалася ревізіям, зокрема через 

високу варіативність забарвлення залежно від географічної популяції (Китай, 

В'єтнам, Тайвань). 

Головною морфологічною особливістю макроподів є міцне, витягнуте 

тіло з потужними непарними плавцями. У самців спинний та анальний плавці 

мають видовжені ниткоподібні закінчення, що надає рибі характерного 

"шлейфового" вигляду [8, 9, 21]. 

Як і всі Osphronemidae, макроподи мають надзябровий орган, що дозволяє 

їм дихати атмосферним повітрям. В екологічному аспекті це дозволяє рибам 

заселяти біотопи з нульовим вмістом кисню — від застійних боліт до стічних 

канав та рисових чеків. 

Вважається що на відміну від суто тропічних гурамі, макропод звичайний 

(M. opercularis) є субтропічним видом. Він витримує значні добові та сезонні 
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коливання температур (від 10°C до 30°C), що робить його ідеальним об’єктом 

для утримання в акваріумах без штучного підігріву [16, 36]. 

Чорний макропод (M. spechti): Більш чутливий до температури (оптимум 

24–26°C) та воліє до м’якої, злегка кислої води, що відображає його 

походження з річкових систем В’єтнаму з густою рослинністю. 

 

 

Рис.2.1. Макропод Чорний (M. spechti) вилучений з природного ареалу 

 

Етологічний профіль макроподів визначається їхньою високою 

агресивністю та складною ієрархічною структурою. 

Макроподи виражені індивідуалісти. Самці жорстко охороняють свою 

територію, вступаючи у ритуальні бої, які включають роздування зябрових 

кришок та вібрацію тіла. У закритих екосистемах (акваріумах) це вимагає 

наявності великої кількості укриттів та густих заростей рослин для зонування 

простору [13, 30]. 

Процес розмноження є класичним для лабіринтових: самець будує велике 

гніздо з піни на поверхні води. Цікавою етологічною рисою є "шлюбні обійми", 

під час яких самець стискає тіло самиці для витискання ікри. Після нересту 

самець демонструє самовіддану турботу про кладку, стаючи екстремально 

агресивним навіть до партнерки [24, 39]. 

Макроподи демонструють здатність до навчання, можуть впізнавати 

господаря та асоціювати певні сигнали з часом годування, що виділяє їх серед 

дрібних харацинових чи коропових риб. 
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При утриманні макроподових необхідно враховувати їхню здатність до 

дихання атмосферним повітрям, тому дзеркало води має бути завжди 

доступним, а простір між кришкою та водою  теплим, щоб уникнути застуди 

лабіринтового органа. 

           2.2. Методики досліджень макроподових 

 Для визначення оптимального середовища утрим ання макроподових 

використовується метод факторного експерименту, де контрольні групи риб 

утримуються при стандартних показниках, а дослідні  в умовах змінених 

абіотичних та біотичних чинників. 

 Проводять моніторинг  гідрохімічного стану води, який полягає у оцінці 

впливу азотистого обміну (NH3/NH4, NO2, NO3) на фізіологічний стан 

лабіринтових риб [16].  

 Проводять вивчення активності метаболізму залежно від коливань 

температури в межах 22–28°C. Оцінюють швидкість споживання корму та 

інтенсивність дихання (кількість підйомів до поверхні за атмосферним 

повітрям).  

Методики дослідження особливостей розмноження макроподових 

враховують специфічну гніздову поведінку, що потребує застосування методу 

візуальної етограми [36, 39].  

Стимуляція нересту проводиться за допомогою оцінки  ефективності 

комбінованих чинників: імітації "сезону дощів" (масивна підміна води м'якою 

осмотичною водою) та підвищення температури на 2–3°C.  

 Документування етапів побудови пінистого гнізда, шлюбних ігор 

("обіймів") та процесу ікрометання проводиться впродовж всього шлюбного 

сезону. Фіксується роль самця у догляді за потомством. Оцінка 

репродуктивного потенціалу відбувається при підрахунку загальної кількості 

відкладених ікринок.  

Для вивчення темпів росту та виживання молоді застосовуються біометричні 

методи. Виконують щотижневий відбір проб для вимірювання загальної 

довжини (L) та маси (W) тіла. На основі отриманих даних розраховується 
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коефіцієнт вгодованості за Фультоном. В умовах замкнутих систем або 

лабораторних акваріумів важливо застосовувати метод клінічного огляду. 

Проводять оцінку стану плавців та луски як індикаторів фізіологічного стану 

риб та  якості середовища в якому вони знаходяться [18]. 

Програмою робіт передбачалось виконати наступні задання: 

1. Вивчити оптимальні умови утримання макроподів в акваріумах; 

2. Дослідити реакцію макроподів на зміну гідрохімічного складу води у 

акваріумах; 

3. Визначити методи стимулювання нересту макроподів, провести 

спостереження за розвитком молоді макроподів в умовах акваріумів. 

 Для проведення досліджень було сформовано 5 груп (4 дослідні та 1 

контрольна група) з 4 видів макроподів:  

Макропод звичайний (Macropodus opercularis) група 1; 

Макропод альбінос (Macropodus opercularis var. Albino) група 2;  

Макропод червоний (Macropodus opercularis var. Red) група 3;  

Чорний макропод (Macropodus spechti) група 4; 

Макропод звичайний (Macropodus opercularis) контрольна група.  

кожна група складалась із 6 особин (4 самки та 2 самця у кожній дослідній 

групі) виконання завдань до кваліфікаційної роботи проводилось впродовж 

2025-2026 у лабораторії декоративної аквакультури факультету ветеринарної 

медицини та тваринництва Поліського національного університету.  

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 2: біологічні особливості макроподових риб 

роду Macropodus  свідчать про їхню високу екологічну пластичність, 

адаптивність до різних умов середовища та складну поведінкову організацію. 

Саме тому проведення етологічних спостереженнь за макроподами в умовах 

акваріумів дозволять об’єктивно оцінити їхній розвиток і життєздатність у 

штучних умовах. 
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РОЗДІЛ 3 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

3.1. Особливості утримання декоративних макроподових в акваріумах 

Декоративні форми макроподових потребують створення спеціальних 

умов для безченого та комфортного життя в акваріумах, наразі утримуються та 

вирощуються в акваріумах 2 дикорослі форми макроподів – макропод 

звичайний та макропод чорний, та 4 селекційно виведені форми, 2 з яких ми 

досліджували: макропод альбінос та макропод червоний. 

Macropodus opercularis (Макропод звичайний)  має тіло видовжене, злегка 

стиснуте з боків, міцної будови. Голова невелика, рот верхній. Самці мають 

видовжені спинний і анальний плавці з ниткоподібними кінцями, хвостовий 

плавець ліроподібний. 

Забарвлення: основний фон  оливково-коричневий або жовтуватий із 

червоними та блакитними вертикальними смугами. Плавці червоні з 

синюватими прожилками. 

Морфометрія довжина тіла: 8–10 см, маса: 8–15 г, самці більші та 

яскравіші за самок (рис. 3.1.) 

 

Рис.3.1. Макропод звичайний, пара - самець ліворуч, самка праворуч 

Macropodus opercularis var. Albino (Макропод альбінос) має вигляд  

аналогічний базовій формі, але тіло виглядає більш світлим і «ніжним». 

Забарвлення: світло-кремове або білувате тіло з рожевим відтінком, червоні або 

помаранчеві очі. Смугастість майже відсутня або слабко виражена. 
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Морфометрія тіла: довжина: 7–9 см,  маса: 7–13 г ці риби менш витривалі 

порівняно з дикою формою (рис.3.2). 

 

Рис 3.2. Макропод альбінос, пара – самець праворуч, самка ліворуч 

Macropodus opercularis var. Red (Макропод червоний) зовні : подібний до 

звичайного макропода, з добре розвиненими плавцями. У забарвленні тулуба 

домінує червоний або цегляно-червоний колір, іноді з незначними синіми 

відтінками. Смугастість редукована. Морфометрія тіла незначно різнится від 

первинного виду довжина: 8–10 см, маса: 8–14 г , відносться до цінних 

декоративних форм макроподів (рис.3.3).  

 

Рис.3.3. Макропод червоний, пара – самець ліворуч, самка праворуч 

Macropodus spechti (Макропод чорний) має більш масивне тіло ніж 

макропод звичайний, плавці менш видовжені, забарвлення тіла: темно-

коричневе або чорне тіло з металевим відблиском. Плавці темні, іноді з 
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блакитним або зеленим відтінком. Морфометрія тіла: довжина: 10–12 см, маса: 

12–20 г, більш повільний ріст, але довша тривалість життя (рис.3.4.) 

В умовах акваріумів всі види макроподів доцільно утримувати у 

співвідношенні 1 самець на 2-3 самки, як і вприродних умовах, тому нами це 

було дотримано при проведенні досліджень.  

Проведений порівняльний аналіз гідрохімічних та технологічних 

параметрів утримання різних морфологічних форм та видів роду Macropodus 

дозволяє виявити чітку диференціацію в ступені їхньої екологічної 

пластичності. Представлені дані у таблиці 3.1. свідчать про те, що в процесі 

селекції та видоспецифікації вимоги до стабільності водного середовища 

суттєво зростають.  

Таблиця 3.1. 

Порівняльна характеристика умов утримання макроподів в акваріумах (2025р.) 

Показник 
Макропод 

звичайний 

Макропод 

альбінос 

Макропод 

червоний 

Макропод 

чорний 

Температура, 

°C 
18–26 20–26 20–26 24–28 

pH 6.0–8.0 6.5–7.5 6.5–7.5 5.5–7.0 

Жорсткість 

(dGH) 
5–20 5–15 5–15 3–10 

NH₃ /NH₄  0 мг/л 0 мг/л 0 мг/л 0 мг/л 

NO₂  0 мг/л 0 мг/л 0 мг/л 0 мг/л 

NO₃  <40 мг/л <30 мг/л <30 мг/л <20 мг/л 

Кисень 
низька 

потреба 
середня середня вища 

Об’єм 

акваріума 
від 40 л від 50 л від 50 л від 70 л 

 

Макропод звичайний демонструє найвищий рівень адаптивності, що 

підтверджується діапазоном толерантності до температури (18–26 °C) та 

жорсткості води (5–20 dGH). На противагу йому, макропод чорний виявляється 

найбільш стенобіонтним видом: він потребує вужчого та зміщеного у верхню 
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межу температурного коридору (24–28 °C), що вказує на його виражену 

термофільність порівняно з іншими формами (табл. 3.1.) 

Аналіз концентраці нітратів у воді акваріумів  (NO3) виявляє пряму 

залежність між декоративністю форми та її фізіологічною вразливістю так  

макропод звичайний здатен витримувати накопичення нітратів до 40 мг/л, що 

робить його придатним для утримання в акваріумах з менш інтенсивним 

сервісним циклом. Альбіносна та червона форми займають проміжне 

положення (<30 мг/л), що може бути наслідком зниження загального імунітету 

в результаті селекційного інбридингу (табл.3.1).  

Макропод Чорний висуває найсуворіші вимоги до якості води (<20 мг/л), 

що корелює з його високою потребою в кисні та вказує на низьку 

резистентність до метаболічного стресу.  

Нами виявлена цікава тенденція щодо відношення дослідних видів до 

кислотності (pH) та жорсткості (dGH) макропод чорний віддає перевагу м’якій 

(3–10 dGH) та слабокислій воді, що наближає умови його утримання до 

біотопів з високим вмістом гумінових речовин (табл. 3.1).  

Макропод звичайний, альбінос та червоний краще адаптовані до 

нейтрального або слаболужного середовища, що робить їх більш 

універсальними для утримання в типових водопровідних системах міст. 

Збільшення мінімального об’єму акваріума від 40 л для звичайної форми до 70 

л для чорного макропода не лише відображає фізичні розміри чи територіальну 

поведінку, а й підкреслює необхідність більшої буферності системи, тому що 

більший об'єм води повільніше реагує на зовнішні зміни, що є критично 

важливим для менш витривалих чорних макроподів. 

Проведений нами аналіз поведінкових характеристик свідчить про те, що 

звичайний макропод є еталоном територіальної експансії в межах роду. Його 

висока агресивність та обмежена сумісність з іншими гідробіонтами 

зумовлюють необхідність чіткого зонування акваріума (табл.3.2). 

Натомість чорний макропод демонструє найбільш лабільну поведінку. 

Його «помірна» агресивність та «краща» сумісність корелюють з вищою 
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екологічною спеціалізацією, що робить його менш схильним до безпричинних 

конфліктів, але більш вимогливим до якості оточення.  

Селекційні форми (альбінос та червоний) займають проміжне положення, 

причому альбіносна форма характеризується зниженою загальною активністю, 

що часто є наслідком генетичного закріплення рецесивних ознак. 

Таблиця 3.2. 

Етолого-територіальна характеристика декоративних макроподів (2025р.) 

Показник 
Макропод 

звичайний 

Макропод 

альбінос 

Макропод 

червоний 

Макропод 

чорний 

Агресивність висока середня середня помірна 

Сумісність обмежена обмежена обмежена краща 

Рослинність густа густа густа дуже густа 

Укриття обов’язкові обов’язкові обов’язкові 
критично 

важливі 

Тип корму всеїдний всеїдний всеїдний всеїдний 

Поведінка територіальна менш активна активна спокійніша 

Розмноження пінисте гніздо пінисте гніздо пінисте гніздо пінисте гніздо 

Догляд за 

потомством 
самець самець самець самець 

Чутливість низька вища середня висока 

 

Існує виражена залежність між рівнем чутливості виду та складністю 

ландшафту. Для всіх дослідних груп характерна спільна репродуктивна 

стратегія (будівництво пінистого гнізда та батьківська опіка самця), проте 

вимоги до інфраструктури акваріума різняться: для чорного макропода 

наявність «дуже густої» рослинності та укриттів є «критично важливою» 

(табл.3.2), це пояснюється його високою фізіологічною чутливістю, де рослини 

виступають не лише як субстрат, а й як біологічний фільтр та засіб зниження 
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стресу. Для макропода звичайного укриття виконують функцію розмежування 

територій, що дозволяє нівелювати його високу внутрішньовидову агресію. 

При проведенні порівняльного аналізу фізіологічних та етологічних 

особливостей макроподів при утриманні в акварумах можна вивести наступні 

залежності, так існує пряма залежність між чутливістю та об’ємом 

декоративного акваріуму (r +0.95), спостерігається майже лінійна залежність, 

чим вища фізіологічна вразливість виду (чорний макропод), тим більший об’єм 

води необхідний для підтримки стабільного гомеостазу. 

 Існує пряма кореляційна залежність між агресивністю та витривалістю        

(r +0.88) види з високим порогом витривалості (звичайний макропод) 

демонструють вищий рівень домінантної поведінки, і навпаки, стенобіонтні 

форми (чорний макропод) еволюційно схильні до енергозберігаючої, менш 

агресивної поведінки. Порівняльний аналіз довів, що в межах роду Macropodus 

у декоративних представників спостерігається зворотна залежність між 

агресивністю та екологічною вибагливістю. 

3.2. Особливості розмноження та розвитку макроподів в акваріумах 

В процесі досліджень було проведено вивчення оптимальних параметрів 

середовища для стимуляції репродуктивної фази у різних представників роду 

Macropodus. 

Згідно результатів досліджень у всіх дослідних групах початок нересту 

спостерігається за підвищення температурного режиму. Найбільш виражена 

термічна інтенсифікація характерна для альбіносної форми та чорного 

макропода, де нижня межа діапазону зміщена до 26 °C, за такої температури 

відбувається ініціація будівництва пінистих гнізд. Макропод звичайний та 

червоний виявляють певну лабільність, починаючи активну фазу вже при 25 °C, 

проте загальна закономірність спрямована  на підвищення температури на 2-3 

°C відносно базових умов (табл.3.3). 

Дослідження параметрів кислотності (pH) та жорсткості (dGH) вказує на 

потребу у перехіді   до м’якшої та слабокислої води під час розмноження для 

всіх досліджуваних видів (табл.3.3). Найбільш м’якої води потребує макропод 
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чорний (4–8 dGH), що в сукупності з низьким рівнем pH (6.0–6.8) створює 

умови, максимально наближені до природних тропічних біотопів у сезон дощів, 

природного періоду розмноження. Макропод червоний демонструє найвищий 

рівень адаптивності до лужності серед дослідних груп (рН 7.2), тоді як 

альбіносна форма виявляє схильність до кислішого середовища (рН 6.2–6.8) 

табл.3.3), що може бути пов’язано з особливостями обміну речовин у 

депігментованих особин. 

Таблиця 3.3. 

Умови стимуляції нересту макроподів  в акваріумах 

Група Вид Т, (°C) pH dGH 
Рівень води 

(см) 
Особливості 

1 

Макропод 

звичайний 
25–27 6.5–7.0 6–10 12–15 

стандартні 

умови 

2 

Макропод 

альбінос 
26–28 6.2–6.8 5–8 10–12 

чутливі до 

світла 

3 

Макропод 

червоний 
25–28 6.5–7.2 6–10 12–15 

активніший 

нерест 

4 

Чорний 

макропод 
26–28 6.0–6.8 4–8 10–12 

потребує 

стабільності 

Контр. 
Макропод 

звичайний 
24–25 7.0 8–12 15 

без 

стимуляції 
 

Отже, порівняльний аналіз абіотичних чинників стимуляції нересту 

дозволяє виділити чорного макропода як найбільш складний об'єкт для 

розведення, оскільки він «потребує стабільності» всіх вищезгаданих 

параметрів. Натомість макропод червоний характеризується «активнішим 

нерестом», що при ідентичних температурних показниках зі звичайним 

макроподом свідчить про вищу репродуктивну енергію цієї селекційної форми. 

Найвищі показники плодючості зафіксовані у макропода звичайного 

дослідна Група 1, де кількість ікри становить 500–700 шт., це значно перевищує 

показники контрольної групи складеної також із макроподів звичайних (300–
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500 шт.), що підтверджує ефективність оптимізації гідрохімічного режиму, 

описаного в попередніх етапах дослідження. Макропод червоний виявив 

стабільно високу плодючість (400–600 шт.), що наближає його до вихідної 

дикої форми. На противагу їм, макропод чорний (Група 4) демонструє 

найнижчу кількісну продуктивність  лише 200–400 ікринок, що вказує на вищу 

біологічну вартість кожної репродуктивної одиниці у цього виду (табл.3.4).  

Показник заплідненості ікри в усіх дослідних групах виявився вищим, 

ніж у контролі (70–80 %). Макропод звичайний та червоний лідирують за цим 

параметром, досягаючи пікових значень у 95 % та 92 % відповідно. Макропод 

альбінос, попри нижчу кількість ікри (250–500 шт.), показав добрий рівень 

заплідненості (75–85 %), хоча він залишається вразливим до побічних 

генетичних факторів, макропод чорний демонструє високу якість запліднення 

(80–90 %), що нівелює його малу плодючість (табл.3.4). 

Таблиця 3.4. 

Біологічні показники нересту макроподів у акваріумах 

Група 
Кількість 

ікри 

Заплідненість 

(%) 

Тривалість 

інкубації (год) 

Виживаність 

личинок (%) 

1 Макропод 

звичайний 
500–700 85–95 24–36 80–90 

2 Макропод 

альбінос 
250–500 75–85 24–40 70–80 

3 Макропод 

червоний 
400–600 85–92 24–36 80–88 

4 Макропод 

чорний 
200–400 80–90 30–48 75–85 

Контроль 300–500 70–80 36–48 65–75 

 

Тривалість інкубаційного періоду відображає інтенсивність метаболічних 

процесів в ембріоні, у звичайного та червоного макроподів розвиток 



 23 

відбувається максимально динамічно (24–36 год), макропод чорний 

характеризується найбільш пролонгованим періодом інкубації (30–48 год), що 

збігається за тривалістю з контрольною групою, що свідчить про спокійніший 

темп ембріогенезу, який вимагає стабільності зовнішніх факторів протягом 

довшого часу (табл.3.4). Порівняльний аналіз біологічних показників нересту 

макроподів  підтвердив, що Макропод звичайний залишається найбільш 

продуктивною та біологічно стійкою формою. Селекційні форми, такі як 

червоний макропод, демонструють високу репродуктивну здатність, майже 

ідентичну дикому типу. Водночас чорний макропод та альбінос виявляють 

стратегію «якість замість кількості», де нижча плодючість та довший період 

інкубації вимагають від акваріуміста ретельнішого контролю параметрів 

середовища для збереження високого відсотка виживаності потомства. 

Динаміка онтогенезу та трофічні особливості раннього розвитку 

декоративних представників роду Macropodus демонструють високий ступінь 

біологічної консервативності. Аналіз темпів росту та зміни етапів живлення 

личинок і мальків вказує на те, що основні фізіологічні механізми розвитку 

залишаються ідентичними як для вихідної форми, так і для її селекційних форм. 

Процес становлення молоді можна розділити на кілька критичних фаз, що 

характеризуються специфічними показниками довжини та зміною типу 

живлення. Етап ендогенного живлення (1–3 доби), на стадії личинки (довжина 

3–4 мм) організм функціонує виключно за рахунок енергетичних ресурсів 

жовточного мішка, це період найменшої активності, коли закладаються основи 

майбутніх систем органів (табл.3.5).  

Перехід до екзогенного, самостійного, живлення (3–10 діб) з моменту 

початку вільного плавання (довжина 4–5 мм) мальки потребують 

найдрібнішого планктону. Стартовим кормом виступають інфузорії, що пізніше 

замінюються коловертками при досягненні розмірів 5–7 мм. Далі наступає фаза 

інтенсивної соматичної диференціації (10–30 діб) у цей  період активного росту 

мальок подвоює свою довжину від 7 до 18 мм. Перехід на науплії артемії та 

згодом на якісні комбікорми забезпечує необхідний пластичний матеріал для 
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формування луски та променів плавців. Незначні відмінності в темпах росту (в 

межах 1–2 мм) між селекційними формами та диким типом не виходять за межі 

статистичної похибки, це свідчить про те, що альбіносна та червона морфи, 

попри глибокі зміни в пігментації, повністю зберегли базову онтогенетичну 

програму макропода звичайного, від якого вони були виведені. Навіть більш 

специфічний макропод чорний у ранньому віці дотримується ідентичного зі 

звичайним макроподом графіка росту (табл.3.5). При досягненні розмірів 20–30 

мм молодь за морфологією нагадує дорослих особин і здатна засвоювати 

повноцінний раціон дорослих риб. 

Таблиця 3.5. 

Ріст і розвиток мальків макроподів в акварімах 

Вік Довжина (мм) Стадія Тип корму 

1–3 дні 3–4 личинка жовтковий мішок 

3–5 днів 4–5 початок плавання інфузорії 

5–10 днів 5–7 мальок коловертки 

10–20 днів 7–12 активний ріст артемія 

20–30 днів 12–18 підрощений мальок комбікорм 

1–2 міс 20–30 молодь дорослий корм 

 

Похідні форми макропод альбінос та макропод червоний залишаються 

ідентичними вихідному виду за темпами ембріонального та 

постембріонального розвитку, що вказує на стабільність фундаментальних 

життєвих циклів при зміні зовнішніх декоративних ознак. 

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 3: Макропод звичайний є «силовим» 

домінантом з низькими вимогами до середовища, тоді як макропод чорний 

представляє собою «екологічно делікатний» вид, чий успіх у триманні залежить 

не від контролю його агресії, а від створення максимально стабільного та 

структурованого біотопу, селекційні форми макропода звичайного – макропод 

альбінос та макропод червоний менш залежні від середовища акваріумів.  
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ВИСНОВКИ 

 

На основі проведених досліджень біологічних, етологічних та 

репродуктивних особливостей представників роду Macropodus нами було 

сформульовано наступні висновки: 

1. Декоративні форми макроподів при утриманні в акваріумах мають знижений 

поріг резистентності до метаболічного стресу. Критична концентрація нітратів 

для чорного макропода становить <20 мг/л, що у два рази нижче, ніж у вихідної 

дикої форми (40 мг/л), що підтверджує необхідність інтенсифікації 

фільтраційних процесів при їх утриманні. 

2. Доведено, що висока агресивність та територіальність є характерними для 

витривалих форм (звичайний макропод, r = +0.88). Водночас лабільна поведінка 

та краща сумісність чорного макропода корелюють з його високою чутливістю, 

що змушує вид обирати енергозберігаючу стратегію спокійного співіснування. 

3.Оптимізація гідрохімічного режиму зниження рівня води до 10–15 см, 

підвищення температури на 2–3°C та пом’якшення води, дозволяє підвищити 

заплідненість ікри до 85–95%. При цьому селекційні форми (альбіносна та 

червона) демонструють репродуктивну потужність на рівні 400–600$ікринок, 

що свідчить про високу біологічну цінність цих ліній. 

4. Встановлено, що темпи ембріонального та постембріонального розвитку всіх 

дослідних груп є ідентичними. Мальки досягають стадії молоді 20–30 мм за 1–2 

місяці, що підтверджує стабільність генетичної програми роду Macropodus 

незалежно від фенотипових змін (альбінізм, червона пігментація). 

5. Для успішного утримання чутливих форм (чорний макропод) критично 

важливим є створення складного ландшафту з «дуже густою» рослинністю, яка 

виконує роль природного біофільтра та зони релаксації, тоді як для звичайної 

форми рослинність слугує лише інструментом зонування агресії. 
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ 

1. Для промислового розведення макропода чорного та альбіносної форми 

рекомендується використовувати закриті рециркуляційні системи (УЗВ) з 

автоматизованим контролем азотистого циклу та стабілізацією pH у межах 6.0–

6.8, оскільки найменші коливання параметрів призводять до різкого зниження 

виживаності личинок (до рівня контролю 65–75%). 

2. З метою збереження екстер’єрних якостей червоної та альбіносної форм, 

вирощування малька після 20-денного віку слід переводити на високобілкові 

комбікорми з обов’язковим дотриманням світлового режиму (затінення для 

альбіносів), що дозволяє досягти товарного розміру 30 мм за 45–50 діб. 

3. При комплектуванні маточних груп доцільно дотримуватися статевого 

співвідношення 1 самець на 2–3 самки в акваріумах об’ємом не менше 50–70 л 

для запобігання внутрішньовидовому травматизму, особливо у ліній із високим 

рівнем домінантної поведінки (звичайний та червоний макроподи). 

  



 27 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

1. Андрієвський О. В. Акваріумні риби: довідник. Київ: Урожай, 2005. - 240 

с.  

2. Бойко Н. Є. Декоративне рибництво.  Київ: Вища школа, 2010.  -312 с.  

3. Коваленко І. М. Основи акваріумістики.  Львів: Світ, 2012. - 198 с.  

4. Мельник В. О. Біологія декоративних риб.  Київ: Центр учбової 

літератури, 2015. - 256 с.  

5. Сидоренко С. П. Акваріумні лабіринтові риби. Харків: Ранок, 2008. 176 с.  

6. Макропод (Macropodus opercularis)  огляд виду (стаття українською). 

Макропод  Discover.in.ua (грубий профіль виду)  

7. Макропод (Macropodus opercularis)  Zooclub UA  енциклопедична 

сторінка про вид. Макропод  Zooclub.org.ua  

8. Макропод  Macropodus opercularis  опис виду на Nano Fish (укр./рус.). 

Макропод на NanoFish.com.ua Макропод (Macropodus opercularis)  Urban Pets 

зміст та розведення. Макропод на Urban-Pets.com.ua  

9. Макропод (Macropodus opercularis)  Aqua Joy опис акваріумного 

утримання. Макропод на AquaJoy.club  

10. Грициняк І. І., Пилипенко Ю. В., Шевченко П. Г. Аквакультура: 

навчальний посібник для студентів ВНЗ. Херсон: Грінь Д. С., 2015. — 512 с.  

11. Шерман І. М., Пилипенко Ю. В., Шевченко П. Г. Загальна гідробіологія: 

навчальний посібник. Київ: Вища освіта, 2011. — 352 с.  

12. Бузевич І. Ю. Рибництво: підручник. Київ: Аграрна освіта, 2014. — 420 с. 

13. Федоренко О. М. Біологічні особливості та технології розведення 

лабіринтових риб в умовах акваріуму. Житомир: Вид-во ПНУ, 2019. — 145 с.  

14. Куцоконь Ю. К., Квач Ю. В. Українські назви міног і риб фауни України 

для наукового вжитку. Біологічні студії. 2012. Т. 6, № 2. С. 199–220.  

15. Козлов В. І. Довідник фермера-рибовода. Київ: Урожай, 2003. — 210 с. 

16. Пилипенко Ю. В. Гідрохімія рибогосподарських водойм. Херсон: Олді-

плюс, 2017. — 280 с. 

https://link.springer.com/article/10.1007/s42977-025-00290-2?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/article/10.1007/s42977-025-00290-2?utm_source=chatgpt.com
https://www.nanofish.com.ua/makropod---macropodus-opercularis.html?currency=UAH&utm_source=chatgpt.com
https://urban-pets.com.ua/%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B4-macropodus-opercularis/?utm_source=chatgpt.com
https://aquajoy.club/ru/macropodus-opercularis?utm_source=chatgpt.com


 28 

17. Євтушенко М. Ю., Хижняк М. І. Гідроекологія: навчальний посібник. 

Київ: Аграрна освіта, 2010. — 248 с. 

18. Марценюк Н. О. Хвороби риб з основами рибництва: навчальний 

посібник. Київ: Кондор, 2013. — 312 с. Методичні вказівки до виконання 

практичних занять з дисципліни «Декоративне рибництво та акваріумістика» / 

Уклад. В. О. Мельник. Київ: НУБіП України, 2018. — 68 с. 

19. Alderton D. Bettas and Gouramis: Understanding Siamese Fighting Fish, 

Paradise Fish, and Other Anabantoids. TFH Publications, 2003.  

20. Alderton D. Encyclopedia of Aquarium and Pond Fish.  DK, 2011.  

21. Burgess W. E., Axelrod H. R., Hunziker R. E. Dr. Axelrod's Atlas of 

Freshwater Aquarium Fishes. Neptune City: TFH Publications, 2007.  

22. Nelson J. S., Grande T. C., Wilson M. V. H. Fishes of the World.  5th ed., 

Wiley, 2016.  

23. Kottelat M. European Freshwater Fishes.  Cornol & Freiburg, 1997.  

24. Tan H. H. & Ng P. K. L. The Fighting Fishes (Teleostei: Osphronemidae: 

Genus Betta) of Singapore, Malaysia and Brunei. Raffles Bulletin of Zoology, 2005. 

25. Csányi, V., Tóth, P., Altbäcker, V., & Dóka, A. Behavioural elements of the 

Paradise Fish (Macropodus opercularis), Acta Biologica Hungarica (1985).  

26. Davis, R. E., & Kassel, J. Ontogeny of agonistic behaviour in Macropodus 

opercularis, Behavioural Biology (1975).  

27. Haller, J., Miklósi, Á., & Csányi, V. Behavioural tactics in Paradise Fish 

aggression, Aggressive Behavior (1996).  

28. Miklósi, Á., & Csányi, V. Antipredator behavior in Paradise Fish larvae, 

Behaviour Genetics (1997).  

29. Housing, Husbandry and Welfare of Paradise Fish (Macropodus opercularis)  

MDPI Animals Journal, 2021.  

30. Freyhof, J. & Herder, F. Review of paradise fishes of genus Macropodus 

Zootaxa (2002).  

31. Dahanukar, N. Pseudosphromenus dayi species account, IUCN (2020).  



 29 

32. Best Practice Guidelines: Parosphromenus (Liquorice gouramis)  EAZA 

guideline document (2024). 

33. Macropodus opercularis (Paradise) Macropodus opercularis на Aquaryus  

34. Paradise Fish (Macropodus operculari.). Macropodus opercularis на The 

Aquarium Wiki  

35. Paradise fish (Macropodus opercularis): Care Guide . Paradise fish на Fish 

Laboratory  

36. Paradise fish  species overview . Macropodus opercularis на Aqua-Fish.net  

37. The Paradise Fish: Macropodus opercularis  . The Paradise Fish на 

StudioScaped  

38. Paradise Fish Macropodus opercularis . Macropodus opercularis на Fishmetry  

39. Paradise Fish, Macropodus opercularis . Paradise fish AquariumTips.org  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.aquaryus.com/aquarium-fish/macropodus-opercularis.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.theaquariumwiki.com/wiki/Macropodus_opercularis?utm_source=chatgpt.com
https://www.theaquariumwiki.com/wiki/Macropodus_opercularis?utm_source=chatgpt.com
https://www.fishlaboratory.com/fish/paradise-fish/?utm_source=chatgpt.com
https://www.fishlaboratory.com/fish/paradise-fish/?utm_source=chatgpt.com
https://en.aqua-fish.net/fish/paradise-fish?utm_source=chatgpt.com
https://www.studioscaped.com/knowledge-base/fish/paradise-fish?utm_source=chatgpt.com
https://www.studioscaped.com/knowledge-base/fish/paradise-fish?utm_source=chatgpt.com
https://fishmetry.com/fish/macropodus-opercularis?utm_source=chatgpt.com
https://aquariumtips.org/fish/cold-water-fish/paradise-fish-macropodus-opercularis/?utm_source=chatgpt.com


 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТКИ 



 31 

 


