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acmipanT™
KnutomMupchKuii HalliOHANBHUN arpoeKoIOTIYHAN YHIBEpCUTET

BMNJIMB ENEMEHTIB TEXHONOT i BUPOLLYBAHHA HA YPOXAUHICTb
TA AKICTb HACIHHA rPACTULI 36IPHOI B YMOBAX MOJICCA

Ha ocnosi npogedenux nonvosux ma 1abopamoprux 00CHioNHceHb GUKIAOEHO pe3yibmamu
3 BUBUeHHSI 0cobaUBOCIEU OPMYBAHHA HACIHHEBOL NPOOYKMUBHOCI MA AKICHUX NOKA3HUKIG
epsemuyi 30ipnoi (Dactylis glomerata L.) copmie Mypaska ma Kuiscoka panis 3a1ex4cHo 6i0
BNAUGY NPULUOMIE BUPOWYBAHHS, HOPM MIHEpANbHUX O00pU8 ma GUKOPUCMAHHS PIOKUX
komnuexcnux 0obpus (PK). Hamu ecmanosneno, wo ¢ Ilonicci Ykpainu ons opmysanns
MAKCUMATbHUX NOKA3HUKI® HACIHHEGOT npodykmusnocmi epscmuyi 30iproi (0,71-0,62 m/za)
ONMUMAbHI YMOBU 3a0e3neuye 8HeceHHs MiHepanbHux 000pus 6 Hopmi NeoPsoKeo y noeonanmi
3 PKJ/ Keanmym-3eprogi + Bop Axmus. Haiikpawi nokazHuku SsKocmi HACIHHA OMPUMAHT npu
beznoxpusnomy nociei npu suxopucmarni NeoPeoKeo ma PK/] Keanmym-3eprosi.

Kniwouosi cnosa. cpscmuys 36ipna, ypodicauHicme HACIHHA, AKICMb HACIMHA, PIOKI
KOMNJIEKCHI 006pu6a, NOKpUBHAa Kyiomypd.

IHocTanoBka nmpo0aemu

OavH 3 OCHOBHMX ULUISIXiB MiABHILEHHS KyJIbTYPH Ta MPOAYKTUBHOCTI SIK
MOJIHOBOIO0 KOPMOBHPOOHUITBA, TaK 1 MPUPOAHUX KOPMOBUX YTiAb — 1€ MOMIMIIEHHS
HaciHHHMITBAa OaratopiyHuX TpaB [12]. 30iunblIeHHS BHPOOHHMILTBA Ta TOJIMIICHHS
SKOCT1 TBapUHHUIIBKOI MPOAYKILIi 6arato B YoMy 3ajexaTb BiJ KOpMOBOI 0asu, CTaH
AKO1 IMOKH BiJcTae Bixg morped. Po3BUTOK BUPOOHMITBA HACIHHS OaraTOpiYHHUX TPaB €
BaXUIMBUM (PaKTOpOM MiABHIIECHHS €PEeKTHBHOCTI TBAPUHHMIITBA, TOMY JOCITiIKEHHS
CTaHy HAaCIHHUIITBA IUX KYJBTYp, LUIAXIB 1Oro MOKpAIEHHs € aKTyalbHUM IUTAHHIM
cporoneHHs [11].

AHaJIi3 0CTaHHIX JOCTIIKeHb 1 myOaikamii

BaxyuBuUM JpKepesioM PpOCIMHHUX KOPMOBHX pecypciB y Hamnid KpaiHi €
Oaratopiuni TpaBu [14]. HaykoBi maHi eKCIIEpUMEHTaJIbHUX  JOCIIJKEHb
MiATBEP/UKYIOTh, 110 BHUKOPUCTAHHS  MIKPOENEMEHTIB 3HAYHO  MiJBHUILYIOTh
MPOAYKTUBHICTh POCIIMH Ta TIOCIBHI SKOCTI HACIHHS. Y BITYM3HSHOMY HACIHHHIITBI, SIK
1 IHIMX Tramy3sX POCIMHHUITBA, JAENali TOCTPIIIOI cTae mpobiieMa BUPOOHHUITBA
BUCOKOSIKICHOT poyKiii [6].

SlxicHe HaciHHS — OIOWH 3 HaWBWKJIMBIIIMX YHMHHUKIB OJEPXKAHHSI BHCOKHX
BpOXaiB CUIBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYNbTYp. SIKIIO HaBiTh JOTPUMYBATUCS BCIX
arpoTEXHIYHUX BUMOT IIOJI0 BHUPOLIYBaHHS, TO BCE OAHO 0€3 BUKOPHCTAHHS SKICHOTO
HACIHHEBOTO Marepialy 3 BHCOKMMH ITOCIBHUMH KOHAWLISIMH BHCOKI MOKa3HHUKU
YPOXKalHOCTI OTPUMATH JOCUTH CKJaaHo [9].

© T. A. CiagkoBchKa
*HayxoBuii kepiBHUK — j.c.-T.H. B. B. Molicienko
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Haykoro i mpakTHKOI0 HarpoMa/KeHO YHCICHHUI eKCIepUMEHTAIBHII MaTepiai
PO 3aJeKHICTh ypOKaHUX BJIACTUBOCTEH HACiHHs Bif iX MOCIBHHX 1 (i3ionoro-
OioximiuHuX sikocteil. [IpoTe, y miTepaTypi iCHYIOTH JOCHTH CYNEpPEWwIMBI JaHi, L0
NoTpeOYIOTh MOBHIWOro i rauOmoro BUBYEHHS i aHamizy. Tak, BIUIMB BETHYUHH
HAaCiHHS Ha WOTO BpOXalHi SKOCTI BUBYAIM 0araTo MOCTIMHUKIB, IPOTE HEMAE €TUHOL
JTyMKH 3 1IbOT0 UTaHHs [4, 9].

Psan BueHHX, aHaNi3yl0uM pe3ylbTaTH NOCTIHKEHb, BKa3ylOTh Ha SIBHY IepeBary
KpPYITHOT'O HACiHHs MOPiBHSAHO 3 ApiOHUM. Y mocmizmax M. M. MakpyimmHa BHSIBIIEHO,
0 TIPH [BOMY TMPHUPICT ypoxkato craHoBuB Bif 9,6 mo 18,1 %. OxHak, 3a gaHUMU
I.T. Ctpona, BcTaHOBNEHO, L0 KPYIMHICTh HACiHHA — HE BUpIIanbHUA (akTop B
OJep)KaHHI BHCOKOTO BpOXalo, Xoda MPONYKTUBHICTH PpOCIHH, SK TMPaBHIIO,
MiJBUIIYETHCSA 31 30UTBIICHHSIM MacH HACiHHS. BiTbII MOBHOIIHHUM 1 BPOXKAWHHUM €
HaCIiHHS CepeIHE 1 KPYIHIIIEe cepeHbOoro 3a po3mipom [4, 7, 9, 10, 14].

[IponyKTUBHICTH OaraTOpiyHUX TPaB 3aJECKHUTh BiJl BIUIMBY pi3HUX (akTopiB. Tak,
KEepyBaTH KINBKICTIO Ta SKICTIO YypOXKalo MOXJIMBO IUIAXOM ONTUMI3alii Ta
30aJJaHCOBAaHOCTI PEXKHUMY MiHEpalbHOTO JKUBJIGHHS [2]. Jlns 3makoBux TpaB
BOXKJIMBUM (DAKTOPOM ITiJIBUIICHHS BPOXAHWHOCTI € BHIUICHHS JOCTaTHBOI KiTHKOCTI
azotHux a00puB. HocmimkenHs Incrutyty xopmiB YAAH Ta iHmMX HaykoBoO-
JOCHIJHUX YCTAHOB MiATBEPIKYIOTh. MiIPKUBJICHHS HACIHHEBUX TPABOCTOIB a30THUMHU
noopuBamu B 11031 60-90 kr asory mimBuurye Bpokail HaciHHs y 2-3 pasm [11].
Bionoriuny poib MiKpOEIEMEHTIB Y HUTTI KOPMOBUX TpaB BaXKKO MEPEOLIHUTH. Psin
BUYCHUX HA3MBAIOTh IX €JI€MEHTaMH KHUTTS, OCKUTBKY AepiIUT OyIb-IKOTO 3 HHX MOXE
NPU3BECTH OO0 MOpPYLIEHb OOMiHY pPEYoBMH Ta (i310MOTiYHMX MPOLECiB, IO
CIIPUYMHUTH 3HIKEHHS YPOXKAIO Ta MOTIpIIeHHs ioro skocti [1, 11].

VY HaciHHI 3HaXOAWTHCS TOW TMOTEHIliaJl eHeprii 1 marepiany, SKUH 3a0e3medye
PO3BHTOK pOCIMHM Ha BcCi mofanbini mepiogu. Tomy, 30anmaHcoBaHWE Makpo- i
MIKpPOENIEMEHTHHH CKJIaJ PEYOBUHU HACIHHSA € MOy)K€ BAXKJIMBUM UYWHHHUKOM, IO
3abe3nevye BpokaiHicTs [3, 7].

Hecraua MikpoeneMeHTIB Uil POCIMH MOXE KOMIICHCYBATHUCS 3a PaxyHOK
3aCTOCYBaHHS MIKpOIOOPHB, SIKi COPUATUMYTH HE TUTBKH MiIBULICHHIO BPOXKAHOCTI, a
i mominmrenHto sikocti [2]. CkimamoBi MikpomoOpuBa OepyTh ydacTb y (orocuHTesi,
JIUXaHHI, OKHCHO-BITHOBHUX MpoIlecax, (epMEHTATUBHIA TISUTBHOCTI, HYKJICTHOBOMY
Ta OlTKOBOMY OOMiHaX, cuHTe31 BitamiHiB [1].

Bop crpusie cunTe3y xnopodiny, BiimBae Ha GOpMyBaHHS FeHEPATUBHUX OPTaHiB,
PO3BHUTOK KOPEHEBOI CHCTEMH, 0COOIIMBO MOJNOAUX KOpeHiB. BiH Maibke He pyxaeTbcs
13 HIDKHBOI YaCTHMHU POCIHMHHU 0 TOYKH pocty. Hectaua Oopy y >KMBJIEHHI POCIHH
BUSIBIISIETHCSI HAa IPOBAITHOBAHUX IPYHTaX Ta MiC/IA BHECEHHS! BHCOKHX HOPM a30THHUX 1
KaniiHux no6pus [5, 11].

'onoBHUM JKepelioM MIKpPOEIEMEHTIB Ui POCIMH € TPYHT. Tak, IpyHTH
MOJIIChKOT 30HM MAlOTh HH3bKY 3a0e3le4eHiCTh KO0OambTOM, MONiOIeHOM, OopoM,
Miamro, uHKoM [14].
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[TozakopeHeBe MiIKUBICHHS OCOOMUBO €EKTHBHE 33 HECHPUATIMBUX MOTOAHUX
YMOB Ta IHIIMX (AaKTOpiB, IO 3HUXKYIOTh JOCTYNHICTH €JIEMEHTIB >KHBIICHHS:
HECIIPUSTINBI MOKa3HUKU BOJIOT'OCTI 1 TeMmepatypH IpyHTy, ioro pH tompo. 3a Takux
YMOB POCIIMHU HE 3/aTHI MOBHICTIO 3aCBOITH NOKMBHI €IEMEHTH HaBiTh 3a iXHBOI
JOCTaTHBOI KIJIBKOCTI y TPYHTI. Y TakoMy pasi JIMCTKOBE ITPKUBJICHHS CTHMYIIOE
TIOTJIMHAHHS TIOKUBH 3 TPYHTY [5].

MerTa, 3aBIaHHA Ta METOAHKA JOCTIKeHb

Mera HayKOBHX JOCII/DKCHb TOJISATAE y MiJBUIIICHHI HACIHHEBOI MPOIYKTHBHOCTI
rpscruii 36ipaoi (Dactylis glomerata L.) ta sikocTi HaciHHS Ha OCHOBI KOMILJIEKCHOT
OL[IHKH IHTPOAYKLIMHOrO MOTEHIiady, BCTAHOBJICHHS OCOOIUBOCTEH POCTY, PO3BUTKY
POCIIMH 3aJIKHO BiJl €IIEMEHTIB TEXHOIOTii BUpoIyBaHHsI B ymoBax llomiccs.

Cxema pnocmigy. ®aktop A —coptu rpsctuui 30ipHoi: 1) KuiBcbka panHS;
2) MypaBka. Pakrop B — ymoOpenns: 1) 06e3 noopuB (koHTpoib); 2) PgoKeo;
3) NeoPsoKeo (pon); 4) don + PKJ; 5) ¢pon + PKJ[ + 6op. ®akrop C — mokpuBHa
KyJbTypa: 1) 6e3 mokpuBy; 2) BUKo-oBec; 3) SUMiHb.

[lonmpoBi pocnmig mpoBoamimMcs B yMoBax JKUTOMHPCBKOTO 0OIacHOTrO
o0'elHaHHA 3 HACIHHUITBA KOPMOBHX KyinbTyp — TOB <« JKuromupHaciHTpas»,
Kutomupcekuit paiioH, c. [muOounus. ['pyHT mocCHimHUX OUISHOK — JEpHOBO-
MiA30IUCTHH, JIETKOCYTIIMHKOBUH, BMICT rymycy — 1,82 %.

Ha TpaBoctoi TrpsicTumi 30ipHOI  3aCTOCOBYBalM  BHCOKOKOHIIEHTPOBAHE
KOMIIJIEKCHE XeJlaTHe JOOPHBO ISl IT03aKOPEHEBOTO MiKUBICHHS 36PHOBHUX KYJBTYP
y ¢azy Buxoay B Tpyoky — KBantym-3epHoBi i3 BmicToM P,Os — 6 %, KO — 9 %, SO; -
3%,B-05%, Zn-1,6 %, Cu - 1,6 %, Mn - 0,7 %, Mo — 0,015 %, Ni — 0,01 %,
Co - 0,003 %, ryminoBi peuoBuHH, amiHOKHCI0TH. KoHIleHTpOBaHe OOpHE MTOOPHUBO
KBantym — bop AkTuB MmicTuThb OOp B oOpraHiuHid (opMi, 3aCTOCOBYETBCS IS
M03aKOPEHEBOr0 MiHKUBIICHHS KYIbTYp. 3aBISIKH aKTUBHIM opraHiuHiii ¢popmi Oopy i
HasSBHOCTI y Horo cknai MoiibaeHy Ta Mii mpenapar JIerKo 3aCBOIOETHCSI POCTTHHAMHU.

Pe3yabTaTu gociaimkenn

[lozakopeHeBe  MTiWKHUBJIEHHA NPOTATOM  0araTbOX PpOKIB 3  YCIIXOM
BUKOPUCTOBYIOTb y POCIMHHHITBI, 0COONIMBO 3a IHTEHCUBHMX TEXHOJOTIH
BupomryBanHsi. lLle o0OyMoBIIEHO THM, IO TpPH [O3aKOPEHEBOMY BHECEHHI
3a0e3MeUyeThCs MaKCUMaJIBHO €(EeKTHBHE BUKOPUCTAHHS IOKUBHUX PEYOBUH
TIOPIiBHSHO 3 IPYHTOBHUM [5].

Pegynpratn BUBYEHHS €(DEKTMBHOCTI MO3aKOPEHEBOTO MiIKUBJICHHS PiOKUMH
KOMITJIEKCHUMH J00pUBaMH IpsCTHLI 30ipHOI HaBeaeHo y Tabmmmi 1.

Ananizytoun pesynbraTd, BcraHoieHo (Dactylis glomerata L.), mo 3a poku
JOCITIDKeHb HalBUINMIA Bpokall HaciHHs rpsctuii 30ipHOi (0,71-0,62 1/ra) oTprManu
3a BHECEHHA IIOBHOIO MiHEpaJbHOTO J0OpWMBa 1 BHUKOPUCTAHHS JIMCTKOBOTO
MiPKUBIICHHS PITKUM KOMILUICKCHUM J00pHUBOM Ta 6opom. Citif 3a3HAYUTH, 10 BILTUB
MOKPUBHUX KYJIbTYp Ha yPO)KalHICTb HACIHHS 3HAYHO HIKYMH, HDK BIJIUB yJOOpEHHS.
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Bruecennst ¢ocdopHo-KaniiiHuX 100pUB OOYMOBHMJIO y CEpEeIHBOMY 3a JIBa POKH
30inpmenHs BpoxkaiHocti Ha 0,03-0,05 T/ra mopiBHSIHO i3 ginsHKaMu 0e3 10OpHB, a
BHECEHHS TIOBHOTO MiHepasbHOro noopusa Ha 0,17-0,19 1/ra miaBummmio BpoxxalHICTh
rpsctuui 30ipHOi. BukoprcTaHHs piAKOr0 KOMIUIEKCHOTrO AoOpuBa Ta O6opy, mepir 3a
Bce, 30UTBIIAIIO Y CepeHbOMY ypoxkait HaciHHs Ha 0,24 1/ra ta 0,27 1/ra, BinmoBimHO.
Cepen 6aratbox arpoTexHiYHUX (AaKTOPIB, IO CIPHUSIOTH MiABUILEHHIO €EeKTUBHOCTI
IOOpHB, BeNMKa pPONb HalekuTh copry. 3a 2013-2014 pp. HaiiBummii npupict
ypOKaltHOCTi HAaciHHS TPACTHLI 30IpHOT OTpUMAaIIK 3a BUKOpPHCTAaHHS copTy MypaBka,
110, y CBOIO YepTy, MepeBHILye MOKa3HUKN copTy KuiBcbka panns Ha 13 %.

Tabnuya 1. YpoxaiinicTs HaciHHA rpsicTuLi 30ipHOT 3a/1€:KHO
Bil y1o0peHHsI Ta MOKPUBHOI KyJIbTYpH, T/ra (2013-2014 pp.)

Copr Mokpusna | Poku Ynoopenns (C)
(A) KyJIbTypa bes PsoKso | NeoPsolKeo | NeoPsoKeo+ | NeoPsoleo+
(B) A00pus PKJI PKJ +B
2013 0,39 0,43 0,58 0,65 0,68
BHKO-0BEC 2014 0,45 0,48 0,61 0,70 0,72
cepeTHe 0,42 0,45 0,60 0,67 0,70
g 2013 0,38 0,41 0,56 0,64 0,66
g, SIAMiHb 2014 0,45 0,49 0,62 0,71 0,73
§ cepeTHe 0,42 0,45 0,59 0,0,73 0,70
63 2013 0,41 0,45 0,60 0,67 0,69
HoKpHBY 2014 0,43 0,46 0,61 0,71 0,73
cepeTHe 0,42 0,46 0,61 0,69 0,71
2013 0,33 0,38 0,49 0,54 0,56
. BHKO-0BEC 2014 0,38 0,41 0,57 0,64 0,66
B CepeTHe 0,36 0,40 0,53 0,59 0,61
& 2013 0,31 0,37 0,48 0,53 0,54
% SIAMiHb 2014 0,40 0,43 0,57 0,65 0,67
2 cepeTHe 0,35 0,40 0,52 0,59 0,61
E 63 2013 0,34 0,40 0,51 0,57 0,58
HoKpUBY 2014 0,38 0,43 0,59 0,64 0,66
cepeTHe 0,36 0,41 0,55 0,61 0,62

2013p HIPgs A —0,007; HIPys B — 0,005; HIPys C —0,004; HIPgs 3ar. — 0,017

2014p HIPgs A —0,003; HIPys B —0,002; HIPys C —0,002; HIPgs 3ar. — 0,008

[lo3akopeHeBe MiIKUBIECHHS CIiA PpO3IJISIIATH K JONOBHEHHS CHCTEMH
IPYHTOBOT'O JKUBJICHHS, a HE SIK loro MOXJuBYy 3aminy. Ilepmr 3a Bce, e 3yMOBIEHO
TUM, IO POCIMHU 374aTHI €(EKTUBHO IMOTIMHATH NOXXHBHI €IEMEHTH JIMCTKOBOIO
MOBEPXHEI0 B OOMEKEHUX KUIBKOCTAX, y pasi MEPEeBHUILCHHS SKUX MOMJIHBI OIIKK
JIMCTS Ta IHTOKCUKallis pociuH [5, 11].

Sk cBiguaTh pe3ynbTAaTH HAIIMX JOCHIIKEHb, MiHepajdbHEe YAOOPEHHS Maio
3HAYHHI BIUIMB Ha ITOCIBHI BJIaCTHBOCTI HACIHHS rpscTuli 30ipHOI (Tadm. 2).
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VY rpsctuui 30ipHOT eHepris MpOpPOCTaHHS Ta CXOXICTh HACIHHS 3ajJeXald Bif
yInoOpeHHs Ta cTaHOBWIM, BimnosimHo, 87-92% # 93-97%. HaiiHmxk4i moka3HUKA
CriocTepirany 3 AUITHOK Oe3 BHeceHHs MoOpuB Ta BHeceHHS PgKegp. 3amexHo Bin
ynoopenHs 3miHroBanacs Takox maca 1000 nHaciHuwH, Ha minsHkKax Oe3 M0OpWB BOHA
cranoBuTh BiamoBimHo Ha 0,16-0,11 r meHme nopiBHsAHO 3 BHeceHHSAM NgoPgoKeo Ta
Ha 0,36-0,15 r nopiBHsHO 3 minsHkamu, ae 0yino BHeceHO NgoPsoKgo T2 PK/I.

Tabnuysa 2. SIkicTs HaciHHA rpsicTULi 30ipHOT 3a1€:KHO Bin y1o0peHHs Ta
nokpuBHOi KyasTypu (2013 p.)

[oxpuBHa Maca 1000 Enepris CXO0)KiCTh,
Copr KYJbTypa Yaobpenns HACIHMH, T npopocTtanns, % %
KOHTPOJTb 1,09 87 94
PeoKeo 111 87 95
BHKO-OBEC NeoPsoKso 124 a1 97
NsoPsoKeo+pict 1,23 92 96
NeoPsoKso+picin 1,26 92 97
KOHTPOITH 1,12 89 94
g PeoKso 1,15 89 94
& STIMiHB NeoPooKso 1,25 92 96
= NsoPsoKeo+pic 1,23 92 96
NeoPeoKeo+pir:B 1,29 92 96
KOHTPOITH 1,18 87 95
PooKes 123 86 94
6e3 MoKpUBY | NgoPsoKso 1,22 91 96
NeoPeoKeo+pxcs1 1,25 92 98
NsoPsoKeo+pri+B 1,26 91 97
KOHTPOJTb 1,17 88 93
PeoKeo 1,20 89 93
BHKO-0OBCC NeopeoKeo 1'27 90 95
NsoPsoKeo+pict 1,26 91 96
NeoPeoKeo+pir:B 1,32 91 97
E KOHTPOJIb 1,18 87 93
g . PeoKso 1,21 88 93
% TAMIHE NeoPsoKeo 1,28 91 96
2 NeoPeoKeo+px 1,28 91 97
2 NeoPeoKeo+pir:B 1,30 90 96
KOHTPOITH 1,17 88 94
PeoKso 1,19 87 93
0e3 TIOKPpUBY N50P50K50 1:29 89 97
NsoPsoKeo+pict 127 90 98
NeoPeoKeo+pir:B 1,30 90 98
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BucHOBKH Ta mepcNeKTHBH JOCTiIKEHHSA

TakuMm 4YHHOM, JOCTIDKEHHS TMOKa3and, 1Mo B ymoBax [lomiccs VYxkpainu
MaKCHMaJIbHI TIOKa3HUKU YPOXXaHOCTI Ta SKOCTI HaciHHsA rpsictuui 30ipHoi (Dactylis
glomerata L.) 3abe3neuye BHeceHHsT NgoPgoKso y mMoemHaHHI 3 PiIKUM KOMITJICKCHUM
noopuBom KBantym-3epHoBi Ta bop AxTHB. Be3nOKpHBHMIA MOCIB Ta BUKOPHCTaHHS
copty MypaBka 3abe3neuye ypoxaitnicts HaciHHs 0,71 T/ra. IlinnokpusHui mociB
copTy MypaBka mia SUMiHb SIpUil Ta BUKO-BIBCSIHY CYMIIIKy B cepequbomy 3a 2013-
2014 pp. 3a6e3neuye ypoxkaitnicts Hacinas 0,70 1/ra.

[lepciekTHBH MONANBIIMX JOCHIIKEHb IMONATalOTh Y BHUBYECHHI BIUIMBY PIOKUX
KOMITJICKCHUX JTOOpUB SIK Ha YpPOXKaHICTh, TaK 1 SIKICTh HACiHHS PI3HOrO BHAOBOTO
CKJTaxy OaraTopiuHUX 31aKOBUX TpaB B ymoBax llomiccst Ykpainu.
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