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ACHCTEHT
JKutomMupcrkuii HalliOHATBHUH arpOeKOJIOTIYHIHA YHIBEPCUTET

BIOAIArHOCTUYHA OLIHKA ACHO-CIPOIO Onia30JIEHOIO rPYHTY
B 3ANEXHOCTI BiAl YAOBPEHHA KAPTOMII

Jocnioocena  Oionoeiuna aKmueHiCmb  SICHO-CIPO2O  ONIO30J1€HO20 IPYHMY HA
npuxnadi posnady JANAHOI MKAHUHU MA WITbHOCMI 34CeleHHs OOWOo8UMU Yep8aMU
3a1e2cHo  6I0 y006pemm Kapmonai. Bnecenns conomu, cudepamie, 2HOI CHDUSAIO
PO3KAOY Jm;mm mKkaHunu 00 67,4 % i 30inbuentto yucerbHOCMI 00W08UX 4epsie 00
105 wm./m?, wo ceiouums npo nompedy epynmy y 6enuKill KilbKOCMi OpeaHiuHoi
pevosunu.

© T.B. Pagpko
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ITocTanoBka npoodJiemMu

BpaxoByrouu, 1m0 0ioyoriyHa aKTUBHICTh IPYHTY BH3HAYAETHCS 3aracaMu
TyMyCy B HBOMY, a KUIBKICTh TyMyCy B TPYHTax 3a OCTaHHI POKH Pi3KO
3MEHIIMIOCS, Ui OTPUMAaHHS BHCOKOTO Ta SIKICHOTO BPOXalw y IPYHT Tpeda
BHOCHUTH IOCTATHIO KUIBKICTH OpTaHIYHUX pedoBHH [2]. Pi3ke 3MeHIICHHS
BHPOOHMIITBA THOIO B TrocmomapcTBax 3o0HHM [lomiccss Ta BHCOKa BapTiCTh
MiHEepaJIbHUX JOOPHUB HE JAIOTh MOXJIMBOCTI BHOCHTH iX PEKOMECHIOBaHI HOPMH
3TiTHO 3 TEXHOJIOTiSIMA BUPOIIYBaHHS KAapTOIUII Ha SICHO-CIpUX OIiA30JIEHHX
TpyHTaX, IO, y CBOIO Yepry, MoTpedye TMOIIYKy albTCPHATHBHUX JDKEPE
HAJIXOJKCHHSI OPTaHiYHOI Macu B IPYHT, sKa CIpHUsIa O HE TUILKH OTPUMAaHHIO
BHUCOKHUX BpOXKaiB, ajie ¥ MiIBUIEHHIO POIOYOCTI IpyHTYy. OCcOo0IMBE Miclie TYT
HAJIC)KUTHh OPraHiYHUM JTOOpUBaM.

AHAaJi3 0CTaHHIX JOCTITKEeHb

Hapasi 3a0e3nednTy mociBU CilIbChKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP OpPTraHIYHUMUA
moOpuBaMy y TIOBHIH Mipi HeMOxiauBo. Tomy sk moOpwBa MOXKHA
BUKOPHCTOBYBAaTH MOOIYHY NPOAYKIIIO TONEpEAHHKA — COJIIOMY 3E€pPHOBUX
KyIbTYp Ta TPOMDKHI TIOCIBU  CIJIbCBKOTOCIIONAPCHKUAX  KYIBTYp i3
BUKOPHCTaHHSAM iX 3elieHoi Macu Ha cujepar. [lopsn i3 KOpeHEBHMMH Ta
MOXHUBHUMH PEIITKAMH POCIHH JIOJJaTKOBE BHECEHHS B IPYHT COJIOMH 1
CHJIEpATiB € OCHOBHUM JIKEpPENIoM 30araueHHs IpyHTy opraHikor. Colomy siK
opraHiyHe JO0OpPUBO pPEKOMEHAYETHCS BUKOPHCTOBYBATH IIix dYac
30MpaHHSl BPOXAI0 3EPHOBHX KynbTyp. Lle 3HIKYe 3MHBaHHS TPYHTY, CIIpHSIE
HAarpoMaPKeHHIO B HBOMY BOJIOTH, 3aIo0irac BTpaTaM IMOXUBHHUX pEUOBHH. Jljist
3aro0iraHHs iMoOiTi3amii a30Ty 3 IPYHTY, IIPU BHECEHHI COJIOMUA PEKOMEHITY€EThCS
BHOCHUTH 1 a30THI 10OpWBa 3 pO3paxyHKy 8—12 Kr a30Ty Ha KOXXKHY TOHHY, HAJIAF0ud
riepeBary amiadHuM Ta aMiHUM ¢opMam MiHepansHux a00puB [3]. [loapiObueny
Macy COJIOMH MEPEMIlIyIOTh i3 BEpXHIM IIapoM IPYHTY JHCKOBUMH 3HApSIUISIMH,
BHACITIIOK YOTO CTBOPIOETHCS PO3IYIICHUH MYJIbUYIOUMHA IIap, SIKUH HOJIIITye
MOBITPOOOMIH TPYHTY, 3a1100irac yTBOPEHHIO TPYHTOBOI KipKH.

BpaxoByroun 30HaIbHI 0COOIMBOCTI, PEKOMEHIOBAaHO BUKOPHCTOBYBAaTH Ha
3eneHi 100puBa OAHOPIUHI Ta OaraTopiduHi 6000BI KYIBTYypH, KayCTIHI, 3JIaKH.
PocnuaHy Macy 4YacTkoBO abo MOBHICTIO 3aropTaloTh y IPYHT Ha Micmi il
BUPOLIYBAaHH IS 30aradyeHHs] Ha OPTraHiyHy PEYOBHHY, MiHEpaJbHI €eMEHTH,
a TaKOXK JUTS TOJIIIEHHS arpodisuunux BiractuBocte [6]. IIpoaykTu posmamy
3eJIeHOI MacH MalTh 0e3locepeHbO  BUKOPHUCTOBYBATHCS  HACTYIHOIO
KyJIBTYpOIO, @ JIOCSTTH IIbOTO MOJKHA 3a0PIOBaHHSM CHJEpary IMi3HO BOCEHH.
Posnan 3eneHoi Macu BiIOyBa€eThbcs HABECHI 3 HACTAHHAM Terlla Oe3MmocepeHbOo
i KYJIBTYPOIO, L0 BUPOLIY€ETHCS.

Pocnuam, po3mimieHi micns cuzpepaTiB  (OCOONMBO  KapTOIUIS) JarOTh
BUCOKOSIKICHY — Tponykmito. [Ipm BUKOpHCTaHHI CHJAEpATiB TIPYHT He
NeperpiBaeTsCsl, HE IEpPEecuXa€, y HbOMY AKTUBHO [iIOTh MIKpOOpPraHi3MH Ta
JIOIIOBI YEepBH, IO TMPAIOIOTh HAJl 30aradyeHHsM TyMycoM opHoro miapy. [lpu
BOMY CIIOCTEpIraeTbcs MiABUIICHHS O10JIOTIYHOI aKTUBHOCTI IPyHTY y 1,5-2
pasu [5]. BaxiMBUM UYMHHUKOM aKTUBI3aIlil JKUTTEMISUIBHOCTI TPYHTY €
HasIBHICTh Y HbOMY Me30()ayHH, 30KpeMa JOIIOBHX YEPBiB, SIKi BUCTYNAIOTh SIK
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IHANKATOPH POJIOYOCTI IPYHTY, TOMY 3POCTaHHS iX YHCEIHHOCTI CBIAYUTH TPO
JUHAMIYHUN PO3BUTOK €KOCHUCTeMH. BOHHM 3IilCHIOIOTH MiHEpaTi3alliio
A30TOBMICHUX OPTaHIYHUX CITOJIYK J0 YTBOPEHHS amiaKy 3a paXyHOK JKUBYUHX Y
iX KulIeyHuKy amoHi(iKyrounx MikpoopraHisMiB. Ilponyktn mnepepoOku
94epBaMH OPraHIYHUX pEITOK MAalTh HU3KY MO3WTHBHHX arpOHOMIYHUX
BJIACTUBOCTEH: TOMOTEHHICTh, BHUCOKY BOJOYTPUMHY 3[aTHICTh Ta €MHICTh
KaTiOHHOTO OOMiHY.

ToOTo, OioJyioriyHa aKTHUBHICTh BiOOpaKae KOMIUIEKC OlOJOTIYHHUX
MPOIIECiB TPYHTY Ta BHCTYNIA€ BAKIWBUM ITOKAa3HHKOM 3MiH arpodi3udHux i
arpoXiMiYHHMX BIIACTHBOCTEH IPYHTOBOI POJIOYOCTi, BKa3y€ HA YMOBH YKUBIICHHS
Ta POCTY 1 PO3BUTKY POCJIHH i, B Pe3yJbTaTi — HA PiBEHb POMIOYOCTI IpyHTY [4].
Y UpOMy KOHTEKCTI IPYHTOBO-OIONOTIUHI JOCHI[KEHHS € HEoOXiZHOO
CKJIQJIOBOI0  TEXHOJIOTIYHWX  pIMIEHp MO0  ONTHMI3allil  CTPYKTypH
3eMJICKOPHUCTYBaHHS, MOKPAIIEHHsI TEXHOJIOTiT BUPOILYBaHHS, SIKA TPYHTYEThCS
Ha MaKCHMaJbHOMY BHKOPHCTAaHHI OIOJIOTIYHOTO TOTEHIIaNy TIpyHTYy W
OTPUMaHHS TaPaHTOBAHOTO Ta SIKICHOT'O BPOXKAIO.

MeTor0 HaIMX JOCTIKEHb OyJI0 BHBUEHHS O10JIOTIYHUX IMPOIECIB IPYHTY
MpU BHUPOLIYBaHHI KapTOIUTI Ha SICHO-CIPHX OMiJ30JICHUX IPyHTax y 30HI
[omices.

O0’eKTH Ta METOAUKA J0CTITKEHD

O0’ekTaMH  JOCHIDKEHb €. SICHO-CIpWH JIICOBMH TIpPYyHT, J0OOpHBa,
LIEJTF0JIO30PYHHIBHI MiKpPOOPTaHi3MH, JIOIIOBI YePBU, KAPTOILIS.

Hocmimkenns nposogwmnucs npotsarom 2005-2007 pp. y cramioHapHOMY
MOJILOBOMY J1ociifi, 3akiameHomy B HJIIT ,,Ykpaina” Ha pocmigHOMy mOJi
JKuToMupCchKOTo HAIlIOHATBHOTO arpoOeKOJIOTIYHOTO YHIBEPCUTETY.

[pyHT — SICHO-CIpHIi OMi30JIEHMIA CyITIAaHUI HA JIECOBUIHOMY CYTJIUHKY.
[Tap 0-20 cm TpyHTY XapakTepu3yBaBCS  HACTYIHHMH arpoXiMidHUMH
MoKa3HUKaMu: BMicT rymycy — 1,22-1,35%, peakiis TpyHTOBOTO PO3UYHHY
cepennbokucia (pH 4,8-4.9), cyma yBiOpaHHX OCHOB i CTYyIiHb HACHYCHHS
OCHOBaMH TPYHTY — HH3bKI U cknanmatroTh, 1,80-2,07 mr-exs/100r rpyHTy Ta
46,5-53,2 %, BiAMOBigHO,BMICT pyXoMuXx (opM a30Ty Ta hocdopy — cepenHi,
KaJIio — HU3bKHH.

OcHoBHMIT 00pOOITOK IPYHTY il KapToIwno Oa3zyBaBcs Ha 0OpoOiTKy 0Oe3
o0epTaHHs CKHOW — TSDKKUMU AMcKoBuME OopoHamu BJIT-3 Ha rimbuny 1416 cm.

VY gocnigi BUKOPHCTOBYBalM NOOIYHY HPOAYKIIIO IMONEpEeIHHKa (03MMe
KHUTO) — COJOMY, cHJepanbHe no0puBo (omiiiHy penbky), THi# (10 T1/ra
CiBO3MiHHOI U101 ), MiHEepasbHi JoOpuBa. CopT KapTomii — 30B.

Cxema Jiociily BKJIIOYalia Taki BapiaHTH YJOOPEHHS:

1. Be3 noOpuB (KOHTPOIIB);

2. Nu5PsoKeo;

3. Comoma (3 1/ra) + Nyg Ha 1 T conomu + cunepatu 10 1/ra + Nys Pso Keo;

4. Tuiit 40 1/ra;

5. Conoma (3 v/ra) + NypHa 1 T conomu + cuneparu 10 1T/ra + riit 30 1/ra + Ngg PsKeo.

bBiosioriuHy aKTHUBHICTh TPYHTY BH3HAYald 32 3arajJbHONPHAHATHMHU
METOAMKAMH (JUITHUX MOJIOTEH Ta 3a OMTOMOTOI0 METATIEBOro KinbIls) [1].

296



BicHuk Ne1

AHAEY  (CHORTIE MONQLOFO BYUGHOR 2009

ATpoTexHiKa BHpPOIIYBaHHS KapTOIUI — 3arajJbHONPHUHAHATA IS 30HU
[Momices.

CraructuuHy 0OpOOKY EKCIIepHMEHTAJbHOTO Marepialy 3IiHCHIOBald 3a
MeTOANKOIO [1] 3 BUKOpHCcTaHHaM mporpamu MS Excel.

Pe3yabTaTn n0ciiikeHb

BaxnmBuM moKa3zHUKOM O10JIOTiYHOI aKTUBHOCTI IPYHTY € iHTCHCHUBHICTBH
po3nagy B HBOMY KIITKOBHHH MiKpoopraHi3miB. OCKUIbKM PpO3KIagaHHS
KIIITKOBUHM BW3HAYA€THCA HASBHICTIO B IPYHTI JOCTYIMHUX (OpM a3ory,
¢dochopy Ta iHIIMX eJIEMEHTIB KMBJIEHHS, TO Mipa ii posmaay BimoOpaikae
3arajibHy KapTHHY MiKpOOi1OJOTIYHHX MPOLIECIB.

Mikpodiopa Gepe aKTHBHY yd4acTh y IPYHTOBHX IIpoIlecax — 3a iX ydacTi
BinOyBaeTbCsI  po3Maz  POCIAMHHUX  PEINTOK, 3AIMCHIOIOTBCS — HPOLECH
TYMYCOYTBOPEHHS, TOOTO Tparchopmaris OpraigHoi pEeYOBUHU
MIKpOOpraHi3MaMH 3yMOBJIOE Oi0JIOTiYHY aKTHBHICTH ITPYHTY.

OTpumaHi Ha TpuKIagl pyHHYBaHHA JUISIHOI TKaHWHH PE3yJIbTaTd
JOCITPKEHb MiKpOOi0I0TiYHOI aKTHBHOCTI SICHO-CIPOTO OITiA30JIEHOTO TPYHTY
CBiUaTh, MIO IIETFOJIO30ITHYHA aKTHUBHICTh OIiJ30JIEHOTO SCHO-CIpOTO IPYHTY
y 3Ha4HIl Mipi 3anexana BiJ ynoopenns (tabm. 1.).

YHacmigok TPOBE/ICHHS eKCI'IepI/IMeHTiB HaMU BCTaHOBJICHO, 110 aKTUBHICTh
LE/TI0OI030PYHIBHIX OPraHi3MIB IiJl KAPTOILICIO B PI3HUX BapiaHTaX yIOOPCHHS
€ HEeoIHaKoBOW. HaifHWKumil BiZICOTOK pO3Mamy TKaHWHH CIIOCTEpIiraBcs B
KOHTPOJIEHOMY BaplaHTl (6e3 ILO6pI/IB) i ckanas e 29,8 %.

BHeceHHs Sk MiHEPATBbHHUX, TaK i OPraHiYHUX JOOPHB CIPHAIO AKTHBI3alii
IEIF0JI030pYHHIBHUX MIKPOOPTaHi3MiB y I'pyHTI. Y BapiaHTi, /1e BHOCHIIH JIHIIIE
MiHEpaJibHI JA00pWBa PO3Maj] TKAHWHM B CEPEAHBOMY 3a TPU POKH CKJIAJaB
37,9 %, 1o Ha 8,1 % BuiIIE 110,10 KOHTPOJIO.

Tabnuya 1. PyliHyBaHHS JUIAHOI TKAHWHH B SICHO-CipoMy
OIiA30/1EHOMY I'PYHTIB 3aJ1€KHOCTI Bil y100peHHS KapTOILIi

Poku mocmimkens

cepenHe 3a 2005-2007 pp.

Bapiantu ynoOpeHHs

2005 2006 2007 % po3namy % 1o
TKaHUHU KOHTPOJIIO
Kontpors 14,2 11,4 63,8 29,8 100,0
(6e3 nobpuB)
N.sPsoKso 26,7 21,6 65,4 37,9 1271
Comoma + cuaepat + | gn 0 | g45 | gg3 59,7 200,3
N4sPs0Keo
CHiit 40 1/ra 36,3 34,8 89,6 53,6 180,0
Comoma + cugeparu
at & NooPo Ko 52,1 53,9 96,2 67,4 226,1
HIPggs % 6,2 3,5 19,6

Brecenns comnomm, cupepary Ta MiHepanbHUX J00puB NysPsoKey 3HAUHO
MiIBUIIYBAIO MIKpOOIONIOTiYHY IisIbHICTH IpyHTY. Po3man TKaHMHH JocsraB
57,9 %, 1m0 y TOpiBHSHHI 3 KOHTPOJBLHHM BapianToM (0e3 noOpuB) Oinblie Ha
28,1 %.
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Brecenns Tinpku rHOM0O, 32 HOpMU 40 T/Ta, TaKOX aKTHBI3yBaJIO AiSUTbHICTH
MIKpOOpraHi3MiB, aje CTymiHb po3KiajgaHHs TkaHuHu OyB 53,6 %. Orxe,
BHECCHHSI THOIO Oyno JAemo MeHII e()EeKTUBHHM IOPIBHSHO 3 YAOOPEHHSIM
COJIOMOIO Ta BUKOPHCTAHHAM CHICPATIB 13 TOMIPpHIMH HOPMaMH MiHEPaTbHUX
oOpHB.

Haii6inpm inTeHCHBHO MiKpOOiOJIOTiYHI TIpoIiecH BiAOyBalMCs y BapiaHTi,
JIe BHOCHIIHA COJIOMY Ta BUKOPHCTOBYBAJIM CHJIEPATH, THi 1 MiHepasbHi 00pHBa.
Posnag TkaHuHW B mbOMY BUMNAAKY jaocsraB 67,4 %, abo Ha 2,2 pasza Oinbiie
TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIHHUM BapiaHTOM.

Crmig 3a3HAaUMTH, OI0 HA TPOIEC PO3MAay IEIOJIO3U CYTTEBO BIUIMBAIH
rizpotepmiuHi ymoBH poky. ¥ 2005 ta 2006 pokax moa0o 2007 poky BigmiueHO
MEHIITy aKTHBHICTh IIETIOJI030PyHHIBHUX MIKpOOpraHi3miB, a came —y 1,8-3,0
pas3u, a B KOHTPOJILHOMY BapiaHTi (6e3 nobpuB) — y 4,5-5,5 paza. Lle nos’s3aHO
3 MCHII CIPUATIUBUMHU IIOTOOAHUMHU yYMOBaMH 1IHUX pOKiB JJIsL I[iSIJ'H)HOCTi
MIKpOOpPTaHi3MiB, KOJH CIIOCTepirajgacs IMiIBUIIEHA BOJIOTICTH TIPYHTY Ta
MOHIKEHA Temreparypa MoBiTps. OHIEI 3 JOCTOBIPHUX O3HAK POIFOYOCTI
IPYHTY € HasBHICTh y HHOMY JIOIIOBUX YEPBiB, TOMY 3POCTaHHS X YHCEIHHOCTI
CBITYHTH TIPO TUHAMIYHUN PO3BUTOK arpoeKocucTeMH (Tabi.2).

Tabnuya 2. LlinbHicTb 3acejieHHsl SICHO-CipOro omiJ30/1€HOr0 TPYHTY
JAOLIOBMMM YePBiB B 32J1€KHOCTI Bi/l y100peHHs KapToILIi

Poxku mociikeHb Cepenne 3a 2005—
2005 2006 2007 2007 pp.
Bapiantu % % ke | % %
YIOOpPEHHS | KiIBKICTb, 0 | KIJIBKICTB, hife) KUIBKIL 0210 KUTBKICTB, bi(s)
/M KOHT- /M2 KOHT- CTP, 2 KOH= /M KOHT-
' pomo ' pomo WIT./M” | TPOJIIO ’ pomo
KouTpons
(6e3 38 100 46 100 32 100 39 100
JOOpUB)
NusP50Kso 36 106 39 85 28 88 34 87
Conoma +
craepaTt 96 253 102 222 | 89 278 96 246
N45|?50Keo
FHT‘/?;O 45 119 52 13 | 75 | 234 57 146
Conoma +
CHfg’;i“* 101 266 116 252 | 98 | 306 105 269
NasPs0Keo
HIPggs. % 4.2 50 3,1

BukopucTtanHsl pi3HUX KOMIIOHEHTIB TOOPHB Yy AOCIHIPKEHHSX MO Pi3HOMY

BIUTMBAJIO HAa KUIBKICTh JIOMOBUX YEPBIB y OMiJ30JEHOMY SICHO-CIpOMY IPYHTI
[IPY BUPOLYBAaHHI KapTOILII.

[MoenHaHHST BHECEHHS COJIOMH, CHJIEpaTiB Ta MiHEpaJbHHX J0OpUB
301IBLIYBaJIO KUIBKICTh 3aCEJICHHS JOLIOBUMH Y€PBaMU IPYHTY y CEPEIHBOMY 3a
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TpH pOKH B 2,4 pas3a y MOpiBHSIHHI 3 KOHTpoiseM (0e3 moOpus), a came — i3 39
wr./mM? 10 96 mir./M?.

Brecenns TimpKM MiHEpadbHHX JOOPWUB HAaBMAKH PIi3KO 3MEHIIYBaIO
KUIBKICTh 4YepBiB Yy TPYHTI. SIKIIO Ha KOHTPOJ KITBKICTH JOIIOBHX YEpPBiB
ckramama 39 mr./M2, To 3a yMOB BHeceHHs 100puB — 34 mr./M% Ile cBimumTh
npo Te, 10 MiHepajbHi 10OpHUBa MPUTHIYYBaIH AisUIbHICTH 1 PO3BUTOK YEPBIB y
TPYHTI.

BHeceHHs1 y TpyHT TiIbKM THOIO 3a HOopMow Butpatu 40 1/ra (10 T/ra
CIBO3MIHHOi IUTOMIi) CTHUMYJIOBAJIO MisUTBHICTH HYEpPBIB 1 IX KUIBKICTB
30inpuryBanacs y 1,4 pasa mopiBHSHO 3 KOHTpolieM (6e3 10OpuB).

Haii6inpima kinpkicTh 4epBiB y Aociimi Oyia y BapiaHTI 3 MO€IXHAHHSIM
BHECEHHSIM COJIOMU, CHJICPATIiB, THOIO Ta MiHepaJIbHUX 100puB — 105 IHT./MZ, 110
OinpIie, Hi’XK Ha KOHTpOi y 2,6 pa3a, TOOTO KUTBKICTh IOIIOBUX YEPBIB y TPYHTI
€ OJHUM 13 O10[IarHOCTUYHMUX TIOKA3HHUKIB 3aIlaciB OpPraHivyHOI PEUOBHHH
IpyHTY. 31 301IbIIEHHSM 11 KiTBKOCTI 301TBITyBaNIACs KUTHKICTh TOIIOBUX YEPBIB.
ToMy BUKOpPHCTaHHS COJOMH Ta CHACpATiB SK OpraHiuHUX JIO0OpHUB €
e(heKTUBHUM.

OTke, py BUPOLIYBaHHI KapTOILIi, HAHOLIbIIA KUTBKICTh MiKpPOOPTaHi3MiB,
AKi CIPHUSIOTH PO3KIAJAHHIO LENTIOJIO3W Ta HAWOUTBINA MIUTBHICTH 3acelleHHS
IPYHTY 4YEpBIB CHOCTEpirand y JOCHiAi 32 YMOB BHECEHHs B T'PYHT COJIOMH,
cuzepaTiB, THOIO Ta TIOMIPHMX HOPM MiHepalbHuUX no0puB. Lle cBigumTh mpo
JUHAMIYHAN PO3BUTOK arpOCKOCHCTEMH.

BucHoBxku

BiomiarHocTH4Ha OLIHKA SICHO-CIpOTO  OMiJ30JICHOTO  IPYHTY MpHU
BHPOIIYBaHHI KapTOIUI BKa3ye, MO 0i0JIOTIYHA aKTHBHICTH IPYHTY HE OJHAKOBa
W 3anexuth Big ymoOpeHHs. Halibinblia akTHBHICTH MIKpOOpTaHi3MiB Ta
30UTBIICHHST KUTHKOCTI JIOIIOBUX YEPBIiB CIIOCTEpiranacs MMpy BHECEHHI B IPYHT
cosmomu — 3 T1/ra, cuaeparie — 10 1/ra, rHor0 — 10 T/ra CiBO3MIHHOI ILIONI Ta
nomipHUX, HOPM Nys Psy Kgo MiHEpampaIX 100pUB.

HepCHeKTI/IBI/I nmoaajJbIInXx HOCHi}I)KeHI)

[lpu BupomlyBaHHI KapTOIUIi Ha SICHO-CIpOMY OIMI/J30JIGHOMY TPYHTI
JMOCTI/DKEHHST ~ CIIiJT 30CEpeIUTH HAa  BCTAHOBIIEHI  SKICHOTO  CKIIAIy
LIEJTF0JIO30PYHHIBHUX MIKPOOPI'aHi3MIB 3aJICXKHO BiJl YIOOPEHHS.
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