-

e (TR A T A D ™ *Sov2 ™

YJIK 631.82/.84:57.018.:633.34 0. B. Ixxemeciok
acmipanT™
H. B. HoBunbka
K. C.-T. H.
I. B. CBucryHoBa
K. C.-T. H.

Hanionansnuii yHiBepcHTET O6iopecypciB i MPUPOJOKOPUCTYBAaHHS Y KpaiHH

BMAMB NIAXKNBIIEHHA HA OUHAMIKY ®OPMYBAHHA
nnoLll NTMCTKOBOI NOBEPXHI MOCIBIB COI

YV cmammi masedeno pezynomamu  docniodceny  6naugy  IHOKYAAYIL  HACIHMA 1
NO3aKOPEHe8020  NiONHCUBTCHHA —0A2AMOKOMNOHEHMHUMU  XeNAMmHUMU  MIKpoOoobpueamu i
KOJIOIOHUM PO3YUHOM KOMMIEKCY HAHOYACMUHOK Memanie Ha (hoHi MinepanbHux 0obpus Ha
OUHAMIKY (DOpMYBaHHA NAOWI TUCMKOBOL NOBEPXHI NOCiBi6 panHbocmueaux copmis coi [echa
ma JIu6iow. Ilonbosi docuiodcentsn npogoounu Ha 4opHosemax, munosux Jlicocmeny Ykpainu,
Ha Kageopi pocmunnuymea y BII HYDBIll Ykpainu «Aeponomiyna oocniona cmauyis».
Bapianmu docnioscens exnrouanu iHoKyaAYiio Hacinka bakmepiansHum npenapamom XauKom
Cynep + XaiiKom Cynep Extender, xomnnexcni mikpooobpuea Inmepmae-Cos (2 n/2a),
Mikpokam onitini (2 1/2a) i Pocmok 60606i (2 1/2a) ma 3anamenmoganuii MamouHull KOioiOHUIL
poszuun komnaexcy (Fe, Mn, Mo, Co, Cu, Zn, Ag) nanouacmox memanig (240 me I1 n/2a).

Bcmanoeneno, wo wmaubinewy niowy aucms gopmye copm [ecna, skuu 6 yiniomy
Xapaxmepusyemucs Oinbwum 2abimycom pociun y npoyeci ommozcenesy. Ilocieu coi copmy
lecna qbopMQ)/iomb niowy aucmxosoi nosepxui 6 meoicax 6io 40,1 0o 46,3, Jubios — 6i0 39,5 do
45,7 muc. M*/ea. Haubinbuy niowsy aucmrko8oi nogepxui nocisie coi giomiueno y gasi naiugy
nacinnsa — 45,7-46,3 muc. M¥/2a sanescno 6id V000peHHsl, THOKYIAYIl HACIHHA, NO3AKOPEHe8020
niodCUBNeHHs ma copmosux ocodaugocmetl. Makcumanvua 6 00cnioi acUMiiAYiliHA NOBEPXHs
46,3 muc. M*/2a ons — copmy decna ma 45,7 muc. m*/2a — ons copmy JIu6iob popmyeanacs 3a
BUKOPUCMAHHA OIS NO3AKOPEHEB020 NIONCUBNEHHSI KOMNIEKCHO20 MiKpooobpuea Pocmox
606061 Ha ghoni 006pus 6 Hopmi N3gPesKeo.

Knrwowuoei cnosa. copm, noszaxkopenege nioNCueieHHs, MIKPOOOOpUBA, HAHOYACMKU
Memanie, niowa TUCMKOBOI NOBEPXHI.

IHocTanoBka npodaemu

HaiiBuimi # Halikpaiii 3a sIKicTIO Bpo)kai CiIbChKOTrOCIONAPChKUX KYJIBTYp MOXKHA
OTpPUMATH Y TOCIBax 3 ONTHUMAJIBHOIO 32 PO3MIpaMH IUIOLICIO JIUCTKIB, ONTUMAIbHUM
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xonoM Ti (hopMyBaHHS i CTpykTyporo [1, 2]. OnTHManbHUR PicT JTUCTKOBOI TOBEPXHI Ta
¢dbopMyBaHHSI BHCOKOrO0 (DOTOCHHTETHYHOIO TMOTEHIialy JHCTS B 3HAYHIA Mipi
3aJexaThb BiJ OOTPYHTOBAHOCT1 TEXHOJIOTi BUPOLTYBaHHS, SIKi 3a0€311€UyIOTh TPUBAITY
poOOTY JTUCTKOBOrO amapary. BBakaeTbcs, IO OCHOBOIO, 3aBIAKH SIKiH BHACIIZOK
(OTOCHHTETHYHOI IisUIHOCTI (DOPMYETBCS BpOXKail COi, € PO3BUTOK ONTHUMAaJIBHOI
TUIOIII JIUCTOBOI MOBEPXHi.

AHaJIi3 0CTaHHIX JOCTITKeHb 1 myOaikamin

JluctkoBa MOBEPXHS aKyMYJIIOE COHSIUHY €HEprilo i CHHTE3Yye OpTaHivHi CIOMYKH,
AKi HAyTh Ha (OpMyBaHHS HOBHX OPraHiB POCIWH 1 BpoXkaro. 3TilHO 3 pe3yibTaTaMu
JOCIiIKeHb, nmpoBeneHux B Jlicocremy YkpaiHu, BigoMo, IIO ONTHMAallbHA IJIOMIA
JIMCTKOBOT MTOBEPXHi [u1st coi moBuHHA cranosutH 40-50 THe. M%/ra [3]. Skimo mioma
JUCTKOBOI IOBEPXHI MEHINA, TO ONTHUKO-OIONOridyHa CTPYKTypa TMOCiBY He
ontumizoBaHa, i Tomy ®AP BukopucToByeThCsl HepauioHanbHO. [Ipore, i Oinbiua
TUTOIIA JIMCTKOBOI MOBEPXHI € HEe0aXaHOIO, OCKUIBKH Yy pe3yibTaTi B3aeMO3aTiHEHHS
3HAaYHa YaCTUHA JIMCTKIB Y HWKHBOMY SIPYCi OMazae, a pemTa — npairoe HeeeKTUBHO
[4, 5].

JlocnigHrKaMy BCTaHOBJICHO, IO L€l MOKa3HUK Yy cOI MOXe BapiloBaTH B JOCHUTH
IIMPOKUX MEXKax 3aJeKHO BiJ TEHOTHIy COPTY, CKOJIOTIYHHX YMOB pEriOHy Ta
arpoTexHIYHUX 3axoniB 3 ii BupomryBaHHs [6]. [Ipore, B HaykoBiil JiTepaTypi Maio
3yCTpiYaroThesl AaHi M0N0 0COOIMBOCTEH (POPMYBaHHS IUIOLI JIMCTKOBOI MOBEPXHi Y
MociBax 3aJIeKHO BiJ MO3aKOPEHEBOr'0 IIUKHUBJIEHHS 0araTOKOMIIOHEHTHHUMHU
XETaTHUMH MIKpo#oOpuBaMu Ta OOpoOKM OakTepiaJbHHUMH IpenapaTaMyd B yMOBax
Jlicocreny Ykpainu.

Mera, 3aB1aHHS Ta METOAMKA NOCTITKeHb

VY mochimkeHHSX BUBYAIW BILTMB 1HOKYJISILIT HACIHHA OaKTepiaJbHUM IpernapaToM
XaitKor Cynep + XaiiKor Cymep Extender, mimkuBieHHs 0OaraTOKOMIIOHEHTHUMH
XEJIaTHUMH KOMIUIEKCHUMH MikpogoOpuBamu [Hrepmar-Cos (2 n/ra), Mikpokart omiitHi
(2 n/ra) 1 Pocrok 0000Bi (2 n/ra) Ta 3amareHTOBAaHHM [/] MaTOYHUM KOJOITHUM
posurHoM komruiekcy (Fe, Mn, Mo, Co, Cu, Zn, Ag) nanouacTtok meraiiB (240 mr Ha
1 n Boam/ra) Ha (OpMyBaHHS IUIOLII JIMCTKOBOI TIOBEPXHI PAaHHBOCTHUTIIMX COPTIB COI
Hecna ta JIubine (opurinarop copti: HaykoBo-nocmigauit inctutyt coi, [TontaBcbka
0011., M. ['mobune) Ha (hoHI MiHepaIbHUX JOOPHUB 1O (ha3ax BereTaril.

[MonboBi mocmimxennss npoBoawnu B 2013-2014 pp. Ha mnomsx kadenpu
pociuunuirea 'y BII HVYBIill Ykpainu «ArpoHomiuna pociiada cradmis». [pyHT
JOCIIAHOTO TOJII — YOPHO3EM THUIIOBHH MAaJIOTyMYyCHHI. ArpoTexHika B OOCTiai
3arapHONpUiiHATAa Juia miBHiYHOro Jlicocremy. 3aranpHa IUIOHIA €IEMEHTApHOI
ninsakn — 84 M°, 061ikoBoi — 52,8 M [8]. [ToBTOpHICTH HOCTINY — YoTHPHPa30Ba. COo
BuciBaim ciBankoro Greatplaints 3 mikpsmasam 15 cMm, mpu Temmepartypi IpyHTY Ha
rnubuHi 3aropranng HacinHsa 10-12 °C. Hopma BuciBy coi — 900 Tuc. HacinuH Ha 1 ra.
[HOKyIOBa/IM HACIHHS Cy4aCHHUM BHUCOKOE()EKTHBHHUM IMPe-iHOKYISHTOM il 00pOOKH
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HACIHHS COl y piAKill (hopMyISAIli 3 €KCTEHASPOM, IO IMOJAOBKYE CTPOKH 3aCTOCYBaHHS
obpobnenoro Hacinus XaiiKor Cynep + XaiiKor Cymep Extender (Bradyrhizobium
japonicum, mwrtam 532 C) Big komnanii BASF 3 HopMmoto BuTpatu npenapary 1,42 i +
1,42 n1ua 1 T HaCIHHSL

3 oceHi il OpaHKy BHOCWITH rpaHyiboBauii cyrepdocdar (P,0s — 19 %) i kamiiiny
citb (K;O — 40 %) y vopmi 60 kr/ra a. p. HaBecHi mpoBOMIIN 3aKPHUTTS BOIOTH 1 BHOCHIIH
amiauny cemitpy (N — 30 %) B nHopmi 30 kr/ra a.p. s 3axucty Big Oyp sHIB
3aCTOCOBYBaJIM IpyHTOBUI repoinma Xapaec (2,0 n/ra). MikponoOpuBa i HaHOMpenapar
BHOCWJIM Ha TMOCiBax coi Ha movyatky OyroHizauii. [Tnomry T1McTKOBOI MOBEpXHiI BU3HAYAH
3a MerouKkor0 A.O. Huummoposuya (1982) [9].

Pe3yabTaTu 1ociaimkennb

IlepenyciM, cmig BiAMITUTH COPTOBY cheludiky y MposBi O3HAKW JUCTKOBOI
noBepxHi. Hamu Oymo BusiBieHO, 110 OLIBIIY TUIONLY JMCTKOBOI MOBEpXHI GopMyBaB
panHbocTurmid copT Jecna. [lnoma auctkoBoi moBepxHi y copTy coi Jecna y Bcix
asax pocry i posBuTKy Oyna Ha 1,8-2,1 TiC. M°/ra GiNBLIO0, MOPIBHSIHO 3 MUIOMIEIO
JIMCTKOBOI MOBEPXHI paHHbOCcTUTIOro copty JIubiney. Halbinpumry muiomry JHMCTKOBOT
TOBEPXHi TOCIBH cOi MaH y (pa3i HanuBy HaciHHs — 45,7-46,3 Tuc. M%/ra 3alIeXHO Bif
IHOKYJISIii HAciHHA, MO3aKOPEHEBOro Mi/KUBIEHHS Ta COPTOBUX OCOOJIIMBOCTEH.
IMociBu coi copry Jecna ¢opmyBamu miomny aucTKoBoi moBepxHi B Mexax Bin 40,1 mo
46,3; Jubins — ix 39,5 10 45,7 Tuc. M/ra (Tabm. 1).

Tabruysa 1. opMyBaHHsA MUIONII JTMCTOBOI OBEPXHi POCJINH €01 32JI€3KHO Bil
MiGKHBJIEHHs] Ta iHOKYJISIiI HaciHHs, THC. M*/ra (cepenne 3a 2013-2014 pp.)

®a3a pocTy i pO3BUTKY POCIMH
Bapiant upirinns | YTBOPCHHS HAJIUB J103piBaAHHSN
Copt . 000iB HACIHHS HACIHHSA
JAoCTimy s e
NpOBeJeHHs NepeanociBHOI iIHOKY ISl
0/i i 0/i i 0/i i 0/i i
®on (N3oPeoKeo) 2211235289308 |401|415| 30,1 | 31,5
OH + POSUHH HAHOYACTOK | 933 | 555 | 312 327 | 41,3 | 435 | 31,3 | 335
METAaIiB
< ®oH + [nTepmar-Cos 25,7 26,8 | 336 | 34,3 | 43,7 | 448 | 33,7 | 34,8
5 ®on + Mikpokar odiiiHi 268 | 27,7 | 34,2 | 354 | 448 | 45,7 | 34,8 | 35,7
= | ®ou + Pocrok 6o6osi 27,7 1283 | 35,1 | 355|457 |46,3| 357 | 36,3
®on (N2oPeoKso) 2151229282299 |395|409| 29,5| 30,9
OH + POSUHH HAHOYACTOK | 5y 5 | o4 8 | 296 | 32,1 | 40,5 | 42,8 | 30,5 | 32,8
METAaJIiB
2 ®oH + [aTepmar-Cos 252 (27,2 | 326 | 348 | 43,2 | 445 | 33,2 | 345
t] ®oH + Mikpokar oiiiHi 26,5|265| 338|337 445|455 | 345 | 355
é ®on + Pocrok 6000Bi 2751275 |339| 34,8 | 455 | 45,7 | 355 | 35,7
HIP, 5 1,2 0,9 1,1 0,8

*[Ipumimka: 6/1 — HaciHHA O3 IHOKYIIALIT; 1 — IHOKY/IbOBaHE HACIHHS.
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Biamiueno, mo inokynsuis HacinHsa XailKor Cynep + XaitKor Cymep Extender
nae nonatkoBo 0,6-2,5 Tuc. M*/ra MPUPOCTY TLIONIi IUCTKOBOI IIOBEPXHI TOCIBIB coi. 3a
PaxyHOK 3aCTOCYBaHHS 1HOKYJIALIi acMMUIsLiHA TOBEpXHs MOCIBIB cOi 3pocTana Bij
40,1 (don, 6e3 iHOKymsAwil, (¢a3za HanmuBy HaciHHs) m0 41,5 (doH, iHOKymsmis, daza
HANMBY HACiHH#) THC. M7/ra y copry JecHa i Bix 39,5 no 40,9 Tuc. M%/ra — y copry
JInbinp, BimnosigHO. BukopucranHs HaHOMETaNiB AJisi OONPHCKYBaHHSA IOCIBIB COi
po3urHOM B KoHueHTpauii 240 Mr/n Ha mouyaTKy OyToHizawlii Ha (OHI IHOKYJAWII Ta
BHECEHHS MiHepanbHUX H00puB y HopMi N3oPsKey CHpHsio 30UTBIIEHHIO TUIOMNI
MUCTKOBOT moBepxHi copry JlecHa 1o 43,5 Tuc. M%/ra (da3a HamMBY HAciHH:), COpTY
Jubins — 1o 42,8 tuc. Mra.

3acTocyBaHHS I03aKOPEHEBOT0 MiHKUBICHHS 0araTOKOMIIOHEHTHUMU XeJaTHUMH
KOMIIJICKCHUMH MIKpOJOOpUBAaMH CIPHSUIO POCTY JIMCTKOBOI IOBEPXHI POCIHH
JOCHIPKYBaHUX COPTIB coi. 30KpeMma, BHECEHHs Ha MO4YaTKy OyTOHi3awii pociIuH coi
copty JlecHa xomriekcHOro MikpomoOpusa Intepmar-Cost (2 51/ra) migBUIIyBao Imifg
Yyac HaJIMBY HaCiHHSI IUIONLY JUCTS 1o 43,7 THC. M%/ra 6e3 iHOKYJsIiT Ta 0 44,8 THc.
MYra — 3a iHokymsmii Hacinag XaitKorom Cymep, mo Ha 8,9 % meperuniyBano
MOKa3HUK Ha aOCONOTHOMY KOHTpomi. Y copty coi JIubins Ha BapiaHTi Aocmuimy 3i
3aCTOCYBaHHSM MikpomoOpuBa Poctok 6000Bi (2 n/ra) acuminsmiiiHa TOBEPXHS y
nepioJ MaKCUMaIbHOTO PO3BHUTKY — y (pa3i HamMBy HaciHHS — Jocsiraia 3HadeHHs 45,5
THC. M°/ra Ge3 iHokymawii Ta 45,7 Tuc. M°/ra — 3a iHokysauii Hacinus XaitKor Cymep +
XaitKor Cymep Extender. MakcumanpHuii B JOCHIAI piBeHb BpOXKaHHOCTI COT
OTpPUMaHUI HaMH 33 paXyHOK MO€IHAHHS 1HOKYJISILii HACIHHS, BHECEHHS MiHEpaIbHUX
nmoopuB 'y HopMmi N3oPeoKgy 1 BHKOpHCTaHHS JUIsl TIO3aKOPEHEBOTO IMiKUBIICHHS
KOMIUIEKCHOT0 MikpoznoOpuBa PocTok 6000Bi.

BucHoBkM Ta nepcneKTHBY NOAAIBIINX JOCTIIKEHb

VY cepemHBOMY 3a POKHM JOCHIHKCHb BiIMIY€HO TaKe: HAWOUIBINY IUIOITY JUCTS
BUSIBIICHO y copTy [lecHa, siKkWii B IJIOMY XapakTepH3YETbCS OUTBIIMM TabiTycom
POCIIMH B MIPOLIECi OHTOreHE3y, Y BapiaHTi 3 IHOKYJALIEI0 HACIHHS Y (a3i GopMyBaHHS
HaciHHs craHoBmia 46,3 Tuc. m7/ra, nipu 43,7 tuc. M%/ra — y BapiaHTi 0e3 IHOKYJIAIIi,
nopiBHAHO 3 aGcomoTHEM KOHTporxeM — 40,1 Tuc. M%/ra. 3aCTOCYBaHHS KOMILIEKCY
HAHOYACTOK MeTajdiB y KoHueHTpamii 240 Mr/m ansi oOmpHCKyBaHHS IOCIBiB cOi Ha
noyarky OyToHizauii cnpuse GOpMyBaHHIO IUIOMII aCUMULALIMHOI MOBEPXHI B MEXKax
435 tue. M’/ra s copry Jlecha Ta 42,3 Tuc. MYra — mos copty JIuGins.
MakcumManbHa B AOCIII acUMUIAIiiHA ToBepXHs: 46,3 THC. M%/ra st copty JlecHa Ta
457 tmc. Mra gmns copry JImGine QopMyBamacs 3a BHKOPUCTAHHS JUIS
M03aKOPEHEBOT'0 IMiPKUBJICHHS KOMILIEKCHOTO MikpoJoopuBa Poctok 6060Bi Ha ¢domi
nmoopuB B HOpMi N3oPgoKeo.

[opanpimi AOCHIAKEHHS CIiJ 30CEPEAUTH Ha BUBYEHHI BIUIMBY MO3aKOPEHEBHX
Mi/DKUBICHs Ha (GopMyBaHHA (OTOCHHTETHYHOrO MOTEHLIaly IMociBiB coi 1 Ha
HarpoMa/pKeHHS CyXoi pe4OBHHH 3a (hazaMH POCTY i PO3BUTKY POCIIHH.
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