ITHOPYWMO ekcnepumeHTAMbHI COLLHMKA
3 KOMBIHOBARXH PO3MOAINKOBAYEM MOCIBHOTO MATEPIANY

ApyKe Taka TexHorsoria Ha 30 26361/1bLUYE NJIOLLY YXUBJ/TIEHHSA POC/IVH,
BOHM KpalLle po3BuBalOTbCA, a BiATaK | 4aroTb BUCOKI BpoXKal

C.TEPYK,

KaHamnaaT TEXHIYHUX HayK,

AOLEHT, NPOBIAHNI HAYKOBUIK CNIBPOOITHUK
HauioHanbHMIN HayKOBUIA LEHTP

"IHCTUTYT MexaHi3auii Ta enektTpudikauii
cinbcbkoro rocnogapcrtea HAAH YkpaiHun"
(cvt. TneBaxa KuiBcbKoi 06nacTi)
M.3ALb,

KaHamMaaTt TEXHIYHUX HayK, OOLEHT
XXNTOMUPCbKUI HaLiOHaTbHWA
arpoeKonoriyHnii yHiBepcuteT

nTumasnbHe 3ab6e3neyvyeHHs BCiX POCANH MOXUBHUMM

peyoBMHaMK, NOBITPAM i CBITIOM MOX/MBE 3a pPiB-

HOMIpPHOro pPo3MoAiny pocanH Ha noni. Ane JocArTn
LbOro HeMpPoCTO 3a icHytumMx crnocobis ciBbu. CbOrogHi pos-
Pi3HAOTbL Taki OCHOBHI CNOCOOU BUCIBY 3€PHOBUX - 3BU-
YaliHMIN PAOKOBUIA, BY3bKOPSAHWA, NEPEXPECHUI, CTPIYKO-
BUI | NiArpyHTOBO-PO3KUAHWNIA, KOTPUIA NOAINAETLCS Ha
CMYTroBuii i po3kngHuii (puc. 1).

Haibinbw po3noBCHOAXEHUM CNOCO60M 3aiuWaeTbCA
psakoBa ciB6a 3 Mixpagaam Ha 12-15 cm. HaykoBe 06rpyH-
TYBAHHSA WWPUHU UUX MDKPALb 3 MNOrAS4y arpoTexHiky He
30BCiM MOBHe. MOXHa npunycTuTu, WO Po3Mil,eHHSA COLHU-
KiB 3 TAKOIO BE/IMYMHOIO MDKPSAAb 3yMOB/IEHE MpParHeHHAM Ao
MEHLLOro 3abuBaHHA iX TPYHTOM i POC/IMHHUMMU peLuTKamu.

OfVH 3 OCHOBHUX HEeAO/iKiB PAAKOBOro crocoby cisbu -
HEPIBHOMIPHWI PO3MOAIA HACIHHS Ha NOLWi XXMBMEHHSA. Mpun
LLMpUHI MidXKpsagb 12-15 cm | HopMi BUCIBY 5-6 M/TH. 3epHUH
Ha rekTap cepefHs BigCcTaHb Mi>K poc/IMHaMn B pPagKy cta-
HoBUTL 1,1-1,3 cM. Y pe3ynbTaTi HEO4HaKOBOIro po3noainy
MoCIiBHOro maTepiastly B psaKy 6arato KysbTyp 3Haxo4AaTb-
¢ 6N1M3bKO oAHa Bif O4HOI, NOTPan/aoyM B YMOBU Haii-
>KOPCTKIWOT KOHKYpPEHLIii Big Haibisibll paHHIX eTaniB
pPO3BUTKY. ®POopMa N/OLLI XXUBMNEHHA KOXHOT POC/IMHU MpU
JaHoOMy crocobi ciB6U - BUTATHYTUIA NPAMOKYTHUK, LOBXMHA
Aakoro B 10-15 pasiB Ginbwa wupuHu. Lie i € npuunHo He-
pauioHanbHoro (Ha 30 %) BMKOPUCTAHHA pPOCAMHAMMK MOLi
YKMBMEHHS | 3HUXXEHHS BPOXaMHOCTI.

MparHeHHa oTpMMaTn PiBHOMIPHILWIi 3a XWBJIEHHAM MOCi-
BU MPUBENO A0 BUMHUKHEHHSA HOBMX CMNOCOGIB CiBOW, MPU AKKX
YCYBA€ETbCA YMManNo HegosikiB, BNaCTUBMX 3BMYaAliHI pagKo-
Bl CiBOI 3 Mbkpaagsamu 15 cm. MoBa e Npo nepexpecHui
i By3bKOpsAAHWIA cnocobu.

AHani3 pocTy i PO3BUTKY MNLUEHUL

MokasHuKw oo Tpons
KinbkicTb pocnnH Ha 1 M2 308 312
3arasibHa KinbkicTb cTteben, wrt./m2 489 652
KinbKicTb NpoayKTUBHMX cTeben, wWr./m2 388 556
MpoAyKTMBHA KYLLMCTICTb 2,8 2,0
BucoTa pocnvH, cm 80,7 86
- JosxunHa Konoca, cm 13,4 10
Uncno 3epeH y Konoci, LWr. 26,7 20
Bara 1000 HaCiHWH, T 46,8 39,5
YpoxaiiHicTb, u/ra 48,5 44

MepexpecHuii cnocid ciBbW 3epHOBUX KOIOCOBUX KYJib-
TYP LWMPOKO po3noBcroamnBca B 50-70-X pokax MUHYOro
ctonitta. CiB6y NpoBOAATL Y ABOX B3aEMHO MNepPreHanKy-
NIAPHNX HanpsAMKax 3a 36epe>keHHA WUPUHN MiDKPALb
3BMYaMHOI pAgoBOI CiB6M. 3a NpoxoAdy B KOXKHOMY Har-
PAMKY 3aroptaroTb MOJI0BUHY BCTaHOBJ/IEHOI HOPMU BUCI-
By. Takuii crnoci6 gae 3mory oTpuMmyBaTu Bpoxaii Ha 10 %
BULLWIA, HDK Npy pPSAOBINA CiB6i, WO 3yMOB/IEHO PiBHOMIpPHI-
WK1M PO3MNOAISIOM POC/INH Ha MJOLi.

OaHak y TakoMy BMNaAKy NOTPiGHI ABOpa30Bi npoxoau ar-
perate nonem. 3BuyaiHo, ue 36inbWye BUTPaATU NannBo-
MacTU/NbHUX MaTepianis, 3aTpaTu npaui, No40BXYe TpuBa-
nicTb ciB6by (0cobsMBO B paiioHax HEAOCTATHLOrO 3BOIOXKEH-
Hsl), a BiiTaK i peasibHe 3MeHLWeHHA HamMosoTiB. Mpu ubomy
crnocobi pocnuHu 3aiiMatoTb 6/1M3bK0 50 % macuBy nons.

Binbw gockoHanow € By3bKopsgHa ciBba 3 WMPUHOKO
Mipagb 7,5 cMm. Towa >XnBneHHa KynbTyp mae doopmy
NMPAMOKYTHMKA 3i CTOpoHamu 7,5x1,3 cM, a poc/ivHM 3aima-
toTb 70 %6 nonsa. EPeKTUBHICTL BYy3bKOPAAHOI CiBOU 36i/1b-
LUYETLCA B pasi NigBULLIEHHOT POAKOYOCTI Ta BOIOrOCTi MPyH-
Ty 1 KpaLlol arpoTexHikn. Mo3uTUBHUIA pe3ynbTaT Big Takoi

doTo 1 ArperatyHiBepcasibHUI NOCIBHMI M/0CKOpi3asib-
HWMn AYT1-18.05

doTo 2. NociBHWIA arperaT gpipmu "Flexi-Coil"



TEXHONOTI BigUyTHIWNA Npn 36i/bLUEHHI
Hopmu BuciBY Ha 10-15 %. By3bkopsiHa
ciBba fae 3mory Kpatie BUKOPUCTOBYBa-
™ MXKpAAAs. 3MeHLeHHS IXHbOI Wnpu-
HM BABIYI 3yMOBJIOE i1 NOBIMbHILIE BMUNA-
poBYBaHHSA BOJIOrUN Biff 3aTIHEHHA MIiX-
pAAb KyNbTypHUMKU pocauHamun. OfHak
arperatv ons By3bKOpPSAHOI ciB6U ma-
I0Tb HE3a0BiNIbHI arpoTeXHiYHI NoKasHU-

- ICTOTHO 3HMXXYETLCA NPOXiAHICTL po-
604Mx opraHiB HaBiTb Ha gob6pe nigro-
ToBNEHMX hoHax. Ha Hegbano obpobne-
HUX FTPyHTax Ui ciBasiku ManoegeKTUBHI.

anpoBaj)XeHHs B pailoHax He-
3,qo<:TaTHboro 3BOJIOXKEHHSA TPYH-
TO3axWCcHOi cucTemMun 3emne-
po6cTBa i3 3aCTOCYyBaHHAM 3€PHOBMX
ciBasiok fano 3Mory pospoo6uTtu nig-
rPYHTOBO-PO3KNAHWIA cnocib ciB6u 3ep-
HOBMX KOMOCOBUX KyNnbTyp. Pobouvmmn
opraHamMm B HUX CAYTYHOTb COLLUHUKM
Ha OCHOBI KY/IbTUBATOPHOI Nnanu,sKi
04HOYaCHO BMKOHYIOTb Nepeanocis-
HUIA 06POBITOK FPyHTY (PO3MyLUyBaH-
HA Ta nigpisaHHA 6yp’'AHIB) | NpoBO-
OATb ciBOy (pO3MoAisl HaciHHA Ta 3a-
ropTaHHs Moro B rpyHT). MNoegHaHHSA
LUMX ABOX onepawiii CKOpo4yye CTPOKKU
BMKOHAHHSA PO6IT, 3HUXYE BTPATU FPyH-
TOBOI BOMOrM Bif BUMapoOBYyBaHHSA, LWO,
3p03yMisio, NiABULLYE BPOXalHICTb BU-
CISIHUX KyNnbTyp.

MigrpyHTOBO-PO3KNAHWI cNoOCi6
MOXXHa pPO3NOA4iINTM Ha CMYroBy Ta
pPO3KMAHY ciB6Y. Y nepliomy Bunagky
nociBHWii matepian BHOCUTbLCA CMYyra-
MW PI3HOT WMPUHU. HaCiHHA B HUX, AK i
npu 3BMYaiiHIA psagKoBili ciBbi, nsarae B
3eM/110 XaoTU4HO. Heponik Takoro crno-
coby - HEpPIBHOMIpHWIA pO3NoAin 3epHa
3a WMPUHOK 3axBaTy COWHMUKA, TOX
yacTuHa Mosa 3anulaeTbcsa Hesacif-
Hoto. OCTaHHIM YacoMm NiArpyHTOBO-
PO3KMAHUIA CMYTroBUiA cnocié 3amiHsA-
ETbCA PO3KULHUM.

O3Haka nigrpyHToBO-pO3KNAHOIO Crocoby ciB6u B TO-
My, LLIO HaCiHHS YKN1a[aeTbCs B FPYHT He psgamMum, a 3a BCi-
€10 LUMPUHOIO MOCIBHOIO arperarta 6e3 HesacissHUX npo-
MIDXKKIB Mi>K HAMW. 3epHO pPO3MoAifiIAeTbCA Ha Nosii piBHO-
MipHiLLe, HDK 3a pAAKOBOI CiBOW. 3a faHUMWN AOCNIOXKEHD,
BPOXAMHICTb 3ePHOBUX KyNbTyp NpY PO3KUAHOMY CMOCOO6I
ciBby nigBuLLyeTbCcA B cepefHbOMY Ha 10-15 % nopiBHAHO 3
BY3bKOPSAAHWUM | pAAKOBUM cnocobamu.

peanizauy,ii

®0T10 3. 3MiHHI HAapa/IbHNKN COLLUHUKIB 3apybi>KHUX NOCiB-
HMX Komnaekcie (yropi). Cxema po3noginy pocsviH i obpue

(BHU3Y)

Puc. 1 Knacudikauisi cnoco6iB ciB6y 3epHOBUX KO/TOCOBUX Ky/1bTYp i 3ac00iB X

Buwa nonboBa CXOXiCTb NOCIBHOrO Martepiasly, MeHLla 3a-
rméenb pocavH MNifg Yac BereTauiinHOro nepiogy, nocnabneHHs
KOHKYPEeHL,ii MiXX poc/iMHamMn MoOpiBHAHO 3 PSAAKOBUM CMOCO-
60M MPUMBOAUTbL 4O TOrO, LWO 3arafbHWUiA PO3BUTOK POCAVH MpK
PO3KMAHOMY cnocobi ciB6K 3HAYHO Kpalluii, a KopeHeBa Cuc-
TemMa GifibLL po3BUHEHA. Bif Lboro 36inbLUYETLCA TOBLUMHA
1 BMEHLUYETLCA BUCOTa CTeb1a, 3pocTae KislbKiCTb 3epeH y
Kosioci, Mmaca 1000 HaciHWH, abCcoNOTHA Bara 30I0KA.

3abyp'AHEHICTb N0As B TAKOMY pasi TeX iCTOTHO 3HUXY-
ETbCSA MOPIBHAHO 3 PALKOBUM i By3bKOPAAHMM cnoco6amu.
MoninweHHs KoHGirypauii naowi XXMBAEHHA Npy PO3KNAHIi
ciB6i 36iNbWwye e(PEKTUBHICTb BMKOPUCTAHHA MacuBy MOSS.
To6TO, CTBOPIHOETLCA MOX/IUBICTb PO3MILLEHHSA Ha OAUHMLI |,
nnowi 6iNblWoi KiNbKOCTI NPOAYKTUBHUX POC/IVH, @, OTXe, i
0fiep>XXaHHA BULLOro BpoOXaro.

Ha OpeHbyp3bkKoMy 3aBofi "Arpomall” O0CBOEHe BUPOO-
HULTBO ciBanku-kynbTuBatopa C3C-2,1. MNMpusHayeHa BOHa
AN po3KNAHOI ciBGU 3epHOBUX | 3epHOB0B0BUX KYNbTYP 3 O4-
HOYaCHOK NepeanociBHOK KyNbTUBALIE, BHECEHHAM rpa-
HY/IbOBaHUX JOOPMB | HACTYMHMUM MPUKOYYBAHHAM I'pyHTY. 3a-
JIe>XKHO Bif, KOMMAeKTawii ciBasiKy NMocTaB/a0Th 3 KOTKamu
019 pAOKOBOIO Ta CyLIi/IbHOrO NPUKOYYBaHHA FPYHTY.

MociBHI KOMMAEKCH 3apyODKHUX KpaiH gns 6e3psaKoBoi
ciB6un (poTo 1i2) BiAPI3HATHCA TEXHONOTIYHUMU CXEMAMMU,
NPU3HA4YeHHAM, TUNOM PO60oYMX opraHis. COLHWNKOBI cucTe- .
MM GiNbWOCTi KOM6iHOBaHNX MawwnH KaHaau Ta CLUA ne-1
pefbavaloTb MOX/MBICTb CIBOW 1 3aropTaHHs HacCiHHSA 3 o[-
HOYaCHOW KyNbTuBaLielo PYyHTY, BHECEHHSM [06pnB Ta/
YLWiNbHEHHAM TPYHTY Haj BUCIAHUM 3EpPHOM.



___ 114 ciBbu nociBHumMm kKomnnekcammu ¢gipm "Concord,
I "Flexi-Coil", "John Deer" i "Air Drill" cTilikn nan oc-

AiHau ylo Tb NpucTtaBkamMu Ana pAAKOBOI, CMYroBoj i
po3kuAHoi ciB6u (poTo 3). CTiikn C-nogibHOT hopmm BUTO-
TOBJIEHI 3 NPYXXHOI CTPIYKOBOT CTani NPAMOKYTHOro nepepisy
abo 3i cmyr, 3aKpyrneHux 3 60kiB. [Jeaki BapiaHTU COLUIHU-
KiB doipmu "John Deer" maroTb NUTI CTiAKM Ta 3MiHHI HaKo-
HeuHVKU 3 nanoto (ciB6a 3 KynbTuBauieto) abo HapasibHU-
Kamn (ciBb6a 6e3 KysnbTuBauii). PO3MNOAINTbHUKN HAaCiHHA,
BCTAHOBJIEHI Ha KY/NbTUBATOPHMX CTpi/ibYaTuX fanax, ga-
HOTb 3MOTY BUKOHYBaTU PSAAKOBY, PO3KUAHY ab0o LLMPOKO-
cMmyroBy ciBby. HeobxigHy fanbHIiCTb po3ciBy 3abesnevy-
HOTb EHepPriero CTPYMeHs MoBITPS.

Y ciBankax aBCTpaniicbknx mMawmnHOOYAiIBHUKIB 3aCTOCO-
BYIOTb pOo60Yi OpraHu Ky/nbTMBaTOPHOro TUMy 3 nanamMun 3aBs-
wupwkn 90 i 126 MM (WnpUHa MiXpaab - 175-185 mm). Ana
3MEHLUEHHS MOBIPHOCTI 3abMBaHHS PO3MILLYIOTh iX Y WICTb
psagiB. HaciHHS nogaeTbCcA B COWHMKM APYroro, TpeTboro
4YeTBEPTOro i N'AToro psagis. MNepwnin psg BUKOPUCTOBYETLCA
Ana nepepnociBHOro o6pob6iTky rpyHTy. LLocTuii, ocTaHHil
pag nar, cnyrye 3a BUPIBHIOK YN NPUCTPIA.

3ragaHi IMNOPTHI FPYHTOO6POOHO-MOCIBHI arperatn ma-
HOTb BUCOKUIA CTYMiHb KOMOIHOBAHOCTI Ta YHIBEPCa/IbHOCTI.
TOXX BOHM NpUAATHI K 47151 CiB6M, Tak | 06pO6ITKY FpyHTY.
CiBOY HUMM MO>XHa NPOBOAUTU i Ha NiAroTOB/IEHNX arpo-
hoHax, i Ha CTEPHBbOBUX 3 BEJINKOK KiJIbKICTIHO POC/TUHHUX
peLLTKiB. 3acToCyBaHHA HapasibHUKIB 419 PSKOBOI CiBOW
36i/IbLLYE HEPIBHOMIPHICTbL PO3M0Aily POC/IVH Ha Moni.

MoefHaHHA X CiBOW i3 BHECEHHAM MK pAgKamuy rpaHy-
NbOBaHWX J06PNB MNO3UTUBHO BMN/IMBAE HA PO3BUTOK POC/UH i
nigBuLLye BpoXxaliHiCTb. Afle B TaKOMY pasi BUKOPUCTOBYIOTb
Hapa/bHUKN CKIafHOT KOHCTPYKLii abo BCTAHOB/IOOTL A0-
[aTKOBi COWHUKK. Lle HeraTMBHO NO3HA4Ya€TbCA Ha SAKOCTI
CiBOM, OCKINIbKM BEPXHI Wap rPpyHTY IHTEHCMBHO Nepemiwy-
€TbCA. 3apybiXHi ciBanky BifpPI3HAKTHCA TAKOXX BUCOKOIO
BapTICTIO MOPIBHAHO 3 BITYU3HAHMMU aHasoramu.

OCHOBHOO Cy4YacHO TEHAEHLIE BAOCKOHANIEHHSA NOCIB-
HMX MallWH BUCTYNae CTBOPEHHSA arperatiB 4ns 6e3psaaKoBoi
CiBOM. Y)ke MOBMW/IOCA, WO HalibiNnbw NepcrnekTUBHMUM CMOCo-
60M ciBOM 3€pHOBMX 3 NOI/ISIAY PIBHOMIPHOCTI po3noginy
POC/IMH Ha Noji 3a/uWaeTbecsa NiArpPyHTOBO-PO3KMAHA ciBba.
HalBavknuBilla yacTrHa 6yab-sIKOro COLLHMKA, SKa BUKO-
Hye MigrpyHTOBO-PO3KUAHY CiBOY, - pO3MOAISIbHUK HaCiH-
HA, L0 pa3oM i3 COLUHMKOM i A04aTKOBUMU MPUCTPOSAMU
3abe3nevye po3rnoais 3epHa Ha /1oL >XMBJIEHHSA POC/IH.
B iCHYOUMX KOHCTPYKLiAX MexaHi3MiB Ana nigrpyHTOBO-poO3-
KWAHOI ciBOU HACIHHA pPO3MNoAinalTb TPpbOMa cnocobamu:

* 33 paxyHOK 3acTOCYyBaHHA aKTUBHUX PO3MNOAiNbHUKIB;

* 3aBAAKM BUKOPUCTAHHIO eHeprii NOBITPAHOr0 NOTOKY;

* LNAXOM 3aCTOCYBaHHA eHeprii BilbHOro nafiHHs.

MpuHUMN poboTN MexaHi3MiB Mepworo Tuny nosnfrae
B TOMY, WO B NiACOWHWKOBOMY NPOCTOPi BCTAHOBNEHWUIA
PO3NOAINIbHUK HACiHHA, KA pobuTb ob6epTanbHUii abo

> doT10 4. CiBasika gna 6e3psagHoi ciBOU, ocHalleHa ekcnepu-
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MEHTaJ/IbHUMIN COLLUHUKaMu
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Puc. 3. JnHamika nosiBu cxoAiB

KONUBaNbHUIA pyX. Y COWHMKaxX Ans niarpyHTOBO-pPO3KUAHOI
CiBOM 3 BUKOPUCTAHHAM MHEBMATUYHOIO PO3MOAiINY 3epHO
NPUWBUALIYE PYX 38 PaxyHOK eHeprii NoBITPAHOIO MOTOKY.
Lle nae 3mory iCTOTHO 36iNbWMTA LUMPUHY CMYTX PO3CiBaAHHSA
HaciHHSA.

3ragaHi gBa TMNM pPo3nNoAiSIbHUX NPUCTPOIB 3abe3nedy-
IOTb BULLY SIKICTb 3aropTaHHA HaciHHA Ha noni, ane 3aHaj-
TO YCKIaAHIOKTb KOHCTPYKLUitO ciBasiKX. Piv y Tim, WO B
TakoMy pasi Ha COLLHMKAaxX YyCTaHOBJIIOIOTb MPUBOA, Ta iHLLi
[OAaTKOBI efieMeHTU. Big Takmx HoBauiin po6ounii opraH
CTa€ He HafinHUM, L0 NpU3BOAMTbL [0 3HUXEHHSA eKcrnyaTa-
LiiHUX MOKa3HWKIB YCIEi ciBanKu.

Hainb6inbw nepcnekTUBHUM HanNpsMKOM TyT € po3pobka
COLIHMKIB ANA NiArpYHTOBO-PO3KNAHOT CiBOU 3 pO3NOAINbHU-
KaMy nacuBHOI Aii, KOTPi BHOCATb HACIHHA 3a paxyHOK eHep-



rii BinbHOro nafiHHA. Taki MexaHi3Mu MakTb NPOCTY KOH-
CTPYKL,it0, BUCOKY HaZiHICTb, a 3a BigMOBiAHOI reOMeTpUYHOI
thopMn Ta napameTpiB YCTAHOBKU PO3NOLINbHUKK 3abe3ne-
Yyl0Tb BUCOKY PIBHOMIPHICTb 3aropTaHHA HaCiHHA Ha nofi.
a cnocoboM BHeCeHHs1 NOCIBHOro marepiasy, na-
3CI/IBHi po3NoAiSIbHNKN MOXXHa pPo34i/iMTU Ha ABi
rpynu. Ti, SKi cKNagarTbCA TiIbKU 3 O4HOIN0 po3-
rnoAisibHMKa 1a KombiHoBaHi. OcTaHHI 3MOHTOBaHi 3 po3-
noAisibHMKa Ta rnoBepxHi, SKOK HaCiHHA CXOOUTb Y FPYHT
(BigbuBaya). Po3kugadi MOXXyTb OyTU MPSAMOSIIHIAHNMU
(KOHYCHMMW, NPU3MOBUMUN) I KpUBOAIHIMHUMU (Y BUrNSaj
OpPaxMCTOXPOHIB, MOIHOMIB, Kifl, Napabor).

TexHOMOriYHU Npouec NacMBHUX MeXaHi3MiB peanisoBy-
ETbCA B Takuii cnocib. 3epHO 3 HaCIHHENPOBOAY HAAXOAWUTb Y
po3nofiibHUK. Ticna KOHTaKTy 3 HUM BOHO BifiCKakye Bif no-
BEPXHi ab0 X 3a paxyHOK KOB3aHHSA PO3KMAAETbCHA B MiAcCOL-
HWKOBOMY MPOCTOPI MO WUPKHI 3axBaTty. Mpuyomy, nicns
KOHTaKTy 3 pO3MOAiIbHUKOM BOHO PyXaeTbCs Mif KyTOM A0
ropu3oHTy. PiBHOMIpHICTb po3nojiny 3epHa gocarawTb 3a
paxyHOK FreoMeTpPUYHOi (DOpMKU PO3NOAiINbHUKA Ta Micusa o-
ro yCTaHOBJ/IEHHA B NiCOWHWKOBOMY MPOCTOPI.

Kom6iHOBaHi po3nofi/ibHUKN MOXKYTb NOEAHYBaTU B CO-
6i MeXaHI3M 3 MPAMO- 1 KPMBOIHIMHUMN TBIPHMMK Ta Mo-
XWU/I0K0 MOBEPXHEID, SIKOK MOCIBHUI MaTtepian noTtparnsisie B
rPYHT. Y UbOMY BUMagKy B 60p03HY 36iX>KA HAAXo4AUTb Nps-
MO/IHINHOI MOBEPXHE, BCTAHOB/IEHOK MNif KYTOM 0 ropu-
30HTY. Heob6xiAHOI fanbHOCTI Ta PiIBHOMIPHOCTI po3noginy Ha-
CiHHSA gocsraloTb BUOOPOM TUMy PO3NOAiSIbHMKA 1 MOBEPXHI.
MepeBara TakMx MexaHi3MiB y TOMY, W0 BOHM Aal0Tb 3MOTry
36i/1bWNTU Aa/bHICTL PO3CiBY 3epHa Npu Maniii BUCOTI COL -
HuKa. MpyY LbOMY MOKa3HMKM PIBHOMIPHOCTI AOro posnoginy
3anuwaTtumyTbeca gocutb Bucoknmun (V =45-48 %). 3meH-
LLIEHHSA BUCOTU COLUHUKIB i PO3MILLEHHS TX 3 BEJIMKUM MidK-
pSAgsaM gorioMarae 3HU3MTU TAroBuiA onip arperarta, MMo-
BIPHICTb 3a6MBaHHS COLUHMKOBUX IPYM POC/IMHHUMW pPeLuT-
KaMn Ta MigBuLLUTN PIBHOMIPHICTbL PO3MnoAisly poc/ivH Ha
Mosi 3a paxyHOK 3MEHLUEHHS BiCTaHi y MidDKpsaaasx.

[na nepeBipkn NPaBUIbHOCTI TEOPETUYHUX MIPKYBaHb i
pe3ynbTaTiB eKCrnepuMeHTaNbHUX AOC/IAXEHb NMPOBEAEHO
BUNPOBYBaHHA CiBasiku y BUPOOHNUUX YMOBaX. BucisHa Kysb-
Typa - nweHunua copty "CmyrnaHka", nonepefHuk - kaprton-
na, Hopma BuciBy - 150 kr/ra, a6o 3,5 MAH. HaciHuH/ra. 3a
pe3ynbTatamun BUBYEHb CKNALEHO arpoTeXHiYHY OLiHKY
AKOCTi po60TU ciBanKu, OCHaleHOoi eKcnepuMeHTa bHUMM
cowHukamu. MociB BUKOHAHO eKCnepumMeHTalibHUM arpera-
TOM Ha 6a3i CTH-16 (poTo 4), Ha AKOMY CEpiliHi COLWHMKN 3a-
MIHEHO Ha eKkcnepumeHTaslbHi 3 KOMBGIHOBaAHUMW PO3Mo4iNnb-
HMKaMM HaciHHS. 3a KOHTPO/1b MPUAHATO MexaHi3Mn cepiii-
HoI ciBauiky C3-3.6A. COLHMKN Ti Ha pami po3CcTaBfianv B
[Ba psan 3 BiACTaHHIO MiDK CYMDKHUMUK CTirikamn 150 Mm.
Cxemy pO3MiLLEHHA COLUHMKIB MoKasaHo Ha puc. 2.

Takum YMHOM YCTaHOB/IEHO, WO CXOAW O3MMOI MWEeHuL,
BUCIAHOI CiBaNIKOI 3 eKCnepuMeHTalbHUMU COWHUKaMW,

®oT10 5. B3Ha4eHHs piBHOMIPHOCTI po3nogisly poc/iviH Ha
rnoBepxHi nons

Pi, %

Puc. 4. PiBHOMIpHICTb pO3MoAisly HaciHHS Ha rianbuHi ciBowy;
1-paHi, oTpMaHi npu ciB6i eKcnepumMeHTaIbHUM COLUHNKOM;
2 - nig 4yac BUCIiBY cepiriHUM

Puc. 5. PiBHOMIpHIiCTb po3noginly HaciHHA Ha NoLw,i Nonsi;
1- pgaHi, oTpyMaHi npu ciB6i eKcnepMMeHTasIbHUM COLUHMKOM;
2 -3a BUCIBY cepiiHUM, N - KiNbKiCTb poCcAVH, WT., N - Kinb-
KicTb 5X5 CN? AinsgHokK, %

3'ABUINCA HA AEHb paHiwe W BUABWUINCA Binbll OPYXKHIi, HiK
Ha nociBax cepiinHum arperatom (puc. 3). LIbOro gocsirHyTo
3aBAAKM PIBHOMIpHIiWIiiA ciB6i NO rMMOWUHI 3aropTaHHS HaciH-
HA eKcnepuMMeHTalbHUMUK COWHUKamu (puc. 4). Taknin mexa-
Hi3M 3aknajae Ha noTpibHy rMmMbuHy = 1lcm 74,5-75,8 % Ha-
CiHHSA, TOAi fK cepiliHnii - nuwe 55,3-61,8 %.

OTXe, COWHNK 3 eKCnepuMeHTaibHUM KOMOGIHOBaHUM
po3noAinbHUKOM 3abe3neyyBaB CiBOY HACiHHA LUMPUHOKW 95-
100 mm. BignoBigHe 1 3Ha4YeHHS NonpaBO4YHOro Koediy,i-
eHTa K, skunii gopisHtoe 0,86-0,93. lNicnsa BU3HaAYEHHS piB-
HOMIPHOCTI po3noainy pocavH Ha nosni (puc. 5) yctaHoBne-
HO, LLO edpeKTUBHILLE PO3MOAINSE NOCIBHUIA MarTepiasl eKc-
NepUMEHTa/IbHUIA COLLHUK 3 KOMOIHOBaHUM PO3Mo4isibHU-
KoM (cpoTto 5).

Tak, KiNbKiCTb pocnuH, 3abe3nevyeHUx po3paxyHKOBOK
NOLLEI YKMBJIEHHSA, B COLWIHMKA 3 KOMGIHOBAHMM PO3MNOAiNb-
HUKOM HaciHHSA cTaHoBUTb 43 %, a B ciBanikn C3-3.6A usa Be-
NnunHa pgopisHoe 15%. KinbKicTb He3acisHUX [iNsHOK B eKc-
nepuMeHTasIbHUX COLWHUKIB - 44 %, y cTaHAapTHUX - 65 %.

3a KiHUeBY OUiHKY MOPIBHANBHUX NOCIBIB M1 6panun 6iono-
riYHy BpOXXaliHicTb. Tak, Ha mociBax CiBa/IkOK 3 eKcrnepu-
MEHTa/IbHUMWN COWHMKamMun (BHAC/ifOK Bifbll PIBHOMIPHOTO
pPO3NOAiNy POCAVH Ha NAOLW,i XWBNEHHSA) iXHIilA 3aranbHNiA
PO3BUTOK BUABMBCHA 3HAUYHO Kpawwum. Big uboro Bpo>kai-
HICTb NWeHuLi Oyna BULLOK, HDK Ha nociBax ciBasikoto
C3-3,6A. CTpyKTypHUIA aHasli3 HaMmooTy (avB. Tabsn.) noka-
3aB, L0 CepPeAHE 3HA4YEeHHsT KyLMCcToCTi M maca 1000 Haci-
HVH 6y/na BULLIOKO B POC/INH, MOCISIHNX eKCnepUMeHTas1bHU-
MW COLLUHVKaMW.



