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OCOBJUBOCTI ®OPMYBAHHA
BPOXAMHOCTI COI
B YMOBAX ITOJIICCH YKPATHU

HaBeneHo pe3yabTaTH 0araTopivyHMX JOCJiIXKEHDb 3
BUBYEHHS BILIMBY €JIeMEHTIiB TE€XHOJIOrii BUPOILYBaH-
Hsl HA YPOKAMHICTh COI B 30Hi JOCTATHBOTI'O 3BOJIOXKEH-
Hsl MOJICBKOro periony Ykpainu. Iloka3zaHno cTpykrypy

BPOKalo i ypoxkaiHicTb coi B ymoBax Iloaicca Ykpainu
3aJI€KHO BiJl COPTOBOTO CKJIaay, HOPM Ta CTPOKIiB MO-
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0OKmop  CiabCbKOo-
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npoghecop B.I. Jlioopa

ciBy. Po3paxoBaHo piBHsAHHS perpecii, sike onucye 3a-
JIEXKHICTh YPOIKAWHOCTI BiJ eJleMeHTIiB CTPYKTYPH BpO-
xkaw. [IpoBeneHo nucnepciiHuil aHAJiI3 OTPUMAHMX
JaHUX 3a pe3yJbTATaMH SIKOTO BUPAXYBAHO MUTOMY

Bary (pakTopiB BIJIMBY HA YPOXKAWHICTb COI

KiouoBi cioBa: cosi, HOpMU TOCiBY, CTPOKHU MOCiBY, YpPOXKaWHICTb,
CTPYKTypa BpOXKalo.

ITocTanoBka npooaemu. 111 popmMyBaHHS
BHCOKOSIKICHOTO BpOXal Coi B po3poO1i eie-
MEHTIB Cy4yacCHOI iHTEHCUBHOI T€XHOJIOTil BUPO-
LIYBaHHS BUpilllaJibHE 3HAUYEHHS Ma€ aganTuB-
HICTb Ta IJIACTUYHICTb COPTiB A1 ymMoB Ilomiccsa
YKpaiHu, a TaKOX CTPOK CiBOM i r'yCTOTa CTOSIH-
Hsl pocauH. OCKUIbBKM 32 CBOIMU Oi0JIOTITYHUMU
0COOJIMBOCTSIMU COS SIBJSIETHCS BOJIOIO- i CBIT-
JIONIOOMBOIO KYJBTYpOlO, TO BOHAa MaKCHMMaJb-
HO peaJlizy€ NOTEHUIHUI TeHETUYHUI YpoxXai
JIMIIE 3a ONTUMAaJbHOI IILILHOCTI (PiTOLIEHO3Y i
CTPOKiB CiBOM, a TaKOX 3a0€3Me4YeHOCTi IMpo-
JYKTHUBHOIO BOJIOIOIO Ta MOXWBHUMU PEYOBU-
HaMMu.

[TporpaMa HayKOBUX AOCHIIKE€Hb MOJISITAE B
MoIIyKax IUISIXiB peani3allii TeHETUYHOTO MO-
TEHIIiaJly CydaCHUX COPTiB YKPAIHChKOI CEJEeKIIii
B 3aJICKHOCTI BiJl CTPOKiB CiBOM, HOPMM BUCiBY
HaciHHS$, a, BiANOBiAHO, i TYCTOTU CTEOJIOCTOIO
JUIS MaKCUMaJIbHOI peasi3allil MpoayKTUBHOCTI
Ta MiABUILIEHHS CTIMKOCTI pOCIMHU, SIK Oi0y0Tiv-
HOro 00'eKTa, A0 BIUIMBY HECIIPUSTIMBUX YMOB
HaBKOJIMIIHBOTO CEpeaOBUIIA, OCOOJMBO B 30HI
JOCTaTHbOTO 3BOJIOKEHHS [lojlicbkoro periony
Ykpainu.

JlronctBo Bupoiye coto Bxe nmoHaa 5000 po-
KiB. PaHime 10 pocaiMHy BUKOPUCTOBYBaJIU B
OCHOBHOMY Ha 3€JIeHUIl KOpM, a IicJjsl 3aKiH-
YeHHSI IPYroi CBITOBOI BiiHU MOYaJoCsl aKTMBHE
BUKOPMUCTAHHS HACiHHS COI SIK JXXepesia MOXUB-
HUX PEYOBUH.

VY kpainax IliBHiuHoi Ta IliBmeHHO1 AMepu-
KM TiepioJ OYypXJIMBOTO PO3BUTKY L€l KYJIbTYPU
po3nouyaBcs 3 50-X pOKiB MMHYJOIO CTOJITTS.
CaMe B LbOMY pE€rioHi, MOYMHAOYU 3 APYroi
MOJOBUHU XX CT., BACOKMMM TEMIIaMU 3pocTaja
BPOXaHICTh, MJIOLI MOCiIBiB Ta 30LIbIIYBaIOCh
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BHUPOOHUILITBO. 3a paXyHOK LIMX KpaiH, TOJIOBHUM
YUHOM, i BiZOyBa€eThCsl CBITOBUI MPUPICT BU-
pooHuirBa coi. 3a tanumMu ®AO nMTOMa Bara
BUPOOHMUIITBA COI IO KpaiHaX CBIiTYy CTAHOBUTD:
CIIA — 41%, bpasuris — 26, ApreHTUHA —
13% Bin 3araJbHOCBITOBOrO BpOXKalo, a 3arajibHa
iola rnociBy coi nepesuinye 100 muH rafl].

BnpoBaakxeHHSI HOBUX COPTIB, palliOHAJIbHE
PO3MillleHHS 1X y perioHax 3 ypaxyBaHHSIM Oio-
JIOTIYHMX BUMOT 1Ii€l KyJbTypu IO YMOB BU-
pOIIyBaHHSI, PO3BUTOK PUHKY Ta ITiIBUILICHHS
MOMUTY Ha Hel, CIIPUSUIA PO3IIUPEHHIO TOCIBIB
coi B YkpaiHi 3 73 tuc. ray 2001 mo Ouibli Hix
1 muaray 2013 p., IKi B OCHOBHOMY pO3TallO-
BaHi B 30Hax Jlicocremy Ta Creny. BupolyBaH-
Hs coi B IlonichbKiii 30HiI YKpaiHu HaOyBae€ Io-
LM PEeHHs 0€3 IMUOOKOTO HAyKOBOI'O OOIPYHTY-
BaHHYI. CBiIUEHHSIM LILOTO € OOMEXKEHICTD JI0C-
JIIXEHb 3 pO3pOOKMU €JE€MEHTIB iHTEHCUBHOL
TEXHOJIOTil BUPOIIyBaHHS COI.

BinmoBinHO 10 AOCHIIXEHb psIIy HAyKOBUX
YCTaHOB, TOCIOAAPCTB, 3a Pi3HUX CIOCODIB CiB-
01, NpoBeAeHUX i3 00POOKOI0 MOCiBiB repoily-
JaMu, 3a0€3IeYy€EThCS OLIbII BUCOKMIA ypOXKaKi.
OntumanbHi YMOBU AJs (POpMYBaHHSI BPOXarO
HACiHHS €Ol CKJ1aJaloThCs 3a 3BUYATHOT psIIOBOI
ciBOM 3 HopMmo1o BUciBy 800 THC. 1IT./Ta. Btk
PiBHOMipHM pO3M0/iJI POCIMH Ha IUIONIi 3a0e3-
neyye (popMyBaHHSI BUCOKHUX, MAJIOTLUISICTUX
POCJHH 3 BUCOKO MPUKPITVIEHUMU BEIUKUMU
000aMM Ha roJJOBHOMY CTe0JIi. 3aryiieHHs Io-
CiBiB HE€ CIIPUSJIO 30UIBIIEHHIO BPOXalo 3 Of-
Hi€l POCIMHMU, 110 KOMIIEHCYBAJIOCS BEIMKOIO
KUIBKiCTIO POCJIMH Y€pe3 BUCOKY HOPMY BUCIBY,
0Cc00JIMBO 3a 3BUYAMHOI pSIIOBOI CiBOM [2].

3a nanumu A.K. Jlemenko, A.O. babuya ta
psLy iHIIUX JOCJiTHUKIB, BJACTUBUIA BUCOKUIA



CTYMiHb MiHJIMBOCTi €JIEMEHTIB CTPYKTYpHU BpPO-
Kalo, TOMY BOHA MOXE JaBaTU MaliXe oOIHa-
KOBi ypoxai 3 OAMHMUIII TUIOIII ITPU Pi3HUX IJIO-
max XUBJIEHHS 1 JOCTAaTHIN KiJIBKOCTI OIlaliB
Ta MOXMBHUX PeYOBUH y I'pyHTi. Lle nae mox-
JIMBICTb 00MpaTu crocodu ciBOU i HOpMY BU-
CiBy COl 3aJIeKHO BiJ I'PYHTOBO-KJIiMaTUYHUX
YMOB, COPTY, MicCLisI B CiBO3MiHi, 3a0yp'ssHEHOCTi
nous [3].

Bubip cTpoky ciBOM 3ajieXkUTh Bil 30HU BU-
pOIIYBaHHSI, BUMOT COPTiB 10 TeMIEpaTypHOTO
peXuMYy y Mepioa CXOIiB, TPUBAJIOCTI AHSI, TPYH-
TOBUX i MOTOJHUX YMOB perioHy. [lexTo 3 gociin-
HUKIB BBaXXa€ OCHOBHUM KPUTEPIEM HACTaHHS
ONTUMAJBbHOIO CTPOKY CiBOM IpPOrpiBaHHS I1O-
ciBHoro mapy rpyHty a0 10-14°C i3 mogasbliiioo
TEHAEHLIE0 IMiABUILEHHS HOro TeMmIepaTypu.
KanennapHi cTpoku ciBOM mpunanarTh Ha Ie-
pioa Apyroi NOJOBUHU KBiTHSI — MEPIIOi MOJ0-
BUHU TpaBHi [3, 4].

Mera HamuMx OOCHIIXEHb — BUSABJIESHHS
0co0OMBOCTE (DOPMYBAHHSI COPTOBOI IPOAYK-
TUBHOCTI COPTIiB COI 3aJI€XKHO BiJl CTPOKY CiBOU
Ta WIiIbHOCTI (iTolieHO3y B ymoBax Iloiccs.

MeToauka Ta YMOBH NPOBeAEHHS A0CJia-
XKeHb. ExcrnepuMeHTalbHa poOOTa MPOBOIM-
Jlach Ha Kadeapi TexHooril 30epiraHHs Ta Ie-
pepoOKM MPOAYyKIii pOCIMHHULTBA KUTOMUP-
CbKOI0 HalliOHAJbHOI'O arpoeKOJIOriYHOTO YHi-
BEpPCUTETY, a IOJbOBi JTOCHIIXEHHSI — Ha J0-
caninHoMmy nonai 2ZKHAEY y ¢ Benuka I'op6aiia
YepHsIxiBCbKOTo paiioHy KHUTOMUPCHKOI 00-
Jacti BrpomoBx 2011-2013 pp.

HocnimxeHHsIMuU nependadaaocss MpoBeaeH-
Hs 3-¢akTopHoro aociiny (tabua. 1). CoiBBimHO-
mieHHs1 axkTopiB y gociuaiai 3:3:3. IoBTOpHICTH
BapiaHTiB y gociaini — 4-kpatHa. Po3MilleHHs
BapiaHTiB — cucteMatuuHe. Ilnoima nmociBHOL
aiasHku — 39,6 (3,6x 11 M) M*, mioma o6J1iko-
BOI HinsgHkM — 25(2,5x10 M) M’

Tak sIK TeXHOJOTiI0 BUPOILIYBAaHHS COI JJISI
yMOB LieHTpajbHoro Ilojiccsa He po3pobieHo,
MU KOPMCTYBAJMCh 3araJibHONPUNHSATUMU pe-
KoMeHaauissMu ajist 3oHu Jlicocreny, siKi nmepe-
0auaroTh MaKCHUMaJlbHe 3HUILICHHS Oyp'sHiB, Ha-
KOIMMWYEHHsI BOJIOTM B OPHOMY IlIapi I'PYHTY Ta
CTBOPEHHSI ONNTUMAJIbHUX YMOB JIJISI POCTY i pO3-

1. Cxema nocaixy

BUTKY POCJMH PaHHbOCTUIJMX COPTIB yKpaiH-
CbKOI ceJieklii 3 mepiogoMm Bereraiii 85-115
nHiB — KuBiH, AHHymika Ta 30710TUCTA.

ITociB mpoBoauIM B 3 CTPOKM, IMPU HAOYTTI
IPyHTOM Ha raubuHi 10 cM TeMmmepartypu, me-
pendaueHoi cxemoro gocainy — 10, 12 i 14°C,
ciBankowo C3¥Y-3,6 Ha rmbuHy 3 cM 3 00po0-
KOO HACiHHS IpernapaToM Ha OCHOBI aKTUB-
HUX OyJILOOYKOBMX OakTepiii Puzorymis.

OLiHKY CTPYKTYpY BpOXar MPOBOIUIN Me-
TOJOM MiIPaxyHKY KiJbKOCTi HaCiHMH y 000i,
KUJIBKOCTi 000iB HAa POCJIMHI 3 MOCIiAyI0UYUM 3Ba-
KYBaHHSIM MpU HAOYTTi HAaCiHHSIM BOJIOTOCTi
14-15% i BuzHaueHHIM Macu 1000 HaciHUH.

CratuctuyHa o0OpobOka JaHUX NMPOBOIMIACH
Ha MepCcOoHaJbHOMY KOMII'IOT€Pi 3 BUKOPUCTAH-
HaM nakeTiB nmporpaM Excel ta Statistica.

Pe3yabraTén mocaigxkenb. B cyyacHiil Hay-
KOBili JiTepaTypi € 0OMeXXeHi HayKOBi JaHi 110-
JI0 BILUIMBY €JIEMEHTIB TE€XHOJIOTil BUPOIIyBaHHS
COl Ha IHAMBiAyaJlbHY NPOAYKTHUBHICTb POCIUH
pi3HuX ii copTiB B ymMoBax Ilomiccs. Lle moscHio-
€ThCSI TUM, 1110 TOBTUM Yac MOKA3HUKMU iHIMBIi-
JIyaJlbHOI NPOAYKTUBHOCTI CiJbChbKOTOCHIOAAP-
CbKUX KYJBTYp, i 30KpeMa POCIMUH col, Oiiblie
BpaxoBYBaJId B MpoOlieCi ceaeKliiiHOI poboTH,
HIX MpY BUBYEHHI BIUIMBY TEXHOJIOTIYHUX TIPU-
OMiB y pOoCIMHHULTBI. B 3B'sI3Ky 3 MM B Ha-
LIMX JOCJIIXEHHSIX MU IPOBOAMIN BUBYECHHS
IHIMBiAyaJbHOI MPOAYKTMBHOCTI POCJIMH COI
3aJIeKHO Bif piBHS iHTeHCH@iKallil TeXHOJIOTii
BUPOIIYBaHHS.

BHacninok BupillieHHsI poO0oYoi TirnoTe3u HaM
BAAJIOCSI BCTAHOBUTHU, 110 JOCTIIXYBaHi ¢aKTo-
pY UMHSATh 3HAYHUI BIUIMB Ha NMMOKA3HUKMU, SIKI
(popMyI0Th BpOXKalHICTh COi — KiJIbKICTh 000iB
Ha POCJIMHI, KiJIbKiCTh HAaCiHMH y 000i Ta Macy
1000 HaciHUH.

OTpuMaHi HaMU pe3yJIbTaTu MiATBEPIXKYIOTh
3araJlbHONPUMHATY IyMKY npo Te, 1o maca 1000
HaCiHWH € TEHETUYHO 3YMOBJIEHUM MOKa3HUKOM
1 TOMY He3aJieXKHO BiJl BIUIMBY 30BHIillIHiX (hak-
TOpPiB KOJIMBAETHCS B JOCUTh BY3bKUX MeExXKaXx.
Tak, Haibinbmy macy 1000 HaciHuH (Tadu. 2)
BusiBiaeHo y copty Kuin 138-152 r, cepenHio
Bary y copty 3onotucta 135-145 r, a HaliHUX-
yy — y copTy AHHymka 130-145 1.

IHW

Monicca Ykpa

AHOCTI COT B yMCBAax

OcoBAMBOCTI DOPMYBAHHS BPOXA

Bunyck 7-2014 AI_P

Copr coi (A) Crpok nociBy, t=10°C (B) Hopwma Bucisy, Tuc. mr./ra (C)
AHHyI1IKa 10 700
KuBin 12 800
3onoTHCcTa 14 900
NMPOM Cﬂ OBE

Bupo HULTBO



g 2. CtpykTypa Bpoxaw, cepeane3a 2011-2013DD.
T .
BapiaHt PR
% - - Kinbkicts 606iB Hacﬁiﬁfw%z& Maca 1000 YpoxaliHicTh,
o Coprt (A) Crpok nocisy, Hopwma Bucisy, Ha pOCJIMHI, IIT. y ’ HaciHUH, T T/Ta
& t=10°C (B) tuc. wr./ra (C) HIT.
O
g 700 13,55 2,1 130,00 2,09
EO'_‘ 10 800 12,75 2,3 131,50 2,74
é 900 10,25 2,0 133,00 2,18
I
o 700 13,5 2,4 136,60 2,70
O
|6 AHHYLIKA 12 800 12,0 2,5 137,56 2,88
900 11,15 2,0 139,92 2,50
700 13,95 2,3 133,56 2,80
14 800 13,68 2,2 138,44 2,96
900 12,45 2,0 145,40 2,90
700 12,5 2,5 138,20 2,63
10 800 11,75 2,5 141,68 2,76
900 10,86 2,2 145,30 2,71
700 14,7 2,3 140,52 2,96
Kugsin 12 800 13,85 2,5 147,08 3,55
900 11,48 2,3 149,96 3,24
700 13,25 2,5 142,96 2,89
14 800 11,25 2,6 149,12 3,10
900 10,3 2.4 152,20 3,01
700 11,75 2,0 135,20 1,98
10 800 10,95 2,2 137,30 2,35
900 9,75 1,9 139,20 2,06
700 13,3 2,1 136,20 2,37
3o10THCTA 12 800 12,7 2,4 138,10 2,99
900 11,5 2,2 140,10 2,84
700 12,86 2,1 139,96 2,35
14 800 12,15 2,4 145,00 2,94
900 11,25 2,1 142,32 2,63
HIP ,53ar—O/ 1/ra; HIP,5A-HIP,5B-HIP,5C = 0,042 t/ra.

|20 AP

306iabmeHHss HopMu BuciBy 3 700 o 900 Tuc.
IIIT./Ta 3HUXKYBAJIO KiJIbKiCTh 000iB Ha 1 pociauHi
MpHU pi3HUX CTPOKaxX CiBOU y cOpTy AHHYyIIKA 3
13,95 no 10,25, y copty Kusin 3 14,7 no 10,3
ta 3 12,86 1o 9,85 — y copry 3onotucra. Kiab-
KiCTh HaCiHHS y 000i 3a7€XUTh Bil COPTOBUX
0CO0JIMBOCTEN Ta IIIJILHOCTI CTEOJ0CTOI0, TaK
y copTy AHHYIIKa 3a HopMu BuciBy 800 Tuc.
LIIT./Ta BOHA CTAaHOBUTH 2,0-2,5 1IT.; 1Js COPTY
Kusin — 2,2-2,6 wr. Ta 0jist copty 30J10TUCTA
1,9-2,4 1r.

MPOM CﬂOBE%{C{JR Bunyck 7-2014
BHpO HMUUTBO

BennuuHa mociigxyBaHuX (pakToOpiB Oe3M0-
cepelHbO BILIMBAJia Ha BPOXAMHICTh, MOKa3-
HUKM K01 KOJMBAJIUCh 3aJIeKHO BiJl BapiaHTIB
nociiay y copty 3oio0tucta Big 1,98 T/ra 3a niep-
LIOTO CTPOKY ciBOM i HopMu BuciBy 700 TucC.
mrT./ra no 3,55 t/ra copry KupiH npu ciB6i 3a
TeMIlepaTypu I'pyHTY Ha inbuHi 10 cm — 12°C
3a HopMu BuciBy 800 Tuc.mT./ra. Ha BapianTax
3 MOCIiBOM COPTY AHHYIIIKA BiIMi4eHO cepeaHi
MOKa3HUKM ypoxaitHocTi Bix 2,09 no 2,96 1/ra,
npore ypoxait 0yB cpopMoBaHUIi paHille 3a
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HIiCTb COi

iHIII COpPTU — Yy TpeTil mekKaai ceprnHs, LIO €
BaXJUBUM JJIs1 BUPOLIYBaHHS COI SIK ITOIEpen-
HHUKa O3WMMX KYJIbTYP.

IIpoBeneHo perpeciiiHuii aHami3, SIKUH mae
MOXJIMBICTbh 3 BUCOKOIO NocTOBipHicTIO (R=0,77)

BUCHOBKH

omnucaTtu nmpouec ¢opMmyBaHHs Bpoxaw (Y), 3a-
JIEXKHO Bil aprymeHTiB: X, — KiJbKicThb 000iB Ha
pocauHi, WT.; X, — KUIbKiCTb HaciHUH y 0001,
wr.; X, — maca 1000 HaciHuH, T.

¥=0,105-X,+0,732-X,+0,041-X3-5,998.

BHacninok gucrepciiiHOTO aHali3y HAaMU OyJio
BCTAHOBJIEHO 3aJIEXXHICTh YPOXalHOCTI Bim (dak-
TOpiB, $IKi BUBYAIOThCI. 3 IMPOBEAEHUX poO3pa-
XYHKiB MOXHa 3pO0OUTU BUCHOBOK IIPO IIUTOMY
Bary BIIJIMBY ¢aKTOpiB Ha piBeHb BPOXaMHOCTI
coi B ymoBax Ilomicca (puc. 1).

3 gaHux puc. 1 BUAHO, 11O B CEpeAHbOMY 3a
POKHU AOCHigXeHb, piBeHb C(OOPMOBAHOTIO BpPO-
xal HaciHHs coi Ha 30,1% 3anexuTs Big 1060-
py coprtiB; Ha 30,8% — Bim cTpoKy mociBy; Ha
19,5% — Bim HopMu BuciBy; Ha 1-4,7% — Bix ix
B3aemoniit i Ha 11% Big iHUX ¢GaKTOPiB, TAKUX
K MOTOAHI YMOBU, "CTpPOKaTicTh moJd" Ta iH.

OcoOnmBOCTH POPMYBaHHSA BPOXAMHOCTI COI B ymoBax Nonicesa Ykpaim

Haiisuwi  nokasnuku  ypoxcaiinocmi — 3aghik- Ilpodykmuenicms coi 6 ymosax Iloasicca na 61 %
cosaHi Ha eapianmax 3 nocieom copmy Kuein 3anexcums 6i0 Copmoeoeo ckKaady ma CMmpoKie
3a Hopmu eucigy 800 muc. wm./ea npu cigbi 3a nociey.
memnepamypu 1pyumy Ha eaubuni 10 cm 12°C.
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