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ивртспля відноситься до число основних продовольчих куль­
тур* яку називають в народі "другим хлібом". І! цінність виз­
начаються універсальністю використання в народного господар­
стві країни» здатністю накопичувати велику кількість поживних 
речовин на одиниці площі.

а .Україні цю культуру вирощують на площі 1#і» мла ге» проте 
урожай картоплі із  року в рік нестабільний. Отримання високих 
урожаїв передусім залежить від впровадження нових сортів інтен­
сивного типу з комплексом господарсько-цінних ознак з одночас­
ним поєднанням високої відносної стійкості до шкідливих мікро­
організмі в різного походження.

На картоплі виявлено 4С видів грибкових, 18 вірусних, с 
бактеріальних і 8 нематоднмх захворювань.

И.І.Вавілов / І  64/ відмічав, що важко знайти яку-небуль 
іншу рослину, яка б так сильно уражалось бактеріальними, гриб­
ковими хворобагж. Велику шкоду наносять бульбові гнилі, втрати 
від яких в окремі роки досягають 30-60; /Порожнин и др.»
Ї Ж / .  с ЛА -

Найбільш раціональний спосіб зниження втрат урожаю кар­
топлі від гнилей -  селекція по створенню нових сортів. В зв’я ­
зку з цим перед селекційними центрами країни стоїть завдання 
проведення цілеспрямованої селекції картоплі на стійкість до 
гнилей бульб. Иля цього необхідно здійснити оцінку і виділення 
вихідного матеріалу з високою відносною стійкістю до хвороб 
при зберіганні картоплі.

Пошук нових дежєрйлстійкості, оснований на використанні 
біотехнології, ефективних методів оцінки за біохімічними по­
казниками, використанні сильновірулентних штамів шкідливих 
мікроорганізмів, які викликають гнилі, сприятиме успіху селен-
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ції при виведені стійких сортів картоплі• Вивчення причин 
стійкості генотипів дозволить розробити ефективні методи оцін­
ки вихідного матеріалу не стійкість до захворювань. Ця пробле­
матика цілком лідтвердзуз актуальність роботи.

і . . ицЛкиаіЬ. І етоа даної роботи було виді­
лення відносно стійких генотипів картоплі проти гнилей бульб 
на основі біотехнологічних методів І способів традиційної се­
лекції та визначення біохімічних г-аиторів, що обумовлюють 
стійкість сортів проти мокрої гнилі.

Црограшо дисертаційної роботи передбачалось:
1. Виділення збудників мокрої бактеріальної і сухої фуза­

ріозної гнилей, їх ідентифікація.
2 . Вивчення в бульбах картоплі звпязку мін вмістом полі­

фенолів, відновлюючих цукрів, активністю ферментів поліфенсл- 
оксидази, пероксидазл ! ступенем стійкості сортів проти мок­
рої гнилі.

3. ІЛотехислсгічиши атолами, не основі відбору резис­
тентних калусикх ліній в умовах Ш отримати відносно
стійкі лінії картоплі проти культуральиого фільтрату збудника
Т и ш ш т  рхуїроіипь,

4. Виділити стійкі сіянці картоплі проти збудника нонреї 
і сухо? фузаріозно? гнилей з інцухт-ліній від резистентних 
форм.

і.а.укова новизна. Внаслідок вивчення біологічних особли­
востей збудників хвороб, що викликають мокру бактеріальну і су-

О
ху фузаріозну гнилі бульб виділені вірулентні штами
to.'wtowwu su kjo . caretрурі'їс f  Jo/гм  l ; 0 . t , Hcii'iismx 

, Vammet and Hunfan I iw b u a  m ffte m a  s u f y .
aim ii> ttc.a /m n fta M  r m /D tf  r e , P -ieudfinvenas



/  Іо8‘ /  18%, мМ ї& ї
'яки ї ж ,  Тш аиит  м узрпит  Зс/і&еМ . £/пгнЛ  

$Пц(1. Н  Ш ия , Чихашт £0&гпі /Л£агі ,/<фр . і іи г ь , . да-г 
оІоІ&пь« які передано в селекційний центр картоплі України я ля 
проведення цілеспрямованої селекції не стійкість проти гнилей.

Стримані нові експериментальні лані пре вплив фенольних 
сполук, відновлюючих цукрів, активності ОКИСНО-ВІДНОВНИХ <іЮрмен­
тів /поліфенолоксниези, пероксид ази/ з бульбах картоплі на сту­
пінь стійкості сортів проти мокре? гнилі.

Вперше в Україні на сенові 61отехнологічних методів розроб­
лена селективна система в умовах Ы Ш ш для виділення генотипів 
картоплі, резистентних проти збудник»Ш щжатох^рт ц  отримані 
відносно стійкі ліні? картоплі сорту Зарево.

ііяяхом Інбридингу виділені сікніді картоплі з Інцухт-популя- 
цііі від резистентних батьківських форм з відносною стійкістю 
проти мокро? бактеріально? та сухе? фузаріозно? гнилей.

/Д.и.ІСхЬ ґ О̂ Оі'і., В результаті проведених дослід­
жень створено колекцію вірулентних штамів бактерій та грибів 
родів бшімеоі , ЗШ Ш іїт  , які використовуються в
наукових установах України для цілеспрямовано? селеяці? картоп­
лі но стійкість проти гнилей.

Стримані вихідні форми картеплі з відносною стійкістю про­
ти гнилой буль і ї передані вінотитут картоплярство УААН для 
гібридизації при цілеспрямованії: селекції на цю ознаку.
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Ю З Ш  І. и Г Ш  Л І Ї К Р Ш Р И  : \ УУ
І . І .  Мокре бактеріальна гниль картоплі.
Мокра бактеріальна гниль -  одне і а самих шкідливих захво­

рювань при зберіганні картоплі, зустрічається повсюдно.
Захворювання проявляється у вигляді розпаду тканини буль­

би на окремі клітини, які пізніше перетворюються в слизову ма­
су із  слабким спиртовим запахом, якщо підселюються сапрофітні 
мікроорганізми, процес поглиблюється, бульба повністю загни­
ває. ознаки проявлення хвороби залежать від видової належності 
збудника і сортових особливостей картоплі.

Бактерії проникають в тканину через міжклітинний простір, 
причому зосереджуються головним чином в провідних судинах фло­
еми і нейдеми. Б клітини з активним утворенням суберину збуд­
ники здебільшого не проникають.

Основним ферментом бактерій СОДУ ЬьЯ/ІгиО' в процесі 
розпалу тканини і розвитку м”г 'их гнилей в умовах зберігання 
з пекткнтранселїміняза /Дорожкйн к яр ., 1983; і. :
але інші ферменти також включаються в патогенезис /еЛ& »1971; 
Шаііоіц СирріКСнІ , Г 62; ЬоігНІоіЛо-Ь я / . , 1..Х8/ .  
"■датність синтезувати пактіштранселімінову корзлюз із  ступе­
нем вірулентності штамі: дсИЛМСЬ СОЦІОЇОЇЇОШ 1Х. ііЬ№№рІІС(Ьь 
£ . Є. її, всі їаіоїїогсь / ‘їїисіпгап, Сірогил , І !04; Ь и кл г і  а19і 
іь7 г/.

з процесі мацерації відбувається деградація пектинових 
сполук оболонок клітин, зменшується їх густина. Б сильно ін­
фікованій тканині клітинні стінки нері вномірно потовщені, спо- 
стерігззться укорочення в плазмодесмах 1971/. Лри зо-
гибелі клітин в результаті осмотичного тиску цитоплазми мемб­
рани лопаються /Л ш ш , 1 1 8 2 / .  Бактерії яра цьс-
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му потрапляють в порожнину. Відбуваються також зміни я ядром: 
через 4С годин після зараження воно зменшується в розмірі, а 
потій руйнується / З йх, І' 7г/.

Найбільш сприятливі умови для розвитку мокро? гнилі -  
підвищена температура і відносна вологість при зберіганні, не­
стача кисню, надлишок вмісту С09, пошкодження /  .оскільки Інфї- 
кування відбувається головним чином через травмовані ділянки 
тканини бульб fflwtd&K , 1964; ÏÏÏOfàOi С-І Oit%% і989/. iis про­
явлення захворювання впливають погодні умови, стан грунту в 
період збирання урояаю, ступінь фізіологічного дозрівання 
бульб, використання пестицидів 1978;Імгмі ,
riicfatU  , 1870; Ш има-tidaL*  1976/. Патологічний процес за­
лежить також від концентрації кальцію, вмісту аскорбінової 
кислоти, сухої речовини і калію а бульбах/^ 
і о d ' ; UjChs , ] j

Встановлено, що річні види мінеральних добрйв, які вно­
сяться в грунт, суттєво впливають на зміни кислотності грунто­
вого середовища /Зронскях, 1 9 8 4 ,  Cottioiih, , 1988/.
Тому добрива, діючи спссередков8но чеоез рослину-ггсподаря на 
збудника, можуть впливати на ріст і розвиток патсгенів, їх аг­
ресивність, антагоністичні властивості грунтової мїкрофяоои, 
її склад і, накінець, на витривалість і стійкість рослин до 
хвороб / ”уга, І 84; Воловин, Глез, 1983; Воловик й др., J. ь"г; 
Воловик, Борисенок, 11*84; ііржевслските, Симановичеїш, 1.Ж ;̂

1979/# Збалансоване внесення добрив -  важливий фак­
тор, що сприяє зниженню патогенезу бактеріальних гнилей /Фшіпо­
пова и др., 1986/.

Дотримуючись оптимальних умов зберігання картоплі /темпе­
ратура г-4^С, недопущення зниження й.. до 10/. і накопичення СіК, 
вилучення надлишку вологи/, можна значно знизити ступінь шкіл-
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ливоетї мокро? гнилі ('ШІ&і х 1388; 4$тШ&и£с>ррІЄк, , 1985/.

Мокру гниль картоплі при зберіганні викликають ь ї0 іііМ  
(ХіІрЬпюш №1 огшТсгЧ-Уіа (Доам) Р&їуїу’ $  а£., £. сА ш а л- 
\Ьквтіу представники інших родів СігІеь?6асЇЇ''илее&г%
зокрема йе-їеіае'Ш. , ^/гІсгЛ леіе^ , -Ліє/Ліє^ іх , штами Р-4 .

& - іт-Ц'і’ґиі&'Ь % . ш и'сй /й їга  , Я& а#веаг4 % 
З м іЛ и ! 1&.рр?утухал З . М Ііїй 'І Д ^ й ’Л ’и Л и /п

(1сроякин и др., 1989/. Основні збудники мокро? гнилі віднося­
ться до роду С їичіиа/ р£10М,іе&л% 1973; І ?8/. Вивчен-
ия бактеріозів картоплі в умовах Полісся «України показало, що 
головну роль з захворюванні відіграють штами Е. е&ШФЛШ 
МІе-ір . /{{словенець, І. ..2/«

антері? бШ'іґлеі єйМІомїя. и№, £йІс?Іс>лгсс -  грзмнегатиі'
ні, неспоронссні короткі палички, поодинокі, або змзднані в 
ланцюжок, рухливі, факультативні анаероби, Лігутики розташова­
ні паритрихвльно. Розмір бактерій І , і  1,9 -  2 ,8  мкм. На агаро­
вих середовищах колоні? круглі, швидко ростуть, іів картопляно­
му агарі -  сірувзто-білі, на м”ясопептошіому -  жовтуваті. Бак­
терії зброджують глюкозу, цукрозу, галактозу, арабінозу і ма­
н ії з утворенням кислоти і газу. Газоутворення йде інтенсивне. 
Більшість штамів зброджуз гліцерин з утворенням кислоти, газ 
не утвсрюзться.

- елатину розріджують лійкоподібно, нітрати редукують. Під 
?х дізю зсідаться молоко, ііе всі штами синтезують індол, Пеякі 
ізоляти здатні гідрелізувати крохмаль. Бактері? можуть викли­
кати почорніння рослинної тканини, що пов'язано з присутністю 
ферменту тирозинези.

Бактерії ^ 2-іЛЛсь (',£ІїіЛсі/О-ІСІ £■#& СігЬі0іїрІЇЄ(Х- -  ОСНОВНУ!:- 
збудник захворювання стебел чорною ніжкою /Порожнин и др., 
1989/, здатний викликати ураження бульб мокрою гниллю. Розмір



бактерій о.ь-и,'. х і,5  -  гч 4 мни. я а культурельииш і біохіміч­
ними властивостями схожі з В.С. ШЪ01#1Г0ъа/% Основне від­
мінність -  газоутворення на мальтозі, відсутність росту при 
температурі 36°С, наявність метилглюкозидози, здатність утво­
рювати редукуючі речовини із цукрози /Яилей и лр., 1088/.

Ряд сапрофітних і напівсапзофітних міноооргянізміз цо- 
ауть викликати при наявності певних умов мацерацію тканий ! 
виненнення мокрих гнилей. Одним із  таких видів з Рі іШШШНЛі  

2><шМи,б т ш к іе ^в и л %

Бактерії Р&. палички з зекругленими кінця­
ми розміром 1,1  х ,■, і - 3 ,1  цим, поодинокі або парні. Гребне-

\

гвтивні, спор і консул не утворюють. Рухливі, джгутики розта­
шовані полярно, частіше з двох сторін, їх число варіює від \г 
до 7. па &А колонії білі, круглі блискучі, на картоплі -  і 
жовто-брудні 5 1x0 «"ясному бульон і виявляються сильне помутнін­
ня, но ІііІА виділяються зеленувато-жовтий флуоресцуючий піг­
мент. олско пептонізують з утворенням осаду. Яелатішу розрід­
жують, нітрати не відновлюють, крохмаль гідро лі зують* ііе син­
тетичному середовищі Омелянсьного зброджують глюкозу, цукро­
зу, мальтозу, об-талант© ар» лактозу, арабі но зу, гліцерин і 
маяіт без утворення і’азу, Індол не утворюють. Аероби.

іологічні властивості штамів виду ,
ізольованих із уражених бульб, слідуючі: палички з закругле­
ними кінцями, розмір їх і,5  -  £,7 х 1,0 мкм, поодинокі або 
парні, г шмпрзитивні. Снопи у фітопетогевних штамів часто 
відсутні, Вони рухливі, перитрихи, часто з одностороннім 
прикріпленням джгутиків, число їх від 6 до 10. на Ш1Б утворю­
ють плівку, слабку муть; не ііА колонії сірувато-білі, матові; 
но кертоплі -  жовтуввтс-білі, кремові. Лелотину розріджують, 
молоко пептоні зують. Брохмоль гідролізують, нітрати не реду-
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кують, індол не утвооюпть. Hs синтетичному середовищі Омелян- 
сьиоге зброя кують глюкозу, цукрозу, А, -  галактозу, арябінозу.

і ,  t. Природа стійкості сортів то гібридів картоплі 
71.0 мокрої ГНИЛІ.

і.«І«Вавілов / і.Д'4/ повідомляв, да самим радикальним мето­
дом захисту культурних рослин кіл інфекційних хвороб з виве­
дення імунних сортів, основане на використанні природного, 
імунітету, ..ченим був розроблений генеральний напрямок засто­
сування імунітету рослин в селекційній роботі шляхом схрещу­
вання культурного сприйнятливого виду з імунними родами і ви­
дами диких родичів.

Стійкість картоплі до мокрої гнилі визначаться рядом 
фа кто р.І в: вмі сто м від но влюючих цу нр і з /  Аш ї, , І; 81/,
поліфенолів fbm %  і ! с‘.у, кальцію jfrk  </шг& A%z£fna-n, і . ,

1/ ,  активністю окксно-відновних ферментів , І 377/,
здатністю синтезувати фітоалексини iftia ü tt , i'- o’V.

ОКИСНО-ВІДНОВНІ І)ЄрМЄНТИ - пероксид8яа, ІЮЛІфЄИ0Л0КСИЛ8 38 
відіграють значну роль в захисних реакціях рослин при проник­
ненні патогена в тканини /Горленко, ЮТ; Сухоруков, ісда; 
Кротенке, і., да і Губин и др., і. Уо/.

Пероксидази відносяться до класу оксидоредуктаз /окисно- 
відновних ферментів/, які каталізують перенесення атомів водню 
і електронів /процеси дихання, бродіння/ /Лебедев, iOöo/. ІІЇД 
їх дізю відбувається окислення різних поліфенолів, ..аліфатичних

я
і ароматичних амінів, а т8нож зирних кислот, циго хрому, і*лута- 
тіону. Реакція окислення здійснюється за допомогою пероксиду 
водню / іс,с/ ,  з яким фермент утворює комплексну сполуку. При цьо­
му пероксид активується і діз як акцептор водню:

+ пероксида за А + 2Н„0, де А -  субстрати.
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іі8рокскл830 -  двокомпонентний фермент, простатична група 
якого вміїдуз оплі зо, з'єднане із  залишками чотирьох пі рольних 
кілець у вигляд і гематину. Перо кодо ази віл і грають важливу роль 
ь диханні рослин, скільки наряду з псліфенолоксилазами ояуть 
каталізувати окислення фенолів в хінсни.

;ивченням активності пероксилази рослин в яв" яяку з їх 
стійкістю чи сприйнятливістю до пятогенів звймались ряд дослід­
ниці » іИ ііисісс^ , : 7\ , і С?;
^рк/гш  ш иї їй , , і ?: і ІПаеЬ з і  а/ . ,  і ; г / ;  ІіІахшеЖ ш иї 
ЬаІІЗтіп^ і і,7; 3$331ґ2іб з і а/ . ,  її , і / .

Встановили пряму залежність іж активністю перонсияази і 
стіі вісті-; огірків де- СрІІзІсії'/ии/киґґі ІЗс^мші'ии/п, / Исі/птЗЗЗзА.- 
т М 9 Кис, и о :-.; Фй'іїї/пСМзАіїизІІЗІО&.Р ш ,/, то каті б -
іїІІлт  сіак& аі /Л гиг^іїї, Вміймо, , ц ц 9/ 9 дині де 'Зр&МЬ? -
'ііьЗвСІ ^иІс^ЗЗиСі' іЦш'ІЇЗКАу ІІаТк/псі- , і Р .
І(ІЗШЛійу » і-с? /і цибулі до шиї:нової гнилі -ЬйІШІіЗ
(МСУ і'ії1ас]/і0 ЗІ иі1, і о / .

Проводились дослідження пероксилазної активності на кар­
топлі /Рагозина, і;.7й; ЬсХогі, з і н і., ■ ;.. ; Теїсішш-і ш иї 
иипоіьсі , 3 :>7;ИЬц ш іІ з „ 1973/, але її роль в стійкості кар­
топлі до мокреї гнилі мало вивчена.

Поліфенолекей^езп також відноситься до класу оксид предме­
та з, -уикція Ферменту полягат в окисленні Фенолі?. ! сну з думка,
ідо він відітре з появу роль в диханні послии /Нретович, І98Є/, 
субериніззції тканини варте плі, що стимулюється ортодигідре- 
фенолами, які .з субстратом д ії ферменту /Рубиа, Арцихояская, 
Аксеиова, І 7о/. При цьому утворюються хімічно активні речови­
ни -  хінони, які, полі мери чуючись до темно забарвлених с молопо­
дібних речовин, утворюють бвр"зр на шляху проникнення парази­
тичних мікроорганізмів. Хінони легко реагують з тупиціопальни­
ки угрупованнями білків і амінокислот / / І ,  ШГ% $Ц  і т .д ./ , в
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результаті чого б ілки  можуть стати  недоступними для п арази та . 
Зони зл іт н і інактивувати  ферменти, .викликаючи їх  денатурацію  і 
осадження, розглежо Бувати процеси окислення і фооформлювання.

ііол і феноло кскд з за приймзз вктивну участь  В СТІЙКОСТІ р ос- 
Лі;іі ?Л. хвороб іЗ рІІСіїЛІ , % ' ; Илк/ПСі/Ш.

і ^слісої $  сії. ,  г ж ) / .  Рераент в ід іг р а є  певну роль в ре­
зистентності картоплі до фітофторозу /.^ астал ь ев а , ІР ? б /,  мокрої 
іолоіі РеШ а , ь?о ; Лоїг^ірснсА а і . і  і « :,о/.

Роль онисно-відноайнвх ферментів в активних захисних реак­
ц іях  рослин по відношенню до а в то ге н ів  полйГбЗ з слідуючому:

-  зниження активності г ідрол іти ч н и х  ферментів п арази та , 
який пошкоджуз тканини рослин;

-  окислення токсин ів  де нейтральних речовин;
-  участь  в процесах синтезу речовин, які відновлюють по­

шкодження, нанесен і паравито і, і сприяють утворенню механічних

перешкод;
-  безпосередня фунгіцидна і бактерицидна д ія  х ін о н ів , яві 

утворюються в тканинах рослин-гссподарів  при а к т и в із а ц ії  пас­
иве і в окислення.

Поліфеноли -  одні і з  токсичних дл шкідливих м ікроорган із~  
мів речовин, які присутні в рослинній кл іти н і /Б е р аб ей , 1Ь7С /. 
Гоксичнісгь фенолів залежить в ід  їх  х ім іч н о ї будови, а саме 
від характеру приєднання груп де бензольного ядра , їх  взаємно­
го розташ ування, а також від рН середовища / Жмоа , І і Ш / .  в 
ряді р о б іт  встановлена кореляційна залеж ність між ст ій к істю  
живих тканин рослин і вмістом в них фенольних сполук /йм итри- 
ев , ловтунов, іьЬйі Смелянец, іш роль, іі..Ьб; ^чі-елії , 198а $
Іооі а  0,1 і:Л І ; ііґиііьщ (/сі^йш , І, : 7; й'Лігрс ,

іт ііі % ; ,6]І; СрЬпщ, 'У?; !іета% і.у? ; Шткг, ЯСегп,
; с̂і'піїУїШссІпгіМ  ̂ 5?ие , . і ;  Ришї/гоІІгос піст, ,

ЯїиеАі , 15 0* Т к п п р ш ,  1979/  • По в ід  силилось про роль цих
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сполук в несприйнятливості картоплі до фонозу / ,  і і 78/, 
фітофторозу iX a i*  15 72/, фузаріозу [Ш іМ е4 м і; 78/,
•.«(Крої гнилі і , і; ьл/.

Вивченням вмісту поліфенолів в картоплі займались рял лс- 
слілнинів /Рубин, Аксенова, ISS7; Ссволова, 196; ; , /Іііяеі^
г 7С; £ои>іі , izT?\fte4  and и^са/иъ  , Y'.4"\'Ufa$&i d  а£ л% 
i vy;  Шіі-Шг , 1981; й £ \% 15 >8/* ?а літературними
даними бульби картоплі містять їх широкий слекто: флавоноли - 
кверцетин, кемпферол, мірецеткн /Хорбоон, ІІІО-V* катехіни 
/Аксенова и лр., Г..7І; Метличкий к ир., Іі»7й; Гзерецковская,
’ атлицниП, І-. 6Б/, оксикоричні кислоти /Соколова, її 6;./. іірс ан­
тибіотичні їх властивості відомості суперечливі.

нкція поліфенолів у несприйнятливості картоплі до мок­
рої гнилі полягає в безпосередньому інгібіруванні росту бакте­
рій JAym , 1989/, інактивації ферментів патогена fFa^/CaS, 
tyC’oa&j, , 15)62/, а також в утворенні захисного механічиогс 
бар”-зпа /суберинізація, лігніфінація/ ffU dt , іада/#
ІШсІЬьОіг/ ГУ83/ показали, що феноли, діючи на пектолітичлі f.ep— 
менти &iwtiuct, , обмелють процес гниття картоплі, /налогіч- 
но hidden xJ& W ffiypfW fof відмітили ІягІбІруванни ферментів 
TuidUum Шщцці які руйнують клітинні стінки в тканинах кар­
топлі.

Відновлюючі цукри відіграють важливу роль в процесі пое­
ми слово ї переробки картоплі. Виявлено негативний вплив на якість 
ГОТОВИХ виробів підвищеного ЇХ вмісту /0 ,4  -  0,Ь / .  'Становле­
но, що сорти картеплі з мінімальною кількістю моноцукріз най­
більш тилатні для зберігання і переробки, о збільшена концен­
трація активізує взаємодію їх з амінокислотами, що приводить 
До потемніння тканини, погіршення запаху і смакових якостей 
картоплі РІЇлікії, Ьш ап, , і.;о7/.
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основні відновлюючі цукри /моноцукри/ -  глюкоза і фрукто­

за. Лані про їх процентна спі вві?ношення в бульбах картоплі 
суперечливі. ТсіЦ іі'іІ  та ін. /1975/ стверджують, іцс глюкоза і 
фруктозо присутні в бульбах майже в рівних кількостях. Ягідне 
досліджень &ияі#п / і  глюкози значно більше,
ніж фруктози. свіже зі браній картоплі,при середній концентра­
ції 0,7/і цукрів, більше половини /бь, /  принада з на глюкозу і 
30/ї -  на цукрозу.

Сорти картоплі відрізняються за вмістом моиоцукрів, але 
умови зберігання, а саме температура, можуть значно їх підви­
щувати. низькі' температури приводять до накопичення цих спо­
лук /йш & іи СиіЛ Шейь , і.!77; Тм Ш  Ш-иІ , і; , •->/,
тому практикують прогрівання картоплі. Відомості про динаміку 
моноцуіфів в різні періоди зберігання суперечливі
Ж и . ,  і - ь / .

Вміст відновлюючих цукрів в бульбах картоплі на ьОр, за­
лежить від поголних умов, на 10—:- 0, -  від строку збирання 
урожаю / РиІ^ , 1987/, від умов вирощування /Костити»?, Кирюхин, 
1672/. їх рівень неоднаковий в різних частинах бульби: моне­
пу крів більше в базальній частині, незалежно від умов вирощу­
вання* строку збирання і тривалості зберігання А і ї  ю/., 
1973/*

повідомлення про н егативний  ВПЛИВ ВІДНОВЛЮЮЧИХ цукрів 
на стійкість картоплі до мокрої гнилі {(/шш  , ІВіЦ/,
пшениці до церкоспорельсзу Іб ш к б % (ІШІґйШШ , 1977/, яблук 
де ІдіїїїиОІрІШЇ'ІОІ і̂ ииЯб'РС, {Жо>/иі гороху до
фузаріозної гнилі {ЯШ ^Ї^ и б 7/.

1.3. Суха фузаріозна гниль картоплі.

удники захворювання -  недосконалі гриби роду ЯмІаИшп*



Золи з факультативними паразитами /Полкове, іиьз/ і можуть ви­
кликати гниль плодіз, носіння, коренів, коренеплодів та інших 
органів рослин. узаріози вивчались багатьма дослідниками рів­
них країн світу /білей, Ь7б; 7іорожкиа и др., 1976; лсваль, 
..?ед, г  7.,; , РеИггмеп- , * і-б -
шії'Шіі4ШІ0р0ир04 , ЖШої , 1985/. Особливо захворювання не­
безпечне при зберіганні картоплі /Суркова, 1978; /Чшив-&Т% 

($й,И'/ии4% \ / .  залежності від пошкоджень ура іня сухою
і-ниллю може скласти 4-60/. /Зсррй/гЄ/г% 1983/. Ііо акідливісті 
вона 38ЙН8С друге місце після ітофтори /  илой и др., 1988/. 
Посадка бульб, уражених гниллю, призводить до значного знижен­
ня схожості, погіршення росту і розвитку рослин, ЗКЄНШЄШІЙ 
крохмалю /Лдамян, 3■..84/.

Проявляються хвороба в основному і пе. іод зберігання 
бульб і,найчастіше, через ь-л місяці після збирання урожаю, ію 
поверхні бульб виникають сірувато-білі здавлені пляш, піл 
якими тканина бурі з, змсрцузться, утворюючи внутрішні порожни­
ни, вистелені міцелі Зц гоибв. ііо ураженії ПиВерХНІ з'являються 
невеликі сіоузатс-білі, рідше жовтуваті або рожеві, подушечки. 
В сухому сховищі бульби можуть повністю муміфікуватись.

Гриби поширюються конідіями і грибницею, оа бульби попа­
дають з грунтом в аеренхіму через механіяні пошкоджений шкір­
ки. в лерінзд зберігання хве Ів практично не розповсюджується 
при зіткнеииі здорових і хворих бульб. Первинне зараження 
проходить в полі, під час збирання урожаю. Ь уражених бульбах 
утворюються подушечки з конідіальним СЯСрОНОШеШіЯМ у вигляді 
коротких конілізносців з серповидними конідіями. 4 залежності 
від виду збудника конідії можуть мати різноманітну зігнутість, 
колір і кількість перетинок.

Ф . 'ісЬьій №їщ Ш'шІіим і Ф, ШІрАииит З; зповсюджуються
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в рослині міжклітинне, потрапляючи черс-з продихи, вічне і пе­
ресуваючись гол ваш чином ь паренхімі і і тканині /Хорожкин и 
др., l ib . / ,  іірк цьому вони руйнують оболонку клітини та цито­
плазму, не зруйнованими лишаються крохмальні зерна, ііісля від­
мирання тканини гриб прсниказ і резростазтьсп в середині клі­
тин, а живлення відбузезться зо рахунок відмерлих клітин, що 
характерно для сапрофітів. Лля такого типу живлення о бо в "я яко­
вою умовою з здатність мікроорганізмів синтезувати високоток­
сичні речовини і екстра целюлярні моменти для деструкції КЛІ­
ТИННИХ структур господаря /Васильева к де., V 84; Гладких, 
Васильева, Г Н4; Рубин, І СУ/.

Найбільш важливими фе-) менте ми з пентіштоанселіміизза т 
амілаза, утворення яких встановлено д„;я багатьох нидів роду 
WmauUsM'

Оптимальні умови для розвитку збудників сухої гнилі: тем­

пература повітря 17-нЬ°С, відносна ВОЛОГІСТЬ 7Од., вільний дос­

туп кисню до місця ураженая /'.їихальчик, Ю70/ .  Вапнуваная 
грунту, внесення сульфату цинку, калійних добрив знижуз чутли­

вість бульб до зараження /..ородиоаа, іоьл/. перед закладанням 

на зберігання бульби необхідно добре просушувати, прогрівати 

І , іб ?в/. велико значення м®$ обеззараження карто -

идееховид, з оптимальною температурою l - i Du і вентилюванням, 
вологістю / ь . 0,./ /Лемеитьевв, Іі-77; ііересипкии и др., ГоВЬ; 
Пщоплйчко, Хохряков и др.* 1ї>84/.

Суху фузаріозну гниль викликають види грибів ¥ и іш ш \  
¥  % іаіркишшг , ¥,'}/?fouu , ¥> , ¥ . бЖ2а kum  , ¥ .
bVtiuiMum, /Дорожкин и др., \ / .  Видовий склад фузарНв
збудників гнилі досить різноролний і не стабільний за роками, 

географічними зонами, •і .Україні головними збудниками фузаріо­
зу з: ¥.40&іги\ оХ. 0ху4доїит , ТлшЬїікицг, ¥. curt tux ittt nt



№
/Вртуневич, . 0< / .

прямі, 1 короткою звуженою І тупою верхівкою. лЛІЇКНЙ М8ЮТЬ

во-жовтого, синьо-зеленого ооо коричнево-білого забарвлення.

о$ а Іноді л перетинки, іі основі конідій чітко виражена ніжко, 
па у і зженім тканині повітряний міцелій білий, рожевий, сильно 
пухнастий.

МзнрокоиідН &рїішєшм / ? і  І^асс* також в спорсдохі- 
ях, піонотах чи в повітряному міцелії, нитнолодіОні, прямі, де 
основи і верхівки звужені, в основному з б«7 перетинками. КО­

НІДІЇ я й перетинками розміром Ох';~4,о ким, верхня кліти­
на нитноподібно -  видовжена, з добре вираженою ніжкою біля 
основи, в масі оранжеві, цегляно-червоні. Строма жовта, цегля- 
ио^червона чи коричнево-червона. Хламідсспори відсутні.

■) збудника . е/ке/и/. с?І И<%и$
иакроксиідії утворюються в повітряному міцелії, рідше Б едоро- 
лохіях чи піонотах, веретенолодібно-сеопсподібні, еліптично 
зігнуті або зовсім прямі з рівним діаметром по всій довжині, з 
тонкою оболонкою, з ясно вираженою ніжкою чи сосочком, й-а пе­
ретинками. ..онідії з .) перетинками, £и-6нхз-о шш, -Лкроконі­
дій багато. лламідоспори проміжні і верхівкові, утворюються 
багато. Повітряний міцелій ллівчато-аавутиннан, як і строма, 
в різні відтінки рожевого кольору, рідше світло-жовтий чи бі­
лий.

Гриби роду Ш МШ т  можуть використовувати як джерело



г
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живлення і енергії рі'ЗНОМ8НІТНІ органічні сполуки -  вуглеводи, 
білки, жири, деякі леткі сполуки і багато інших органічних 
сполук. Воли адатні синтезувати різної хімічно? природи мета­
боліти з високою біологічною активністю. і> їх числі: фузарізва 
кислото, лікомаразнін 'Штщх, 1984/ ,  нівеін,
яваніцин, гібберелін, фу зар і о токсини -  не'і а, спорофузаріогсиін, 
поефузаріогенін, диадетооксисцирпенол, сцирпеитриол, утероток- 
син та ін. /Білей, 117’/ / .

.у пар і зва кислота з природник похід ни?,? нікотиново? кисло­
ти /о Н -  бутил піридин -  Й карбонова кислота -  ст, Н ™ /  /Білай 
та іи», Г 7ь/. Ня сполука в низьких концентраціях іигібгруз ди­
хання, ріст, пито хромоксид азу, полі феноле ксйд азу, окислювальне 
фосфорилювшшя в протопластах. ,у зарИва кислота продукується 
різними вимочи У-’и ш и и т  } Ьарі.іь у. • ; ,  
1974/. Вперше ІЗОЛЬОВвНВ з У~. Пц?ґии&г}пл потім -  з 
ьшп . Визначення здатності ?• токсиноутвсрення у найбільш ти­
пових для Білорусії грибів роду У~%Шт&ипи>ла ^>30Іси-
н і , У. Ш шдшм!доказало, що фільтрати всіх досліджуванні 
культур мають фітотоксичну активність по віднеоеншо до парост­
ків картоплі /Лорояиин и др., У Ж / .

фузарії утворюють значну кількість ферментів: пекткнази, 
целюлази, ксиланази. Ферментативний апарат у різних видів ло- 
більниі і залежить під. умов середовища.

1.4. Селекція картоплі нв стійкість до гнилей бульб, 
і і селекції картоплі на стійкість до гнилей використовують 

гібридизацію з наступним відбором резистентних генотипів. ї.ш- 
ливі пошуки стійких зразків серед місцевих популяцій і диких 
<£орн.

наряду із  способами традиційне? селенці? впроваджуються



біотехнологічні методи /Р8СС8ДИН8 , 1987; шШ0*НШїЬ , І9І2 /.
Гібридизація в поєднанні з відбором дозволяз створювати 

нові стійкі сорти і оригінальні форми рослин. З відкриттям 
зчеплення генів, кросінгсвера, складанням перших карт хромосом 
і пізнанням закономірностей успадкування кількісних ознак вона 
стала методом цілеспрямованого формування нових генотипів.
При всій різноманітності питань, які вирішуз гібридизація, 
виділяють два основних: комбінаційне і трансгресивне схрещу­
вання.

Мет8 комбінаційного схрещування -  одержання таких гено­
типів, які б об'єднували бажані ознани і властивості батьків­
ських форм і забезпечували отримання високопродуктивних сор­
тів. Трансгресивною селекцізю називають напрямок, який ба­
зується на планомірно?,ту схрещуванні з ^етою одержання пози­
тивних трансгресій за урожайністю або іншими окремими озна­
ками. комбінаційне і трансгресивне схрещування використову­
ють в селекції квртсплі на стійкість до хвороб. Так, в резу­
льтаті залучення в селекційний процес відносно стійких бать­
ківських форм був виведений середньостиглий сорт картоплі 
Віхола, який характеризузться відносною стійксгю до мокрої 
бактеріальної гнилі /Полскенець, Осипчук, ЮЬЬв/.

Селекційна робота по створенню стійких сортів шляхом г і ­
бридизації вклшчаз наступні етапи /Горленко, І;;73/:

-  оцінка вихідного матеріалу;
- підбір на основі цізї оцінки батьківських пар для схре­

щування;
-  схрещування;
-  підбір стійких рослин серед гібридів для подальшого 

вивчення і розмноження.
Отримання резистентних форм з генетично закріпленим іму-

20
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пітетом нове бути досягнуте на основі багаторазового індиві­
дуального відбору на інфекційному фені /Вердеровский, ЬьЦ  8 

текса при використанні інцухте /інбридинго/ /Вавілов, 1 М /,  
Схрещуючи між собою різні батьківські пери, одержані на осно­
ві інбридинго, шана створити більш стійкі форми, ніж вихід­
ний сорт,но відношенню до вузьксспеціалізсваннх паразитів.
Т,ля успішного використання гібридизації з метою отримання ре­
зистентних форм на першому етапі селекційного процесу необ­
хідна всебічна фітопатологічаа оцінка вихідного матеріалу. ФІ- 
топатслогічна експертиза -  це порівняльне випробування сортів 
і селекційного матеріалу в умовах природного зараження в зви­
чайних селекційних посівах та в умовах штучного зараження на 
інфекційному фоні, ,у вегетаційних будиночках, теплицях і клі­
матичних камерах, 8 також в лабораторних умовах з використан­
ням шрфовиатомічиих, цитологічних, фізіологічних, біохіміч­
них, біофізичних і інших метолів /Гешеле, 1978/.

Оцінка картоплі на стійкість до бульбових бактеріальних 
гнилей проводиться різними способами: методом штучного зара­
ження пластирів бульб, вакуумної інфільтрації, експрес-мето- 
дом з використанням поліетиленових пакетів, оцінки по буль­
бах та їх частинок з послідуючим витримуванням у вологій ка­
мері, методом Індукції фітоалексинів /Лорожкин и др., ІУ89; 
Положенець, Осипчук, 19886; д / . ,  1978/. Чіткі
результати отримують при використанні лабораторних методів, 
оскільки випробування здійснюється в умовах однвхювих темпе­
ратури, вологості і не залежить від впливу зовнішнього сере­
довища.

Найбільш ефективний спосіб -  зараження цілих бульб бак­
теріальною суспензізю, приготовленою із  вірулентних штамів 
Ігш ґііа , , з наступним обліком їх ураженості за 9-больною шка-
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дою. Він дозволяє давати об'єктивну Імунологічну оцінку селек­
ційним зразкам картоплі і ноже бути використаний для виділення 
вихідного і селекційного матеріалу культури на стійкість до 
патогеиів. Попередню оцінку сіянців картоплі на перших етапах 
селекційного процесу проводять методом зараження пластирів із  
цілих бульб /Иоложенаць, Осипчук, Із88а/.

Стійкі до фузаріозу форми виділяють також шляхом штучно­
го зараження бульб суспензією найбільш розповсюдженого ізоляту 
із роду Фиі&йит  з наступним обліком ступеня їх ураженості 
/Коваль, И83; Хомяков, Адамян, 1382/. Використовують також 
метод індукції фїтоалексинів /Клыков, 1382; Яорожкин и др., 
1376/, гістологічний , люмінісцентний /РЪ'и&п. %4£гпе#я, , 
1380/ методи. Розробка способів штучного зараження сприятиме 
успіху селекції картоплі на стійкість до сухої гнилі.

Серед сортів вітчизняної та зарубіжної селекції виявле­
но незначна кількість відносно стійких проти мокрої гнилі: 
Кореспонді, Гюнозз, Вулкан, Хассія, Дельфін, Зікінген, Нова, 
Сірос, Флава, Сафіо, Кастор, Саксі я, Лерхе, Лурєлія /ВІтенко 
та інш., 1388/; в умовах Білорусії -  Олев, Волжзнін, Верти- 
фолія, Нова Урсула, Сюзана, Атланта, Зікінгеи, В Україні від­
носною стійкістю до захворювання характеризуються сорти:ізири- 
дяиська, Житомирська, Луговська, Світанок київський, Віхола 
/ііоложенець, Осипчук, 1888а/. Ці сорти доцільно використовува­
ти за вихідний матеріал в селекції картоплі на резистентність 
проти мокрої гнилі.

Відбір стійких до сухої гнилі зразків ускладнюється на­
явністю багатьох видів роду ^ибхихпь , різним температурним 
оптимумом їх розвитку. Крім того, резистентність сортів варі- 
10 3 по відношенню до різних видів фузаріума.

Відносну стійкість проти захворювання мають сорти: Комсо­

молець, Скороспілка І, Садко, Павліпка, Старт, Адретта, Есее-

*>я
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ко, Аккерзеген, иоблер, Ферман, Иревалент, Евергуд, йра, Гера, 
ішршковсьна селянська, Мейзе, Іскра, Чайка, Аквіла, Красава, 
Гретт скот, Епікур, Сатурна, Бем, Олрра, Форге, Мурманська, 
Ехс, Аитіго, Харківська рання, Епрон /Бітенко та інш., 1988/, 
ііровіта, Стіна /ЗіррИ гш і, Ш / .  Вони можуть бути використа­
ні в селекції но стійкість проти сухої фузаріозної гнилі. Але, 
як вказують багато дослідників /Коваль, 1883; Пихальчик, 1,1% 
в світовому сортименті картоплі пеыаз сортів з абсолютною чи 
високою стійкістю до збуднигов фузаріозної гнилі / з  балами 8,9 
за класифікатором СЕІ/Е984/. За думкою деяких авторів, основ­
ною причиною сильної ураженості виведених сортів картоплі 
гниллю з відсутність джерел стійкості із  збалансованим геномом 
ефективних генів, що контролюють ознаку /Подгаецкий, Коваль, 
1990/, а також відсутність ефективних методів оцінки Діиха- 
льчик, 1977/.

В Українському науково-дослідному інституті картопляного 
господарства /ШШКГ/ ведуться дослідження по виявленню у рі­
зних видів картоплі стійких до сухої гнилі форм, і на їх осно­
ві створюються гібриди. Як вихідний матеріал використовують 
первинні складні гібриди між Ыоигипг ІиМрсабіЛп-ияг , 3 . 
сЬїїіїШтл ^  • сіш ий , ;/ . ркии/сь  , і .  о/ибЬш/и/Падгаецямй,

Коваль, 1990/.
Одним із актуальних направлень в селекції кормових куль­

тур на стійкість проти хвороб з використання методу культури 
тканин. Процес культивування клітин і тканин на штучних по­
живних середовищах може супроводжуватися різними аномаліями 
мітозу, що приводить до виникнення значної генетичної варіа­
бельності в популяціях калусних тканин /В и т і  * 1944

оі/ . ,  1964ї і ІІСІїо. Д  сіС. , 1960\ Шиїа^кй}с% йіік(ііго ^
Г 6 0 ; ,  1866/. Проходження клітинами стадії неорга-



сч.
І1І 30В8Н0Г0 росту Ш сарияз ВЯНПШЄШ1& НОВИХ форм рослин~
С0 М8НЛ0Н8ЛЬНИХ В8РІ8ЦТІВ, які ВІДРІЗНЯЮТЬСЯ віл ВИХІДНИХ рос­
лин ЯК зо фенотипі ЧИИМК, Т8К і генитичними 0 3Н8К8МИ.

Результати генетичних досліджень на пшениці
, ІОЬ-У. томатах І£ щ М  а£., 1984/« рисі /  (Уо>го ,

іі В І /  показали, ще більша частино сома клепальних варіацій обу­
мовлена стабільними генетичними змінами, тобто мутаціями. За­
пропоновано декілька механізмів, що розкривають природу сома- 
влоивльної мінливості: грубі каріологічкі зміни, криптичні, 
непомітні при цитологічному аналізі хромосомні перебудови; пе­
ресування мобільних генетичних елементів; ампліфікація і ре­
дукція генів; соматичний кросинговер і обмін ссетоинських 
хроматня /Л&їкіп , , і- н і/, пеоебудоза мітохондрі-
оно 1 $ (іт £ кІЇ й £ .% ІШ /.  Аналіз мейозу регенерантів по­
казав такі інтенсивні перебудови хромосом, як транслокації, 
інверсії, субхрсмотидні обміни, часткову втрату хромосом 
!рЬІ0И « 1980; % ЄІ с& 1983/« Сомак-
лональну мінливість прослідкують но мелевулярному рівні, оці­
нюючи такі перебудови ядерної ЛйЯ і^лисізїт щ ,, ЇЇк>ьш% 1988; 
Р щ ІіМ  еі # /.,

Крім еоаоклонвльиої варіабельності, псвпязоної з спадко­
вою перебудовою геному, з фенотипічні зміни, що позначаються 
як "епігенетичні0. Бони можуть стабільно передаватись дочір­
ним клітинам, але не проявлятись з регенерованих рослинах або 
їх статевому потомстві І&ІЇШб%Ме£Ш , 1973/. ііоява епігене­
тичних змін повпязшіа із  змінами ^етилювання 7»нк у клітин, 
культивованих ііі 1/іі’іО /Л,С>Ц , , І:

Роботи по виявленню соматичної мінливості у найважливі­
ших сільськогосподарських культур широко ведуться У ВСЬСЇДУ 
світі, в тому числі і в нашій країні /кучко, І9ЬЗ; Леонова и



&ь
др., 1992; Сидоров и др., М а є , І9Саб/. Серед рослин-регешз- 
рвнтів знайдені варіанти з відхиленням від батьківських форм 
як за морфологічними, так і зо іншими інтегрованими ознаками -  
біохімічними параметрами рш & 4 , 1984/« стійкості до потоге- 
нів /& и Ш І ЄІ іїЛ ІЬ8С; ЦщіІЖоць і ї / Х Ї 15,84; Лс/Лшс 
ІЇ ХІ , ,  ІПЬ; & №  щ3 х к  , Г)8Ь; АсрСПсІ г і Х С 1980; 
Лаиміоку 6І хС ч% 1988/ і стресів /%а$їїб, 1988/» а танок 
строком стиглості, урожаю /  3бсіжи>^і Х ІЛ% 2988/,

Пошук ПОЗИТИВНИХ відхилень генотипу МОЖНО зробити більш 
ефективним і направленим, янщо популяцію клітин або калусну 
тканину культивувати в селективних умовах, добавляючи в пожи­
вне середовище фактори стресу: токсини, культуральні фільтра­
ти збудників хвороб.

При цьому більша частина клітин гине, а виживають лише 
стійкі до стресу. Гоні клітини дають початок лініям, які піс­
ля перевірки на генетичну стабільність шнуть бути використа­
ні для отримання рослин-регенерангів.

Повідоклялось про селекцію клітин і кзлусних культур з 
використанням патотоксинів і культуральиих фільтратів гриба, 
яв селективних факторів: капусти до Згріс^рЗіХбих пшшШ лЗ 
/  З х е їїіІх х  , Зо^/пХИК, 1.179/5 тютюну ДО РЗшЖнм/МІІ 
(ІЬхишлій/ хиж іш і сі /  ЗЬх/шІСху сі х£ %ч \\Ш /\ вівса до пп- 
тг.токсину иісісип /  ІІШ4 СшЛ ЗиЛ м^  1: ;/, кукурудзи до 
ІЇіШиіЬоіро'ііиіп пиіуМі/ І/уі&екваеіл * І87а; Ут -
убиіаЖ £І яІ*щ 1977/, оиеу до у ^  / ^
Я  НІ щ% 298б /. Опубліковані результати досліджень по селек­
ції томату /ЗкйМ х , м б / ,  ячменю і  Сблигіа чШт&& %
ІУ87/, люцерни іШ  Ссу , І9Ь8/  до культурального фільтрату 
гриба «бо очищеного патотоксину -  фу зо­
рі з в о ї  і?ИСЛСТИ.



їехніку тненевого і клітинного відборів застосовували 
для створення стійких форм квртоплі де фузаріозу /
ХЬЬО/, фітофтори /Ьгіїпіжі 1979 { 1і>60/, кільцевої гнилі /Хромо­
ва и др., ІЬ83; і.аруиенно, пучко и др., Ї ^ Ь а / ;  збудника чорної 
ніяки /Марунанно и ар.« 1ї)Ь6/.

Й8 захист винесені такі основні питання дисертації:
ї .  Виділення збудників і .. гниллі картоплі,?х ідентифі­

кація*
2. Біохімічні фактори стійкості картоплі проти мокро? 

гнилі.
8 * Отримання біотехнологічними методами відносно стійких 

ліній картоплі проти культурального фільтрату збудника ш ш иипі

4. Виділення стійких сіянців картоплі проти збудників 
мокро? і сухо? фузаріозно? гнилей з інцухт-ліній від резистент­
них батьківських форм.



z . ш ш и  i лкяш ш ю ьш м і л ш п ж іь
{

г л . Методи досліджень. U
7!с слідження проводили в Житомирському сільськогосподар­

ському Інституті протягом I9 tІ-ІЙІ/Зрр. Біологічні особливос­
ті збудників хвороб, ще викликають мокру бактеріальну гниль 
картоплі, вивчали у відділі ф!топатогенних бактерій Інститу­
ту мікробіології і вірусології ім .її.а.Заболотного АІі .України. 
Роботу по встановленню ролі поліфенольних сполук в стійкості 
картоплі до мокрої гнилі виконано в Інституті зрошуваного са­
дівництва .Шіі /лабораторія біохімії то біотехнологП/.

Матеріалом длц виділення патогенних штамів мікроорганіз­
мів правили зразки бульб, уражені змішаними гнилими, які від­
бирались в господарствах районів Житомирської області з різ­
ним рівнем радіоактивного забруднення і Лугшіському, Оловсько- 
му, коростенському, Черняхівському. Згідно з даними радіоло­
гічної інспекції обласного управління сільського господарства 
і продовольства зо H ui рік густина радіоактивного забруднен­
ня грунтів Луганського району /радгосп "Україна0/  складала: 
цезізм -  1- 1о ки/км“, стронцізм -  з ки/км^, свинцем -  
менше 20 мг/кг; Слевського району /радгосп "Комуніст"/: цезі­
зи -  0,06-4,14 ки/км'% стронцізм -  0,01-0,08 ки/км^; .ороотен- 
ського району /колгосп "Перемога"/: цезієм -  0,39-18,3 ки/од/Ч 
Гамма-випромінювання на полях учгоспу ".Україна" /Черняхівсь- 
кий район/ знаходилось в межах норми.

В результаті весняного обстеження бульб картоплі при збе­
ріганні в картоплесховищах, кагатах відібрано 270 зразків з 
ознаками мокрої бактеріальної гнилі. При цьому виділено 798 
ізолятів бактерій і перевірено патогенні властивості в лабора­
торних умовах. Біохімічні, нультуральпі особливості вивчали у



)>2 вірулентних штамів.

2 .І . І .  Метоли виділення рудників мокре? бактеріально? 
гнилі картоплі.

"елілєшія убулий в! в бактеріальних хвороб і 11 заваженого ма­
теріалу в чисту культуру ПРОВОДИЛИ ЗГІДНО з методами іі.Т.(‘ель- 
тюкево? та інви/1063/. ФІтопатогенність Ізолятів перевіряли 
їв методикою ВІ' Р /1 ,ь  / .  Морфологічні то культуральиі особли­
вості колоній бактерій відмічали при вирощуванні їх но картоп­
ляному агарі / ііА/»

Лля визначення здатності бактерій розщеплювати вуглеводи 
за допомогою дуіфолітичних ферментів як мінеральну основу вико­
ристовували середовище Омелннського з водним індикатором бром- 
тимел-бляу /иучеренко, 1 Ш і/ і різні джерело вуглецю: глюкозу, 
цукрозу, мальтозу, лактозу, трегалозу; спирти: аденіт, маніт, 
Інозит, дульцит, сорбіт. Редукцію нітратів до нітритів виявля­
ли за допомогою реактиве Грися при вирощуванні бактерій на мия- 
со-пептонному бульсні /ШХВ/ з 0,1/ калійної селітри. Снсидазку 
активність досліджували за методом

Наявність протепектинази перевіряли шляхом нанесення бак­
теріально? маси добово? культури на пластир картоплі в стериль­
них умовах волого? камери. По мадераці? картоплі судили про ак­
тивність пектолітичних ферментів.

Лля виявлення у бактерій протеолітичних ферментів викорис­
товували желатину, обезжирене молоко, ШШ. При посіві на і.іШ 
відмічали їх знатність розщеплювати білок і пептон де продуктів 
глибокого розпаду -  індолу і сірководню, наявність індолу виз­
начали за методом Моралі, сірководню -  за допомогою індикато­
рів, насичених розчином оцтовокислого свинцю, ііа желатині, рло-  
лоці, ШІВ спостерігали флуоресценцію.



Фврбуввння культур проводили видозміненим способом Грома 
по Сииьсву, відмічаючи форму і величину клітин /Лебинсная, 
1878/, при Зб0'!, 42!С вивчали їх ріст.

вдатність синтезувати леванцунразу досліджували при виро«» 
щувонні бактерій на КПА з ь% цукрози /Ш ш б , 1956; £еіісь% 
1971/. Про синтез леваку судили по створенню на цьому серед о-  
вищі ганоїдних колоній, ослигзнених, круглих, припідиятих У ВИ­

ГЛЯДІ краплі.
В роботі були використані методи світлової мікроскопії.
При створенні колекції шкідливих мінрооогенізмів, які 

викликають гнилі бульб, вірулентні властивості отриманих бак­
терій визначали шляхом зараження бульб сприйнятливого до за-К
хворювання сорту незабудка. ііиешшвірулентні штами випробува­
ли на сортах, занесених до державного реєстру України: неза­
будка* Кеоіед поліський, £ов, луговська , бвітаиок київський, 
Гатчшіська, Бородянсьна рожева, Зарево, Либідь, Гарт, Рорлєііііш» 
Пролісок.

2.1*2. Виділення відносно стійких форм картоплі де 
культурального фільтрату 'З^иіаиит  
на основі методу культури тканин.

Виділення стійких регенерантів картошіі до Ти-иі-Ш/п 
ірОШт, проводили но основі калу свої культури, Ініційованої з 
пробіркових рослин картоплі сорту Варево* вирощених Іп v ih w .
8 роботі використані штучні поживні середовища для калуооге­
незу , регенерації, вирощування картоплі, розроблені УНЛТКГ 
/М8руневкс и др., Г-.Г'І/, Інфекційний фон створювали шляхом 
введення в поживне середовище фільтрату культурально! рідини 
гриба Теппер и др., 1987/.

Випробували дію різних концентрацій токсичного фільтра­
ту на издус для встановлення оптимальної, при якій гине и0><> 
тканини. Летальну концентрацію використовували з селекції



зо
К0Лусу, застосовуючи ІІОрерМВИИЙ метол відбору ,,
1‘Ж7/ /тобл, 1/.

Таблиця І, Селекція келусної культури картоплі не 
стійкість до культурального фільтрету
7иіштгп,

ііомео : Уявність 
лйрмпі : селективногопос8.іьу . (|}0і{ЇСра

Мета
пасажу

••
: Примітки •«

І * Підбір СТІЙКИХ
калусних ліній

Стійкість .може бути 
обумовлена як гене­
тичними, так і одоп 
таційними причинами

2 *

3 Вирощування стій­
ких колуоів

4 * Перевірю генети­
чної стабільності 
0 3Н8КИ резистен- 
тиості до культу- 
рального фільтра­
ту

Сті Йкість обумовлена 
тільки генетичними 
причинами.

о ••

6

Культивування на— 
лусиих ЛІНІЙ 3 
генетично стабіль­
ною ознакою резис­
тентності

і т.д.

2*1*3. іетодика виділення стійких сіянців картоплі
до гиклей бульб не сенові використання інбридингу.

Пошуки по виділенню резистентних (Гзпт ?? карт ПОЛІ ДО .мокрої 
бактеріальної то сухо? фузаріозне І гиилеп бульб проводили серед 
петомство популяції, отриманої від самозапилення міжвидових 
гібридів 77 583/16, 938 С/70 та сорту Берегиня.Лослід включав



збір і отриманая насіння картоплі згідно рекомендацій ї.я.Ло- 
гінова / ї ї  85/, вирощування сіянців в зимові і! теплиці розсад­
ним способом/ Костина И ДО., ІРЬ4/ при загальноприйнятій огро- 
Т9ХНІЦІ сіянців із  розсади /Склярова и др., ІДО/, оцінку по­
томства від довшого генотипу на стійкість до мокрої бактері­
альної та сухої фузаріозної гнилей /Нолокснець, Осипчук,15886; 
Коваль, 1883/. Потомство відносно стійких гваотипів репродуку­
вали протягом двох років для перевірки на стійкість до вказа­
них патогенів.

8 . І . 4* Методи вивчення біохімічних факторів 
стійкості до мокрої гнилі.

вивчення біохімічних факторів стійкості /вмісту поліфено­
лів, відновлюючих цукрів, активності поліфеноле кеші ази, перо­
ксида ти/ проводили на здорових і заражених мокрою гниллю буль­
бах картоплі сортів різного ступеня сприйнятливості до захво­
рювання: Незабудка, Каскад поліський -  нестійкі; Луговсьна,
Зов -  середньостійкі; Світанок київський, Гатчиаська -  віднос­
но стійкі.

Активність ферменту пол і феноле кс ид а зи визначали титромет­
ричним методом /Починок, І.іОіі/, пероксид ази -  фотоколориметрі-  
зю /Починок, 1965/, вміст відновлюючих цукрів -  методом Берт­
рана /Ермаков, 1872/. Дослідження якісного складу опслун фе­
нольної природи проводили дьомірною паперовою хроматограф!зю 
згідно методики іЛ.м.ЙЄЙНЄЛЯ /ІІ;6Ь/, кількісний вміст феноль­
них сполук вивчали в перидерм! та запасній паренхімі бульб 
спектрофотометричним методом /Бленда, 1585/.

Заражали бульби мокрою гниллю зо методикою У ПЛІ чГ /Ноло- 
яеноць, Осипчун, 18886/.

Математичну обробку результатів пюводили дисперсійним 
аналізом /Яеспехсв, 1585/.



2 . 1.і). Метели виділення збудників сухої фузаріозної 
гнилі картоплі.

їїдя ідентифікац!ї збудників сухої фузаріозної гнилі картоп­
лі використовували методи, описані й.І.Білей /1177/. Характер 
розвитку культуральних і морфологічних ознак фузоріїв вивчали 
при культивуванні ?х на кислому і звичайному сусловому агарах, 
середовищі, описаному В.І.білей / ір77/, рідкому середовищі Чапе­
ка /Теппер и др., 1 8 7 /. фітотоксичні властивості збудників виз­
начали не рослинах квртоялі, вирощених їй, РІІї&ь вірулентність 
штамів досліджували на бульбах картоплі сортів незабудка, Дерево, 
Гвтчинська /Ковель, 1 >83/. в роботі використані методи світлової 
мікроскопі?*

З, Біологічні особливості збудників хвороб, які 
викликають гнилі бульб картоплі.

3*1* Сухо фузаріозна гниль.
Із зразків картеялі з ознаками захворювання гнилями бульб, 

гідібраних в зоні Полісся України, на основі морфологічних і 
нулмурвльнкх ознак, виділені і ідентифіковані патогенні штами 
Зибйишп, Музрршт З с к й М м ш і бІИсш4/?я&% 4к, Ыч/ і 
Іш ш иїт іоїсми ./ ^ /с о, і7іі, ..'о/*
При штучному зараженні бульб картоплі вони вимикали типові симп­
томи сухої фузаріозної гнилі у вигляді бурих вдавлених плям, 
.'/ражена тканина зморщувалась, утворюючи внутрішні порожнини, 
^встелені міцелієм гриба* Не поверхні бульб з’являлись рожеві,
кремово-жовті подушечки* Визначення здатності до токсиноутворен­
ня у виділених штамів показало, що фільтрати усіх досліджуваних 
культур мали фітотоксичну активність по відношенню до рослин 
Картоплі, вирощених ш іЯш* дультурольні фільтрати цих автоге­
нів викликали мецервцію тканини здорових бульб картоплі, що сві­
дчить про наявність активних пектиааз.

і
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,> збудника Ж* ШШршт меиооионідії утворюються в повітря­

ному міцелії, а танок з спсродсхінх або піонотвх, серпоподібні, з 
тонкою оболонкою, з ясно вираженою ніякою, з л-о перетинками. 
Верхня клітина макроконідій поступово і рівномірно звужується, 
розміри конідій з ,> перетинками -  20-60 X 3-0  шш. Мікроионідій 
багато. Хлемідослори верхівкові і проміжні, ііа хворих бульбах по­
вітряний міцелій евіїле-рокезого кольору, плівчвто-пввутинний.

МакроконідП сС 1 серпоподібної форми, еліптич­
но зігнуті, з короткою звуженою і тупою верхівкою, з лійкою чи 
сосочком у основі. Клітини мають 3-й перетинок. Розміри конідій 
з трьома перетинками -  30-45 х 4,5-5,.5 шш. Утворюються вони в 
повітряному міцелії, спзродохіпх і піонотах. ііа ураженій тканині 
міцелій ?лаз кремово-жовте забарвлення.

Патогенні штами Ж, і Ж були внкориоте-
ні для виділення стійких генотипів картоплі методами бістехноло- 
ГІЇ ТО ІнбрШІИІІГу.

3,2. Г/Ьщ)8 бактеріальне гниль картоплі.
В результаті проведених досліджень по вивченню біологічних 

особливостей збудників хвороб, ще викликають мокру гниль картоп­
лі, в районах Житомирської області з різним рівнем концентрації 
радіонуклідів встановлено, що основну роль в розвитку захворю­
вання відіграють штами Іш їіШ  йїгсІСїс'Ж -ксі̂ . ,
Іятшсі тсіеіУїсі шР^> . еаг^с9Ш % Р іим Ь ш ш  {Іисш м із*  
Ь аеМ иі Ш іш й іїс ш  /твбл.2 , У , ще узгоджується з деци­
ми ЛорожкІиа та інш. /1585/*



Таблиця 2# Виділення збудників хвороб з бульб
картоплі з ознаками ураження гнилями в 
Яитомироьній області, ЇЗДІ р.
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ііуикт обстеження І Захворювання І Збудник

Радгосп "Україно 
Лугинсьного району

Радгосп "Комуніст” 
Олевського району

Змішана гниль
Мокре гниль
Суха фузаріозна 
гниль

Мокре гниль, 
змішена гниль

І , Ічісш иї ит Л лллл

г . ІС . Ші>ф- аЬгжрішь
з .

•
0 .  ІЬайМиі

ім я іїн Ш ш і )
1. % .с.4иі&  ессиїліта
з . й {(аст егнл
з . Р .Ы ьнл

2-иШ ишп РЛ^^ОШт
РШсЖтсШ (Іи т т Л

Колгосп "Перемога" Мокра гниль
Ксростєнського
району

1 . іс. Мі&*р. ш Ф т а , 
з . Ь, 4иМі&*

Учгосп "Україна" 
Черняхівськсго 
району

Змішана гниль, 
суха фузаріозне 
гниль

і .  Р.̂ ІшгеісгнА
2ч ешіогюга
3, #. шШ йії
4. ^  р ^б р т ім  
а . 4Р£ріШ



Тяблиця з . Видовий склад збулнинів хвороб, виділених
з бульб картоплі, уражених гнилими

її? К? :
и.н.: Збудник хвороби

*

: і:--.'___________ \т  І лот.- атеоі з
: сильновіру- : середньої- : слабовіру- 
: лентцизс : рулентних : леитних

Ш.: -ц. -8- шт.: Нг ш т.: } піт.:
всього : втратили па- 

; тсгешіість
■+ ш т.: м.

З 0 7 Ь 10 11 Ь,
1. Ь и Н Ш і  С(ХІ0І(?1>-С>Ш ь 100 - - - - 0 \ и ; ?

г .  1. с, іи& їр- б а м Ь г о -  
>иі

1 10,7 1 10,7 І 10,7 0 27,з з

РііисІаґУІОіШ І р и о -  
ї ^ е г н і  г-ч

1 11,1 1 11.1 о о> 40,1) й 22,2

4. В си и Н и ^ і п Ш і ї І т -  

Ь и і
- - г аО,І 1 і>0,0 •.»Км 8,1

ч

с
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Перевіривши патогенність шляхом зараження пластирів кар­

топлі сприйнятливого сорту Незабудко, встановили, що йсі виді­
лені ізоляти відносились до числа вірулентних і авірулєнтних 
штомів. Необхідне відмітити, що справжні патогени в чистій 
культурі виділялись в початковій стадії захворювання, а Н8 
пізній, коли вся бульба охоплена гниллю, -  сапрофітні згай.

Патогенним для культури картоплі були 47 ізолятів, з 
них -  10 сильнопатогенних, II -  середньопатогенних і Іо -  сла- 
бопетсгенішх. Біохімічні властивості визчали у йй вірулентній: 
штамів, частина з яких втратила патогенність при зберіганні 
культури /табл.'З/*

Отже, із  хворих бульб в основному виділялись бактерії ро­
дів Ь'ии-ІНАуОі! ЩшЖотта&ь результати вивчення морфологіч­
них, культурельних, біохімічних і вірулентних ознак штамів 
роду Ііш п ісь  дозволяють ідентифікувати їх як ощ £ . 4и#4р . 
М Лоіш оиі | с . . с іЛ л е р и с -л /ш т , V .

Всі Ізоляти з різним ступенем вірулентності викликали но 
бульбах картоплі один тип ураження -  м"яиу гниль, яка обумов­
лена здатністю збудників модерувати рослинну тканину /мвл.І/. 
При штучному зараженні пластирів цими штгіями розвивалась 
гниль темно-коричневого і білувато-кремового забарвлення 
/мал.й/.

'. '.і . їіологія ^ іш іа с і &сі,ю1лі/РШ МІг^'І^ігош
і Ь* £ . Зіі&ірш

плітини і золятів Іщ с . 4иМ р . & М Іоиои% виділені з ура­
жених бульб картоплі, це грашегативні, рухливі, короткі /до 
но ко видних/ палички з закругленими кінцями. Розмір клітин, ви­
рощених на протязі доби на картопляному агарі /КА/, складає 
від 0,о-І х 0,7-й,о ним. Розташовуються вони в мазку поодино­
ко, парами або ланцюжками /иал.Б/, 4,8 ііА утворюють сірувато-



Мал. І Результат штучного зараження бульб картоплі о .с. 
тгоіоігоча, шт.Ю. Сорт Незабудка, облік на 5-ту
добу.

іи&ьр: млоіою га , , Облік через 24 години після зара­
ження.
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Ь ' '
A J ’ .

L %.
Maл.Я. Морфологія 

шт.ЇО 7,1000

ч  4

» V
• І к

à  С ' . < »

' г  '* '  .  4

ч  , *  *  п

Л > '  'If Л І ТИН 6. £« 4wêip . î ttUotoirOlÆ

ьіал.4. К ол он i l  L e . ôtdip* ùciïûîoiwba^ шї . 10
на KA на A-у добу.



білі, випуклі, напівпрозорі в прохідному світлі колоні^, з ко­
нусі видним центром і рівним краєм. * віком край колонії стзє 
горбчатим і може бути відділений аіл центральної частини поглиб­
ленням. їноді спостерігається тшсоціація культур: утворюються 
одночасно як колонії з рівним краєм, так і з нерівним, горбча- 
тик. На і(А колонії жоть перламутровий блиск /м али /. На ммя- 
со-пептонноиу агарі /Ш1Б/ вони гомогенні, більш прозорі, ніж 
на НА, гладенькі, з рівними краями, не ;ііВ утворюють рівномір­
ну каламуть, кільце, сся*. Індол не утворюють, нітрати редуку­
ють. Під їх дією зсідається молоко.

£ • С . 6и$-ір . №ІсІЇО(Л>Ш використовують глюкозу з утворен­
ням кислоти, а іноді і газу, з такс:? слідуючі речовини /дослід­
жено в аеробних умовах/: лактозу, цукрову, трегзлозу, мапіт, 
мальтозу. Відмічена штагдова неоднорідність £  с»4и&ір . 
іихіоіш 'иї по відношенню здатності розріджувати желатину і ви­
користовувати сорбіт як джерело вуглецевого живлення /тзбл.4/ ,  
до відповідає деяким літературним даним / & £ ,  1968; ІСабаояая, 
Гвоздяк, 1989/«  ̂ визначнину Негусу / ї м 4/ ці тести позитив­
ні.

Більшість штамів ке ферментувало дульцит з утворенням 
кислоти, не спостерігалось утворення сірководню /тобл.4/. 
бИИЯИ £* а* Ш&і/> • еаігіоігош мають антквні проте пенткнази 
/ ешл.ЯД з них відсутня оксидпзиа активність.

0 * 6 »  4у4 ш . б&ЮІоігр'их -  збудник гнилі багатьох рос­
лин, нерідко ви клик о 5 також судинні і паренхіматозні захворю­
вання /Королева, Сидоренко, ІС81/.

Штами І» б о йи$4Р . сіїїсхіїріїса за культуральикш і біс-
,о

хімічними властивостями схозі з С» с» 4и&1р . біхіоіомісь . 
Основна відмінність -  відсутність росту при *6°С, газоутворен­
ня на мальтозі.
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Таблиця 4. Біохімічні властивості Ьшгшісі сссіо'іоі/о'кл
еа^огоиошс

Лиференційні тести І І зо л а т и ,  в и д і л е н і
н а м и

: По В & гд е#>4  
: І Ь Ь 4

і  :

Газ із  глюкози - -

>аовозшія як джерело вуглецю; 
г л и н о  зи /аеробно, анаеробно/ + *

л а к т о з и ,  ц у к р о з и ,  т р е г а л о з и ,  
глан і  т у X

дульциту X -

вдоніту X тт

сорбіту X +

М а л ь т о  зи ♦ -

і н о  я и т у X X

Розрідження желатину X ♦

Молока: 
пептоні зація тт

зсідання ‘1*

Створення:
сірководню X

індолу - -

оксидези - -

Редукція нітратів *• І“

с т в о р е н н я  дифундуючого 
п і г м е н т у  на шШ9 НА т л тт

Забарвлення по Граму - -

к о л і р  КОЛОНІЙ с С

Рухливість т +

вірулентність н а  картоплі +

Ріст при 3 6 ° 0 +

Примітки: *4" -  наявність о зиски; -  відсутність ознаки; 
"х* -  варіабельність ознаки; "с" -  сірий колір; 
пусті місця -  лані віл сутні.



Серед Ізолятів рожуььипиіо, окремі штзми агресивні, спро­
можні зберігати цю властивість на протязі тривалого час,у /2
роки/: ЗлЛ, ЗбліІ, Іо, 92л, 6Лл, ЗблПа. Вони викликали 1Щ 
згнивання пластирів картоплі через 24 години після їх штучного 
заразення /?зал.2/. Ці штами /за виключенням Іс/ виділено із  
зразків, відібраних в Лугинсьноиу районі, які складали 37% від 
загальної кількості досліджуваних,а загальне число сильнопато- 
геиних штамів, що не втоатили агоесивності через 2 рови збе­
рігання культури, 85%. Не виключено, ще високий вміст радіо­
нуклідів в грунті активізує пектолітичн! ферменти бактерій.

41

Мал,5* Результат штучного зараження пластирів картоплі .
ш и р  . ЙІммсрНась' шт.92 л. Сорт Зарево, облік 
через 24 години після зараження.



42

іолсги; РишІіїіпоіШ І

В захворюванні бульб мокрою гниллю вирішальну роль віл І—

іїасс'Миб платні також викликати симптоми захворювання, Сеоел 
досліджуваних Ізолятів ідентифіковано Ь> представників вісту

округленими кінцями розміром О,В-ІхІ,б -  3 мкм, розташовані 
поодиноко, попарно, ланцюжками /мал.З/. Вони утворюють на НА 
колонії сірувато-білого кольору, випуклі, напівпрозорі в про­
хідному світлі з підвищеним ущільненим центром і нерівним кре­
зи. бактерії фдуоресцують в бульоні, ЯЄЛ8ТИНІ, молоці, не ут­
ворюють ЛЄВ01І, не ростуть при 42° /табл.о/. Рони споживають 
глюкозу в аеробних умовах і не використовують її анаеробне 
/тзбл.б/. Бактерії роду РшісіогтРпаі викликають в більшості 
випадків тверді гнилі бульб, але вірулентні штами мають протс- 
пеитшівзи, що модерують рослинні тканини /мол,7 /. г  .  кШ0ШШ4 
менш агресивні збудцики гнилі ніж С . баЧОІОІгоіа . ^еякі ізо­
ляти з моменту виділення були сильновірулентнимк /23л, І9л/, 
та після двох років зберігання культури проявили лише слабс- 
патегениі властивості. Штам ЗолїІ не втратив агресивності на 
протязі двох років.

Клітини бактерій являють собою короткі, спороносні, ма­
ло рухомі полички, що розташовуються в субстраті поодиноке, па­
рами або ланцюжками /мал.з / ,  коленії їх на нА гладенькі, блис­
кучі, непрозорі, світло-яовтогс кольору, слизуваті, з рівни­
ми краями.

/табл.Ь/. Це поліморфні палички з

'. . і слог і я т еііи£еиш 4 .
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Кал#6* Mo Оологія P•-fÙwïeée&H'Z iss*2î лп x 1800.

ілал..7. Розмняншвння плай nipt в картоплі
иії. 25 дії. Облік ЧОрез ?А години

під \ т?*({ио'7ЄбСЄп1 
післг варажештг.

L



Таблиця о . Б іо л о г іч н і властивост і Рммоїтісшиб Цйміс&'ґЛ
44

Лиференційііі тести Ізоляти,
виділені
нами

ііо &ег#е#’3 , 1сь4

/Г.1 \рр» Я }/^*І {/#1# І р?Г * "
І ~~ : 4і о : С : У

Засвоєння як дяерело 
вуглецю:
глюкози аеробно + + + + + +
ГЛШЗЗМ онееробно - те» - ■те ят -
лактози - - те те -
мальтози * - - - -
цукрози X + + -  + X
мені ту + * X + X
дульциту X
сорбіту і + X + X
аденіту X + - А X
інозиту * X + х * X
Молока: 
пептоні заді я +
зсідання -
«Утворення
сірководню те те те те те те

унлолу -
оксид ази + t + + + *
левану те * + те + -
Редукція нітратів - X X X X X
Утворення фцурреецую- 
чого дифундуючого 
пігменту в ШІБ * + + Ф + *
картопляному агарі - - «те - -
иоборвлеі-шя по Граму - - - <си» те -
ііолір колонів С с с С С с
Рухливість 1і + + + + +
■ірулентність ня 
картоплі X
Ріст при 42°С «те



Бактерії добре розмножуються на нА з додаванням &  цук­
рози . Зокрема» на сереловіщі Кларка набувають зеленувато-жов­
того забарвлення. Лля вуглецевого живлення бактерії . №  » 
іїМЇМ&еШ5 використовують лише арвбінозу, ксилозу, галактозу, 
глюкозу, манозу, фруктозу, цукрозу, лактозу /тзбл.6/ .

Ї 8С)Лиця 6 . Біохімічні властивості Ьоь&Шиі МШіїь&ЬШМ

4іі

Властивості : Ь&сШи,і
......  -... ........... і ..............  .............. : ............ ................

Засвоєння як джерело вуглецю: 
ксилози, галактози +
арабінози +
глюкози та манози +
фруктози *
Л8КТ0 ЗИ +
цукрози і •
Мальто зй -

сорбіту, маніту, дульциту -

і соліцину

Утворення:

індолу, сірководню -

аміаку
оксидози і лідитинази +
вргініндігідролази -

Редукція нітратів -

Лептоні38Ц Ія молоК0 +

Аспарагін +

Крохмаль ф

Забарвлення по Граму +

Мацерація тканини бульб 
картоплі +
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■J'âüKM ЧИПОМ ,ПрК вивченні з ТОУИРСІКІІ* ОбДйСТІ 

захворлзаннн типу мивких гнилая виділені бапторії, 
ІДСЛІД.д-ІПОиайІ i>iàuüi ltd основі їх біологічних ьласгк-
•іОСЇ« ЯК U • £  • iriï& irp  ,  tû 'tW & T 'iï-' -, &■» £  • щ

, Pw dûm onai^ с # ш с щ  baùP ù/Â  т г- 
i&rit&’M ßu6 • ь результаті визначення вірулентності 
отриманих штамів найвищу пектол). тичку активність 
проквили ізоляти: Злії,36лїї , і о,93лг(З л ,ЗолПа 9кЬяИ.і*Ьони 
вииліаалй з -j добу ІОїд -Об?» мацерацію пластирів бульб 
картоплі сортііі, занесених до дорянвйого реєстру 
і країни: Незабудка,: аекад поліський,г.овJ угорська,їу т~ 
чинськз»СпІтапок киТлоьхий, пролісок,Зарево, Гар ̂ 'Ро­
машка ,с па*1 ой йтоїшрйиьа ,і>ородянськ« pose в а •! иділон і 
шт»ми сїоціЛіИО використовувати в селекційних уотіі- 
ііозях при иїлесп.(}вмо-айій селекції картоплі «а 
стійкість до мокре! ГРИЛІ*

и Л .о *  .ОР...С/.СГІЯ КЛІТИН Ь с ь м і їй с і  т е ш і б ї о е и і  

пт* Юа X іш :•
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РШ Ш  4. аИииЛЧАІ ФАнїШ СЛМіОСН СОРі'ОЗРАЗіЛВ 
ІІАРГОііЛІ 710 МШДОЛ ГНИЛІ

4*1. Роль окисно-відновних фермент і в в стійкості 
сортів картоплі до мокрої гнилі.

Результати досліджень показали, що активність поліфенсл- 
сксидази в бульбах картоплі нестійкого созту /Каскад поліський 
-  2 8,35 од./ була значно нижчою, ніж у середньо стійких /Лито­
вська -  52,86 од.; Зсв -  77,32 од./і відносно стійких /Гот- 
чинська -  82,67 од.; Світанок київський -  70,52 од./табл.7/. 
Така закономірність спостерігалось в різні періоди зберіган­
ня картоплі Д'вл.О/. Пряме залежність між активністю ферменту 
і ступенем резистентності сортів картоплі до мокрої гнилі від­
мічено восени /стан органічного спокою бульб/ /мал.;;/.

Іоблиця 7. Активність поліфенолонсидази в бульбах
картоплі, у відпоєних одиницях/ І г речовини.

•
•

Сорт
Група
стиглості

Ступінь
СТІЙКОСТІ
до мокрої 
гнилі

15C1-
1952 Р

1952-
•р* 1953 р. р . Середнє

Каскад
поліський

ранньо­
стиглий

нестійкий ІВ, 12 38,50 28,35

Луговськз середньо­
стиглий

сеоедньо-
СТІЙКИЙ 42,43 6?.,28 52,86

Зов ранньо­
стиглий 53,47 101,19 77,%,

Світаиок
КИЇВСЬКИЙ

середньо­
ранній

відносно
стійким 46,25 54,79 70,52

Гатчинсьна середньо
стиглий 5.;, 87 105,47 82,67

S  X % 2 , ВО 3,20

“ 1ро .ь 2,62 3,31

Примітка: Відносні одиниці -  мі про моль аскорбінової кислоти,
окисленої но протязі І хвилини ферментом, який міс­
титься в 1 г досліджуваної речовини.
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Активність 
поліфенолоксидази 
( од. )

120

100

жовтень лютий- бер ез ень трзвеї іь червень

Мая.9. Динаміка активності поліфенолоксидази в бульбах 
картоплі сортів різного ступеня стійкості проти мокрої гнилі 

за період зберігання (1991-1993 рр.)

[хххх] Нестійкий сорт ; 1. Каскад поліський

[////З Середньостійкі сорти: 2. Луговська

3. Зов

[ ] Відносно стійкі сорти: 4. Світанок київський

5. Гатчинська
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Піологічиа суть стриманої за не но мірно ст і поясниться фун­

кцією ферменту: окислення поліфенолів. Продукти окислення ос­
танніх здатні інантилуватк дегідрогенази, целюлези, пектинази. 
латегеаіе /основний фермент бактерій ролу ІЇітаІРІ -  збудників 
мокрої гнилі -  пешштронселіміаоза/, інгібірувети ріст гри­
бів, РОЗДІЛЯТИ Процеси окислення і фосфоршш.0 8 ішя, приймати 
участь у створенні механічних бар'єрів, процесах дихання 
/кіску 1984; ТиїісіЛ уккіїаРуу іоьг/.

Утвореная механічних бар°зрів -  важлива захисна реакція 
рослини проти розповсюдження інфекції, основне значення в якій 
має синтез виключно стійких до д ії мікроорганізмів речовин -  
суберииу і лігніну, що стимулюється орто-дигідрофеноламп, які 
з субстратом д ії поліфенолонсидази /Рубин и др., 1975/, При 
цьому утворюються хімічно-активні речовини -  хінони, які, по­
лі мери дуючись, насичують тканини і створюють механічну переш­
коду но шляху проникнення бактерій.

крім того, хінони здатні іаективувати ферменти патегенів, 
викликаючи їх денатурацію і осадження Щіїїі » 1989/, реагувати 
з функціональними групуваннями амінокислот /  /Ну~ , ОН*“, Н~ і 
т .д ./ ,  білків, з результаті чого останні можуть стати недоступ­
ними для паразита.

Полі фенолексидаза зідіграз певну роль в процесах дихання 
/.хретозич, 1986/, яким належить важливе функція в захисних 
реакціях рослин дроти шкідливих мікроорганізмів: утворення і 
запасання енергії окислення, необхідної для синтезу різних ан­
тибіотичних слслук, постачання проміжних сподук-вих!дного ма­
теріалу для біосинтетачних процесів, включаючи утворення різ­
них захисних речовин.

Активність ферменту в бульбах картоплі урожаю 12УН року 
була значно вица у порівнянні з І"Л  роком /тебл.7/. ' ’гідно з
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літературними даними, опосередковано активність поліфенолок- 

свдази на 50/> залежить від п о р о д н и х  умов / іастальева, 1976/.
Аналіз заранешт мокрою гниллю бульб картоплі не доз од­

нозначно* відповіді. Підвищення активності П0ЛІ';ЄН0Л0КСИДЗЗй 
в гоупі стійких і середньостійких сортів і зниження И у не­
стійкого сорту спостерігалось лише в літній період /табл.и,
М8Л .& /.

Таблиця 8. Активність подіфеиолоксклази в заражених 
мокрою гниллю бульбах картоплі, відносні 
олшіьтці / І  г речовини /ЮТ-І993 рр/.

Сорт
Ступінь 
стійкості 
до мокрої 
гнилі

жовтень лютий-
березень

тоевень-
чеовень середні

Ц8СК8Д
поліський нестійкий 52,50 27,18 15,80 32,88
Лугсвська середньс-

СТІЙКИЙ 61,00 51,88 68,00 , НО, 04

Зо в 67,50 80, оО 100,00 1т;4'
Світанок
КИЇВСЬКИЙ

відносно
СТІЙКИЙ 64,37 70,63 76,її 70,33

Гатчинська ж||ж 84,06 70,00 98,00 84,00
.54 г,ьо 3,20 2,80

н,ро& 3,60 4,48 3,78

Можливо, саме на останніх етапах зберігання картоплі 
вступаз в дію цей захисний механізм -  підвищення активності 
поліФенолексидази. Згідно з літературними даними, тквніши різ­
них рослин, інфіковг-ні вірусами, бактеріям: або грибами, ха­
рактеризуються підвищенням полі фенолексидазноі активності 
ІЬоііиМ І , П я М е т  . Ї.Ж-, Їса1аі , ІЬС2/ .  Г ві-
доаості про підницсшія активності ферменту у стійких сортів
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картоплі при зараженні фітофторою /Рубин и лр.» 1175/. Форму- 
ввння некрозу в тканинах стійких лс стеблової іржі пиенипт 
су пре вол жувалось теио''- пілвищеїшям активності поліфеноле най­
де ЗИ /Ямитриева, 1971/.

Вяазмозвиязцу між активністю пероксклали в здорових буль­
бах картоплі і ступенем стікості сортів ло мокрої гнилі вста­
новити не ввелось /табл.о/, але в заражених бульбах твка за­
кономірність спостерігалась /малЛО/. прім того, у резистент­
них лс захворювання сортів, на відміну від сприйнятливих, ари 
зараженні відбувалось значне підвищення активності ферменту 
/Світанок київський -  від *,00 од. до 3,00 од.; Гатчинсьш -  

ВІД ОД. до 3,30 ОД./ /мал.10, ТЗбЛ.~/» ЩО, очевидно, по­
везено з його синтези,: оіі пою /Аксенова, доканова, 1971/ і 
з свідченням значної ролі в процесах стійкості до захворюзан- 
ня.

Таблиця 9. Активність пероксилази в бульбах картоплі, 
у відносних одиницях / і  г речовини
/ 1 9 9 1 - 1 9 8 3  р р / .

Сорт
Група
стиглос­
ті

Сіупінь стійкості ло 
мокрот гнилі

1981-
199*
рр.

199*-
1999
рр.

Серед-
нз

Каскад
поліський

ранньо­
стиглий сприйнятливий 3,9і> 1,19 *,97

Незабудка 4, Іо 0,9 ) *, о7
Луговська середньо­

стиглий
середньостійкий 4,40 1,0* 2,7а

Зо в ранньо-  
стиглий —Н— 4,*Ь Іх04 С, t О‘о

Гетчиаськз середньо­
стиглий відносно стійкий з,&з 0,9*

Світанок
київський

середньо­
раннії! я,1а 0,9а *,Оі>

5  х> 42 2,9

**,р0,ь 0,41 0,*І
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Активність 
пероксидази (од.)

6 Т

Man. Ю. Активність пероксидази в заражених мокрою
гниллю бульбах картоплі сортів різного ступеня 
стійкості за період зберігання (1991-1993 рр.).

[хххх] Нестійкі сорти : 1. Каскад поліський
2. Незабудка

[ / / / /  ] Середньоетійкі сорти: 3. Луговська
4. Зов

[ ] Відносно стійкі: 5. Гатчинська
6. Світанок київський



Продовження таблиці Ь.
Пряиітиа: Відносні одиниці -  мікромом гввяиола, окисленого 

па протязі І хвилини ферментом, який міститься в 
І г досліджуваної речовини.

Різниця між імунними сортами картоплі то нестійкими -  в 
захисній реакції иа патоген, в даному випадку активуванні пе­
ро кеда ази.

Один із  механізмів поиведення в дію імунної системи зво­
диться де створення бар'єрів на шляху проникнення латогеиів, і 
перо кеда аза приймоз о посеред ковано в цьому участь, окислюючи 
поліфелели до хімічно-активних речовин -  хіноніз, яві,поліме- 
ризуючись до темно забарвлених с?лоло подібних речовин, утворюють 
непроникну для бактерій перешкоду.

крім того, перс кеда о за через хінони інентивуз Ферменти 
патогена, викликаючи їх денатурацію і осадження і ,  таким чином, 
в певній мірі визиачаз швидкість його розповсюдження в зараже­
них тканинах,

посиленая активності ферменте призводить також де активу­
вання процесів дихання /лретович, Іійб/, які з захисною реакч 
цією рослини на проникнення шкідливих організмів, що обумовле­
но різноманітними ФУНКЦІЯМ: цього процесу в живій клітині: ут­
ворення і запасання енергії окислення, необхідної для синтезу 
різних антибіотичних сполук, постачання проміжних сполук -  ви­
хідного матеріалу для біосинтетичних процесів, включаючи утво­
рення захисних речовин. .Уражені тканини дихають значно інтен­
сивніше здорових, причому рівень активування вищий у стійких 
рослин /Рубші и 7ф»» ІЯ7&/. Посилення дихання у випадку зара­
ження стійких сортів повппз8не із  здатністю перебудовувати 
окисну систему, це результат фізіолого-біохімічних змін в клі­
тинах рослини -  господаря, викликаних інфекцією.
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Аналогічну чененомірність -  підвищення активності перок­

сида зи при зараженні бульб картоплі іншими шкідливими організ­
мами відмічали ряд дослідників іде,Жоск е і оьІ*ч Ю7Ь'; Текь - 
тип сині Оіпгоігсі» <• СУ; ТИсьіаііе , 1 ’.‘V» на інших культурах
іНсирещ,' ♦ % ш к  , Г. -.0; ф ат т т & пиЖ  , ,  І й&1иім9
3 &ЛШ,№ам , 1987/* Таким чином* активування окисно-віднов­
них процесів -  це універсальний захисний механізм рослин у 
відповідь на проникнення патоген!в і з одним із  факторів, які 
визначають полігенну або польову стійкість.

Активність ферменту не була стабільною но протязі збері­
гання картоплі -  спостерігалась тенденція до п  зниження 
/табл.іи /.

Таблиця 10. динаміка активності пероксида зи в бульбах 
картоплі на протязі зберігання,у відносних 
одиницях / і  г речовини / ї м  1-1) з рр/ .

Сорт
Ступінь 
стійкості 
до мокро! 
гнилі

жовтень лютий-
березень

трввень-
червень

Каскад
псліський

сприйнят­
ливий 4,30 2,20 1,29

Незабудка —И— 4,17 1,07 1,62
Луговськв сеоедньс-

стійний 4,6 2,2? 1.4
Зав 4,67 1.77 1.6
Гатчинська відносно

стійкий %зь 2,16 1.2
Світанок
київський 2,87 2,01 1.2
3  Х/о с* % О 'і ф ..і 3,1

0,33 0,21 э *£ О



їмукнїсть сортів картоплі непостійне, вона змінюється 
піл час зберігання і не визначається лише наявністю тих чи 
інших споду її, а залежить віл фізіологічного стену самих бульб 
/Кораблева и лр., І Ж / .

Активність ферменту значно відрізнялась по ооках і фло 
вищою в бульбах урсжаю К'9І р ./табл .ї/, що обумовлено погон­
ними у мова їли. Поряд з генетичними факторами на резистентність 
картоплі впливають і фактори н вколишиьсго середовище -  добо­
ві температури, вологість грунту в період вегетації /Горлешю, 
1173/. Літо і ,бг  року було посушливим, з малою кількістю опа­
дів, в той час як умови вегетаційного періоду ії&і  року харак­
теризувались підвищеною вологістю і сприяли розвитку мокрої 
гнилі.

Активність пероксидази залежить від рй грунту / &  (JCotL 
m  at** 1879/. Моаливо, цей показник такса обумовив значну 

варіабельність результатів в досліджувані роки.

4.Н. Вплив фенольних сполук на резистентність 
сортів картоплі до мокрої гнилі.

Но основі визначення величини рухомості на хромвтограмох 
в різних розчинниках при двемігшій хроматографії, з допомогою 
УФ спектроскопічяогс аналізу то оброблення хроматограм специ­
фічними для фенольних сполук барвниками встановили ідентич­
ність Фенольних речовин бульб нортоплі з аутентичними квер­
цитрином, хлорогеновою кислотою, катехіном /та5л.11/.

В анатомо-морфологічному аспекті бульби являють собою ви­
дозмінене стебло і відповідну тканинну структуру, нашу увагу 
з досліджуваних питань привернули покривні та запасаючі тка-

Щна з головних функцій покривних тканин -  захист від
ІІШІИ.
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В перил ери 1 бульб переважають оксикоричні кислоти /о£о 

щ \/ ,  катехіни /озЬ МГ/У» які в значній мірі обумовлюють її  
властивості.

Порівнюючи вміст фенольних сполук перилерми та ОСНОВНОЇ 
запасно і паренхіми* слід відмітити, ще в першій -  суш їх у 
за рази була більшою, оксикоричних кислот -  у 42 рази, катехі­
нів -  у 25 разів і флавонолів -  у 20 разів /табл. 12, ІЗ /,

Такі контрасти обумовлені роллю фенольних сполук в тво­
ренні захисних якостей тноіші. Присутність їх в паренхімі пс- 
вмязана з провідними тканинами, де вони можуть приймати 
участь у формуванні їх механічних властивостей /Бленда, 1075/,

Таблиця 12, Вміст сполук фенольної поиреди в перидврмі 
/ізкірці/ бульб картоплі, мг% не сиру 
масу /18Э1-В9Я рп./.

Сорт
Ступінь резис­
тентності до 
мокрої гнилі

Флаво­
ноли

Оксико­
ричні
к-ти

Катехіни Суме

Незабудка нестійкий 120 4оО 650 1100
ііаскад по­
ліський ш 440 ^30 1042
Лугсвська середньо-

стійкий ІоО бОи 030 1550
Зов 140 о 40 370 І2о0
Світанок
київський

відносно
стійкий 1о2 оЗО 320 1432

І'атчинська ІоО 330 370 1400

Середнє по 
сортах гзо обЗ ооВ 1262

Зк/ 3,3 ' 4,1 4,5 4,2

“ІР0,6 15,4 37,о 72,4



Антииікробний механізм д ії фенольних сполук багатосторон­
ній: це створення хінонових та поліфенольних бзрпзрів на шляху 
розповсюдження патогена f f t i d c  , їь'83/, Інгібіруввння росту ба-

Згідно теорії іі.М.Емонуеля /1168/,яри взаємодії радикалів 
/фенолів/ з центрами ферментів та зміні спорідненості коферме­
нте до фермента відбуваються зниження їх октивності. Фенольні 
сполуки, що володіють єкстрагешіо» активністю, інгїбірують 
HATf.Hg оксид азу, НАїї.Н̂  автохром С -  редуктазу, цитохром-снси- 
дазу. При д ії в радикальній фора! вони гальмують біосинтез 
білків і нуклеїнових кислот.

Вміст фенольних сполук в перщермі і паренхімі залежить 
ВІД сорту картоплі І П0ВПЯ38НИЙ із  ступенем його стійкості до 
гнилі. Так, у сприйнятливих сортів: незабудка, каскад полісь­
кий сума фенольних сполук становила 1100 і 1042 мгд., а у від­
носно стійких: Світанок київський, і’атчинськв -  14н2 і І4Ш 
ііГ/і'ї середньо стійких; Луговська, Зов -  Ш и і ІьоО иг/ »відпо­
відно. Така закономірність спостерігалась з індивідуальни­
ми сполуками: флавонолами, оксикоричними кислотами, катехіна­
ми /табл.Ін/.

Аналогічне залежність виявлена і в паренхімі. В Незабуд­
ці, І.8СК8Ді поліському сума фенольних сполук складала 29 і 27 
мг;', тоді як у Свіїанкв київського, Гатчинської -  49 і 43 мг^, 
відповідно. Такий же взазмсзвпязок встановлено між стійкістю 
сортів і вмістом катехінів, оксикоричних кислот, флавонолів 
/табл.ІЗ/.

Бульби картоплі, відділені від материнських рослин, явля­
ють собою генетично індивідуальний організм, здатний відтвори­
ти собі подібних. Але ВІД оссии до весни йому потрібно пройти

інактивація ферментів патогена [Шщ/Шь



Таблиця Ґ*. Вміст сполук фенольної природи в паренхімі 
бульб кортеплі, в игУ не сиру масу / 1001-  
1993 рр./.

Сорт
СтуПінь пезис-"
ТСИТНОСТІ ДО
мокро* гнилі

Флаво­
нол в

“ Скси-----
коричні
кислоти

'оте-
ХІНЙ Сумо

Незабулна нестійкий 4 10 15 29
2(8скал по­
ліський 4 14 27
Луговсьиа середньо-

стійкий о 14 ІУ 32

'Зо в 4 ІЗ го 37
СрІтанок
київський

відносно
СТІЙКИЙ 2 17 ґЛ 4у

Гатчинська 7 1с 23 45
Середнє по 
сортах - 13,0 19,2 зь,о
6' X, - 4,1 3,? з,& 4,2

“Іро,а - 1,5 £* 1) 2,7 6,5

ряд етапів фізіолого-біохімічних перетворень, що призведуть до 
здатності вегетативно ро винену ват ксь. Де здійснюзться в про?іе~ 
сі зберігання, коли бульби проходять стан органічного.І виму­
шеного спокИв, які змінюються активним ростом. Проте протягом 
цього часу потрібне захищатися, вистояти в боротьбі в патогена­
ми.

Стійкість визначається фізіологічним станом бульб і не од­
наково в часі. Відповідно змінюються фактори, що її  обумовлю­
ють, в тому ччелі і вміст фенольних сполук.

В наших дослідженнях при зберіганні бульб вміст флавоно­
лів і оксикоричних .ислст залишався без суттєвих змін; так, в 
жовтні місяці /органічний спокій/ в середньому на ссртозразок 
їх було В,4 і 25,8 мг%, відповідно; в червні /активний ріст



пагонів з в і чо я/ -  7,9 і аб,7 мг, /тобл .14/. 13 період виму­
шеного спокою /лютий місяць/ вени залишались но тому 5? рівні; 
кількість катехінів збільшувалось: И89Ь щ*/-в жовтні; ыг/ 
-  в лютому; 43,ь щ> -  в червні. Сума сполук фенольної природи 
зросла віл ся,а до 7Ь,І &г> на сортозразок /табл.14/.

Такий характер змін пов'язаний з фізіолого-біохімічними 
Процесами, що відбуваються в бульбах. Лля періоду * спекою вла­
стива знижена інтенсивність життєвого рівня, механізм якої ідо 
через полімеризацію органічних структур, де фенольні сполуки, 
зокрема катехіни, можуть відігравати інкрустаційну роль в ут­
воренні перил ерми і не екстрагуються етанолом, який застосову­
вався в методиці.

их!* іт стану спекою супроводжується деполімеризацією, 
вивільненням сполук в перидерм!, що й призводить до збільшення 
показників. Подібне явище спостерігалось з леревпянистиш5 куль­
турами /Бленда, 1978/.

ііри активному рості інтенсифікуються окисно-відновні 
процеси в основному обміні. Одночасно проходить накопичення 
фенольних сполук у вторинному обміні і ,  в першу чергу, катехі­
нів в перидерм!, як кінцевих метаболітів /  іаргна, 1077/. Не з 
загальний механізм, пов'язаний зі спокоєм та переходом до ак­
тивного росту.

Постійний рівень флавонолів і оксикоричних кислот, за на­
шою думкою, обумовлений генетично, а надлишки, ще утворюються 
при біосинтезі, метвболірують в інші речовини, можливе ! в ка­
техіни. Ряд дослідників робили спроби використати згадані спс- 
луни у таксономії рослин /ш А - ітіЬк% 1966/«

В сортовому розрізі динаміко сполук 'опальної природи має 
свої особливості.

Так, в бульбах відносно стійких сиртів картоплі: Світанок



і'аблкця 14. Линем! на вмісту сполук фенольної природи в бульбах картоплі під час 
зберігання» ш*/* на сиру масу /І29І-І553 рр ./.

Ступінь стій- Жовтень лЮТИЙ-береЗОНЬ Травеьь-червень
Сорт кості до мок­

ро» гнилі
сплаве
ноли

-.ояси-:кате-.
’.кори-:хіни :сума
:чні : ;
:?-ти і :

1 4 
•  4 в

.флаво­
нолив
т
9

•
0

•
*

-.ояси-
:кори­
сн і
: к-ти «і
•

кате­
хіни сума

"фл ©330—ї 0 КСЙ- ї К8 те -  
коли :нори-:хіни:сума 

ічііі : :
:н-ти : :
•  9 0 
9 - 9  0 
0 0 0

Незабудка нестійкий 6,1 2В,І '24,1 53,3 6 ,В 28,6 37,3 72,2 7,2 24,8 52,1 84,1
Каскад
поліський А* О 22,1 23,з 51, С 5,6 26,1 42,4 74,1 6,4 22,4 53,2 82,0
Зуговська середньо-

СТІЙКИЙ 8, з 85,9 28,0 62,8 7,3 28,5 33,7 69,5 6,7 29,5 38,7 76,9
Зов шм^ тт 8,0 . 26,2 29,1 63,9 8,4 26,4 Зо,8 70,6 7,9 27,1 38,1 73,1
Світанок
київський

відносно
стійкий I I , 3 29,2 34,1 74,4 9,5 27,1 39,1 75,7 8,1 24,8 40,8 73,7

Гатчинська 10,2 28,3 94,5 73,0 10,1 29,2 33,2 72,5 О 3 25,6 40,1 76,С
В середньому ПО СОІЗТО- 
зрезку 8,4 26,0 28,9 63,2 7 г*(9 о 27,6 ЗЄ,9 72,4 7 «{ 9 иг 26,7 43,5 78,1
Sx.fi по флавонолах -  3,о; по оксикоричних кислотах -  4,к,; по катехінах -  3,5; по сумі -  3,6;
НІРГ с ПО ЙЛ8В0НСЛВХ -  1, у і о ,4; по оисикооичних кислотах -  к.|4{ ПО катехінах -- 3,2; по сумі -  6,2.



київський, Гатчинська ЇХ сума складала в період спокою 74»4 
і 73 мг , відповідне; пси виході із  нього -  75,7 і 72,о мг%; 
піл час активного росту -  78,7 і 75 ітг, . Спостерігались незла 
чиї зміни вмісту фенольних сполук протягом періоду зберіганий 
но 6-3%.

Флавоноли, овсиисричні кислоти дещо зменшились, а кате­
хіни ЗбІЛЬШИЛИСЬ ВІД 34,1-'4,5 до 4( ,8-40,1 мг% /на 50-16, / .

.у сприйнятливих сортів: незабудка, каскад поліський при 
активному рості сума фенольних сполук варіювала від ,>3,3- 
51,6 до 84,1-85 щ> /на об—58, / .  флавоноли і оксикоричні кис­
лоти залишилися без змін; катехіни збільшились від 54,1-23,3 
до 55, і - оЗ,;і мг% /більше, ніж у 5 рази/ /табл.14/.

У середньостійких: /уговсьна, Зов в період активного ро­
сту Їх сума зросла не 22/« лавоноли, оксикоричні кислоти 
суттєво не змінились, катехіни збільшились від 28,6-25,1 мг% 
до 28,7-36,1 ваг ., обо но ’35-зі% /тобл.14/.

Виходячи із  результатів досліджень, можна констатувати, 
що зв"язск між стійкістю бульб картоплі до мокро? ГНИЛІ І 
сполуками фенольно? природи відбувається в характері динаміки 
останніх, в першу чергу катехінів. .У оезистеитиих сортів, в 
порівнянні із  сприйнятливими, зміни вягі/сту фенольних сполук 
в бульбах при зберіганні незначні, середньостійкі сорти зай­
мали проміжне полонення.

В період спокою у сортів, сприйнятливих до гнилі, фено­
льних сполук було менше, ніж у відносне стійких: у незабудки, 
.аскаду поліського флавоноли складали ь,1 і 6 ,5  мг%* оксико­

ричні КИСЛОТИ -  2 *, І, 52,1 МГ/ ; катехіни -  24,1, 2'3,3 !Яу, 
відповідно; у Світанку київського, Гетчинсько? флавоноли - 
11,1 і 10,2 мг%, оксикоричні кисліти -  29,2 і ,„а,3 мг, , ка­
техіни -  34,1, мг,», відповідно. Сума ?х у резистентних



т
сортів була більшою на 21*2 игЛ /табл.14/. При визначенні се­
реднього вмісту фенольних сполук за період зберігання в одно­
му сортозразку виявлено, ще між сортами різниця незначна 
/табл.15/. Твк, їх сума коливалась від 6Ь,2 мг/' у Каскаду по­
ліського до 75,3 мг, у Світанку київського.

Таблиця 15. Вміст сполук фенольної природи в бульбах

63

картоплі 
зразок,

за період зберігання на еорто- 
мг$ на сиру масу /ІЗУ І-ІЗ^ рр./.

Сорт
: Ступінь стій- 
: кості до мок- 
: рої гнилі

: рлаво
: ноли •«

-:Сксико- 
:ршші 
: кислоти

І Кате—
: х ін и  •

Сугла

Незабудка нестійкий 6,5 25,5 г?,8 60,55
&8СК8Д ПО­
ЛІСЬКИЙ 8,0 23,4 ЗЄ,6 60,2 І
Луговська середньс-

СТІЙКНЙ 8*1 27,3 33,6 60,7
Зов а, з 26,6 36,0 70,0
Світанок
КИЇВСЬКІЙ

відносно
СТІЙКИЙ 5,4 27,3 32,0 75,3 1

Гатчинська и с* 27,7 34,0 72,о
В середньо^ 
по сорто- 
зразку 6,0 <£&% 4 36,7 71,3

- 3,0 4,2 3,5 3,6 :;і

^^0 ,5 - 1,4 2,4 м 6,8

Лений фант схиляз до думки про однакові потенційні, ге­
нетично обумовлені видом, можливості синтезу фенольних сполук. 
ІІрсте сортові особливості вносять свої корективи Б часі сеалі- 
зац і ї запреграшваного.

Таким чином, в бульбах картоплі ідентифіковано сполуки 
фенольної природи: кверцитрин, хлорогенову кислоту, катехін. 

Серед них переважали катехіни, оксикопичні кислоти.

..
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Локалізуютьоя досліджувані речовини в основному в пери- 

дермі, де, в порівнянні з паренхімою, містилось більше: флаво­
нолів у 26 разів, оксикоричних кислот у 42, катехінів у 29, з 
їх суми у ’<V3 рази. Сприйнятливі сорти містили їх менше, n il 
відносно стійкі як у перидермі, так і в паренхімі.

Тіинамікв фенольних сполук в процесі зберігання характери­
зувалось їх збільшенням, в основному за рахунок катехінів, 
особливо в сприйнятливих сортів, ле вони в період активного 
росту подвоїлись, толі як у відносно стійких збільшились на 
16-20$.

‘!п"язоь' мін стійкістю бульб до мокрої гнилі і вмістом в 
них фенольних сполук спостерігався лише в період спокою.

За період зберігання різниця ніж сортами по кількості 
фенольних сполук в одному сортозразку була незначною.

В заражених мокре» гниллю бульбах картоплі відбувалось 
збільшення ієнольнкх сполук /мвл.ІІ, табл.14, 16/: флавонолів 
-  на 2Ь$, онсикоричішх кислот -  на 29, б>, катехінів -  на 
33,Ь^, а їх суми -  на 31,2,

Проникнення збудника мокро* гнилі в тканини картоплі при­
зводить до підвищення інтенсивності фізіолого-біохімічних про­
цесів в первинному і вторинному метаболізмі, збільшення сполук 
фенольної природи, здатних знешкоджувати дію латогена.

Спостерігалась суттєва різниця між сортами різного ступе­
ня стійкості до гнилі за вмістом досліджування сполук. Вищі 
показники відмічено у відносно стійких: Світанок київський 
/107 мг%/, Гвтчшська /Юо мг;У у порівнянні з нестійкими: 
Незабудка -  8° мг%, Каскад поліський -  81 мг% /табл.ІВ/. У се- 
редньостійких сортів ці показники були проміжними: Луганське -  

S2 мг/, ^ов -  03 мг$. Така закономірність спостерігалась в 
різні періоди зберігання картоплі /табл.17/.



Таблиця 16. Вміст фенольних спол,ук в заражених мокрою 
гниллю бульбах картоплі, в мг/ на сиру 
месу /І99І-І993 рр,/.

Сопт
Рсзистент- 
иість до 
гнилі

Олаво-
ноли

Оксико­
ричні
кислоти

кате­
хіни Суме

Незабудка нестійкий 8 зз 42 83
Каскад
поліський а з і 41 81
ііуговська середньо і

СТІЙКОСіі 10 33 43 02
Зов їй 33 ои УЗ
С ітанок
КИЇВСЬКИЙ

відносно
стійкий І2 зь а? 10?

Гатчшіська їх 39 'Оо 108
В середньому 
по сорти зра зку - 10 34,2 40 03,о
^  %а 3,2 2,9 'М з,ь

“ІР0,Ь 1,2 2,3 4,1 7,0

'Г о т  чином, вміст фенольних сполук в варованих мокрою 
гниллю бульбах картоплі з опосередкований показник резистеат- 
пості сортів картоплі до захворювання.

)і заражених мокрою гниллю бульбах картоплі фенольні спо­
луки збільшувались неоднаково у різних за стійкістю сортів, 
максимальне зростання їх концентрації відмічено в групі від­
носно стійких сортів, мінімальне -  у нестійких. СередньоСТІЙ­
КІ займали проміжне місце. Така тенономірність спостерігалась 
в зимовий та весняно-літній період и./иал. І;-:/. Зо сени різииця 
між сортами була незначною. Тон, в лютему-березні в групі 
відносно резистентних сортів концентрація фенольних сполук 
збільшилась від 7,. мг, /зборові бульби/ до 1С«і мг> /заражені/.
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Кількість
фенольних сполук 
(мг %)

Мап.11. Вміст фенольних сполук в тканинах здорових та заражених 
мокрою гниллю бульб картоплі сортів різного ступеня 
стійкості за період зберігання (1991-1393 рр.)

fxxxxj Нестійкі сорти : І. Незабудка

І!. Каскад поліський

мит Середньостійкі сорти: НІ . Луговська

IV. Зов

[ ] Відносно стійкі: V. Світанок київський

Vi. Гатчинська



Габлиця І?. Линамика вмісту фенольних сполук в зеранеїшх монрсю 
гниллю бульбах картоплі при зберіганні, в мга< не сиру 
масу /І99І-Г393 рр ./.

Ступінь с т ій -______ Жовтень___________Лютий-берепень_____  Ірааень-чеавепь
Сорт кості до мок- 'Флавс- ліси- , я т я  -ілавс-инси- яфр Тлїїїїо -̂ 'іЛ:си- ~

рої гнилі ноли корич. у?;:»“  Сума нили коричне Сума ноли н о р и ч .Ж  „Сума 
_ _______ ______  к-ти ни к-ти ни  ___ ______ к—ти * ІІІК

незабудко нестійкий б зо Зі Оа у 29 33 77 9 33 ба 107
иОСКВД ПО­
ЛІСЬКИЙ У гь 32 07 8 28 38 74 10 зі Ь1 102

Лугове В ІІ8 середньо- 
СРІЙНИЙ а Зз За 7а У За ЗО Ьі 11 39 Ьо 118

Зов а Зи 38 77 10 33 39 82 11 41 08 120
Світанок
НИІВСЬКИЙ

відносне
стійкий 9 За 44 88 II 38 86 ІОа 18 4а 71 128

Гатчинсьна 10 34 41 ьа 11 37 82 100 12 48 70 130
В середньо­
му по сортс- 
зразку Н, ІЗ 30,8 36,8 76,2 0,7 33,4 43,8 87,0 Ю ,8 39,3 67,1 117, а

ЗЩ по флавонолах -  3,3; по оксикоричних кислотах -  3,7; катехінах - 3 $ о; сумі - з,8;
Н!Р0 ^  по флавонолах _ т оксикоричних кислотах -  3,6; катехінах - А%г; сумі - 7,0.



Мвл.Р. .Утворення захисного бар'єра із  фенольних сполук 
в заражених мокрою гниллю тканинах картоплі. 
Лородянська рокев8 -  відносно стійкий сорт; 
каскад поліський -  нестійкий.

в тре ви і-черви і -  від 76 иг% до ііір ?іГа’ /мал.ій/* * середньо- 
стійких і, особливо, сприйнятливих сортів зміни були значно 
меншими.

Максимальне збільшення фенольних сполук відмічено в 
травні-черви і б усіх досліджуваних груп сортів /мел.іх/. В 
цей же період у відносно стійких і середньостійних сортів 
при зараженні відбувалось підвищення активності поліфеносков- 
дози, яка окислює сполуки фенольно? природи.
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Кількість фенольних 
сполук ( мг % )

140т

120

100

X II VI X І! VI X II VI
місяці

Нестійкі сорти Середньостійкі сорти Відносно стійкі сорти

Мал.12. Динаміка вмісту фенольних сполук в здорових 

та заражених мокрою гниллю бульбах картоплі 

сортів різного ступеня стійкості за період 

зберігання (1991-1993 рр.).

[ / / / / / ]  Здорові

І ] Заражені мокрою гниллю
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■енольиі сполуки, що синтезуються у відповідь на проник­

нення патогене, та продукти їхнього онислення приймають 
участь у створенні механічного захисного барпзрв у вигляді 
темного смолоподібного кільця /мал.13/, який обмежу® процес 
гниття квртошіі. Таке захисна реакція спостерігалась тільки 
у відносно стійких сортів /м ал .Р /.

проведені дослідження свідчать, що фенольні сполуки 
відіграють певну захисну роль в тканинах бульб картоплі при? 
проникнень! збудників мокрої гнилі. Крім того, як б здорових, 
так і заражених бульбах відмічено істотна різниця між сортами 
різного ступеня стійкості по їх вмісту *

л.з, вміст відновлюючих цукоів в бульбах як фактор, 
що впливез на стійкість сортів картоплі до 
мокрої ГНИЛІ,

с Результати досліджень показали, що і сну з пряма залеж­
ність між вмістом відновлюючих цукрів в бульбах і сприйнят­
ливістю сортів картоплі до мокрої гнилі: .у резистентних сор­
тів /Світанок київський, Гвтчинська/ він склад,ов 0,21/, 
0,16/;, відповідно, в той час як у нестійкого /  іоскол полісь­
кий/ -  0,01/', що в 3 рази більше; у серелньостійких /лов, 
Луговська/ -  0,л1,:: , 0,2Ь/ /табл.ІВ/.

Сорти одного ступеня стійкості незначно відрізнялись 
за вмістом монсцукрів, що відмічено в різні роки /табл.ІВ/ 
і періоди зберігання бульб /мал.14/.

концентрація їх в бульбах варіювала в досліджувані роки 
б  склу різних породних умов: И&2 рів був тепліш та сухим, в
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Таблиця 18. Вміст відновлюючих цукрів в бульбах 

картоплі, /V на сиру масу.

Сорт
; Група : Ступінь 
; стиг- : стійкості
: лості : до мокрої 
: : гнилі

ЇІ99І-
;ІУ92
:роки
о
0

: 1992-
: ІУ/3
: роки

: Середиз

«аспад по­
ліський СТИГЛИЙ ,1ЄСІІЙ,ШІІ 0,8 і 0,37 0,60

Луговська середньо- середньо­
стиглий СТІЙКИЙ 0,33 0, &3 0,28

3 о в ранньо- и 
СТИГЛИЙ 0,зу 0,18 С ,29

Світанок
КИЇВСЬКИЙ

середньо- ВІДНОСНО 
ранній стійкий 0,18 0,23 0,21

Гатчинсько середньо- ,|
СТИГЛИЙ 0,18 о,1«і 0,18

6' х,ї 3,20 2,80

и^ 0 ,б 0,10 0,04

умови вегетаційного періоду І9*Л року сприяли розвитку мокрої 
гнилі, і саме в цей рік відмічені максимальні показники. Але, 
незважаючи на вплив зовнішніх факторів, у відносно стійких 
сортів вміст досліджуваних сполук фактично лишався на одному 
рівні в різні роки /Світанок київський -  0,10. ; 0,23/; Гатчин- 
ська -  0 ,1 8 ,0 ,1 8 /  /табл.ІЬ/, в той час як у середньо стійких 
і особливо нестійкого сорту відмічена значно варіабельність 
результатів /Литовська -  0,#*/; 0,33/,; Зсв -  0,18/; 0,30, ; 
каскад поліський -  о,Ьї, ; 0,83, /тяблЛо/.

Різні за резистентністю сорти мали неоднакову здатність 
де акумуляції моноцуирів; «максимально концентрація у .-оскаду 
поліського складала 0,83;, у середньостійких -  /зов /,
стійких -  0,23/ /Світанок київський/. Де з свідченням наявнос­
ті певної генетично обумовленої межі в накопиченні цих сполук
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Кількість 
відновлюючих 
цукрів ( % )

Мал,14. Динаміка вмісту відновлюючих цукрів в бульбах 
картоплі при зберіганні (1991-1993 рр.).

[ ] Відносно стійкі:

[ / / / / / ]  Середньостійкі сорти:

[хххх] Нестійкі сорти :

1. Світанок киівський

2. Гатчинська

3. Луговська

4. Зов

5. Каскад поліський



для кожної і з досліджуваних груп, незважаючи на значний вплив 
у?д>в зберіганая.

Заслуговує уваги динаміка виіст,у відновлюючих цукрів при 
зберіганні бульб. В усіх сортів мінімальну концентрацію від­
мічено в осінній період /жовтень/ /\тл .І4 /, що ПОЯСИЮЗТЬСЯ 
впливом температури і фізіологічним станом бульб: в період спо 
кою відбувалось накопичення запасних складних форм вуглеводів 
і зменшення моноз. Рядом авторів в осінній період також відмі­
чено найнижчі показники концентрації цих сполук /Шиннарев, 
1981; ОЬца  , 1 т г  , Г.-78\4 lfuiw vod  , Ш іоа  , ю т / ,  але 
з і протилежні результати /АиІсии 1973/, що овідчеть
про значний вплив умов зберігання.

В період виходу бульб із  стану спокою /лютий-березень/ 
рівень моноцукрів був самим високим на протязі зберігання, ще 
пов'язано з гідролізом складних форм вуглеводів і накопиченням 
простих цукрів. В травні-червні концентрація цукрів зменшилось 
В період активного росту погонів з вічок частино глюкози і 
фруктози використовувалась бульбою на ростові процеси.

наші результати узгоджуються з даними Оіа^и% 'ІШ’Ї ,
/IV78/.

Як відоме, моноцукри, о саме глюкозо, збродяузться бакте­
ріями роду Ь'ііи-Сіиа , які з основними збудниками мокрої гнилі, 
/ М т  \ 1989/. ДІД дія» продуктів бактеріального росту від­
буваються екзпосмос цукрів з клітини в міжклітинний простір,і 
вгни стають легкодоступними джерелами вуглецю для мікроорга­
нізмів. В загнившій картоплі моноцукпи відсутні 
1978/. Очевидне, підвищений вміст відновлюючих цукрів у не­
стійких сортів може привести до більш швидкого розвитку захво­
рювання. Ллє це не єдиний фактор, який впливвз на сприйнятли­
вість бульб до мокре? гнилі.
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I  К О Д Ы  u . ОТРИМАНІМ Ш И С Ш Ш і В Х  ЙО Ш Ш ь  І ’ О Ю Ш І Л
Ш К О Д І  ііА ( Ш Ш  I 51 О П Ш О Й Ш 'І і ,  Й1КТШІЙ 
Ш Л Ш ІІіШ О І Ш Ь Щ І

о,1, Виділеная стійких форм картоплі ло культурального 
фільтрату гриба ЯІііСіиит ощірошт ,

При отриманні резистентних форм кортешіІ на сенові біо- 
ТеХНОЛСгИ, 0 соме метолу тканевого ВІЛбору, першим ЄТ8П0&! ро­
боти був пошук робочого діапазону концентрацій культурального 
фільтрату J'ttiCiUit'M М арм ит , в ыежвх якого виявлялась різ­
но життєздатність колусних тканин. Лля встановлення сублето- 
льних лоз культурально? рідини проволили порівняння яП рялу 
концентрацій віл о лс 4U мг/л на ріст калусу картоплі сорту 
Марево /табл.ІЬ, мал.1в,іо/.

Таблиця Ід, Вплив концентрацій культурального фільтрату 
збудника ТиШШт щіруїит  на життз здат­
ність калуспої тканини картоплі сорту парено.

концентрація, і % 
мг/л ;

життєздатних
калусів ; Примітка

О

ь 100
1Ü 1ÜÜ
гО
■ 1 ч

IÜU значно уповільненні ріст
.V W

ЗО
ии
іг

35 4
40 -

^ані таблиці ІЗ свідчать, що концентрація фільтрату збуд­
ника в межах віл о ло 15 мг/л не мало значного токсичного
впливу не життєздатність калусно? культури і, починаючи з 
величини аО мг/л,спостерігалось уповільнення росту калусів 
/малЛба/. Повне пригнічення розвитку калусної культури вик­
ликала нонцеитроція токсичного фільтрату Тиж ш т  ^ХШрОІШП

1
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40 мг/л і більше /мал.ІЬб/.
Отже, нами підібрано сублетальну концентрацію фільтрату 

патогена: ЯО-Зі) мг/л, при якій гинуло не менше і.0/ квлусної
и

тканини. Цей діапазон концентрацій служив “селективним ситом 
для відбору з вихідно? популяції тих ліній, які за рахунок 
сома шишельно? мінливості набули більш високу ступінь стійко­
сті до стресового фактору.

При культивуванні в присутності токсинів гриба більша 
частино калусів набула темно-коричневогс забарвлення і від­
мерло, але деякі з них зберегли життзздатність і продовжува­
ли ріст /мал.166/.

В стрессвих умовах тканина стала більш крихкою, але її 
структура відновилась на безтоксичном.у середовищі.

В кінці першого селективного відбору /1 -І,0  місяців/ до­
ля калусів, здатних до росту, складала 1,3$. 7)'еякі з них про­
довжували розвиток при підвищеній концентрації другого і тре­
тього циклів -  Зо мг/л.

Після другого пасажу в умовах токсичного сезеяовищо ре­
зистентні експлантати перенесли на звичайні середовища /без 
фільтрета збудника/ і культивували на протязі одного місяця 
для збереження регенераційної здатності. Повідомлення деяких 
дослідників стверджують, що при сильному пресінгу токсинів 
тканина повністю губить мерфогеаетичні потенції /СЛаигЄау 

» 1987/» »ОМУ доцільно використовувати переривник 
метод відбору.

Тїля оцінки генетичної стабільності стійкості до культу­
рального фільтрату відібрані калуси повторно культивували на 
середовищі з токсинами /ІУ селекційний цикл/, при цьому вони 
поділились на дві групи: у першої життєздатність в присутнос­
ті токсину було обумовлена адаптацією -  ця групо ліній загиду-
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Іі/

б/
?,ал.1Ь. Ріст калусуї а/ nu боіітоіїсьїчііаму середовищі Î 

б/ при летальній концентрації фільтрату 
гриба —/і-0 і!г/л •

і

j



• •
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Габлиця гй, і инеміне відбору калусних ліній картоплі 

сорту Зарево но стійкість ло культуроль­
ного фільтрату Т и ш г с и т  О'іУірсчит.

номер 
посоку

: концентрація Число K8ЛVCІ8. штт• Оиі V ііі >1 іЗііІ/* и *
: фактору, мг/л : Всього : стійких

І ЗО ІЬОО 23
2 ЗЬ 23 18
3 - 18 18
4 За 18 м

ло, у друге? -  яиттзздатність визначалась генетичними зміна­
ми, а тому ці лінії активно росли на фоні селективного фак­
тора« після четвертого селективного циклу вилілено дев'ять 
стійких ліній сорту Зерево /тебл.20, мед»17/«

Мал*17. Стійка до культурального фільтрату збудника Зимиит 
Щір&Шт калуенз лінія картоплі сорту

Зорово / и  цикл/.



т е

Теним чином, на тканевому рівні нами отримано налусні лі­
ні і, що несуть в свозму генотипі стійкість 7!о культурального 
фІЛЬїріїу ЇИШиШП Щ ірт т *  ІІІСЛЯ проведення повної схеми 
тканинної селекції була перевірена їх морфогенетична компе­
тентність /табл.21/.

Таблиця 21. порфогонеткчиі потенції на лусних ліній 
картоплі сорту Зарево, стійких до куль­
турального фільтрату Тш агіит  щузмшт

анцентрація : Число СТІЙКИХ ЛІНІЙ
селективного : 
фактору,мг/л : йсього ІЗДВТНИХ до морфогенезу •

 ̂0—3 ij а 2

S літературі не описані випадки отримання регенерантів 
в усіх без винятку клітинних і калусиих клонів. В ході трива­
лого відбору деякі а них гублять морфегеиетичну компетент­
ність. 'латність картоплі до морфогенезу в значній мірі зале-

і
жить від генотипічних особливостей сорту, пори року, гормона­
льних умів середовища, фізіологічного стану матеріалу для ек­
сплантатів і інших факторів /Кутенно, If. 0 /. Практично для 
кожного сорту необхідно підбирати евс? оптимальні умови для 
регенерації in vitio .

процес ііідукції морфогенезу був тривалим, ви кор исто ву ва­
ли різні середовище для того, щоб знайти оптимальний варіант. 
Регенерація інтенсивно розпочалась тільки у весняний період, 
опечатку спостерігалось потемніння калуснсї ткапиьи і утво- 
рения глобул, після чого з’явились шристемвтичні зони /мал. 
ІЬ/. Тканину неодноразово пересаджували но свіжі середовища 
/ з  Mil, зеатиним/ до утворення паростків, які відділяли і ку­
льтивували на безгормональнкх середовищах для укорінення Д а­

ру неню И др., ІУУ1/.
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per . .дія рослин картоплі сорту Зарево 8 квяусних 
лінЇЙ »стійких до культурального фільтрату збудника Фиш&шп 
оу.иір(Пит ;

м/фираувзиня пер «етичних зон» 
б/утворш;ья нарооті; і г •
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Частина иалусів лишилась без змін /безкольоровою і крих­

кою/ -  в цьом,у випадку індукція морфогенезу дорівнювала 0.
Заключним етапом роботи була перевірка регенерантів на 

стійкість до стресового фактора.
іизначеніія резистентності отриманих ліній картоплі до ку­

льтурального фільтрате ТаШШьгпшррвїшп показало, щрї©0 Із 
І2о листків рослин, регенерованих Із стійкої»© калусу, лишались 
зеленими і тургоросцеитниш в токсичному середовищі на протязі 
тестувоніій /одна неділя/. З іншої сторони, ЗО листків 
контрольних рослин втратили тургор і обезбарвились. Через три 
неділі листя всіх рослин загинуло.

Отже, абсолютно Імунних форм картоплі до культурального 
фільтрате гриба не виявлено, але значна кількість їх мала вищу 
відносну стійкість, нін контроль.

Повторна ініціація калусу з регенерантів і його тестуван­
ня на стійкість до токсинів Т^тчіршт  показали стабільність 
ознаки, цс дозволяє ствердну вати про генетичний характер отри­
маної сомаклонельної мінливості.

5.2. Отримання сіянців картоплі, стійких пости 
гнилей, при використанні інбридингу.

Відомо, що у аллогаших видів коней генотип гетерозигот­
ний і просте само запилення поизводить до розщеплення його по­
томства. 'окрема, у зутотетраллоідів таке явище визначається 
присутністю чотирьох гомологічних хромосом, псслідуючою їх 
ксн":огоц!зю та розщепленням по гаметах. Деякі дослідники спо­
стерігали значні по зрушення в мейозі, що призводить до непра­
вильного розходження хромосом і формування неоднорідних Г8МЄТ. 
/Гуляев, Гужов, 1087/. Такі біологічні процеси є причиною
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розщеплення генотипів о потемстаі.

Пошуки по виділенню відносне стійких зразків картоплі до 
мокрої бактеріально? то сухо? фу заріс зио? гнилей бульб проводи­
ли від потомства популяцій, отриманих від сенозапилення міжви­
дових гібридів 77583/16, Р'*8 С/70 та сорту Берегиня.

Результати проведення експериментів показали, ще викорис­
тання інбридингу дозволяв отримати генотипи картеплі з більш 
високим ступенем стійкості до мокрої і сухо? фузаріозно? гни­
лей, ніж вихідні форми. Той, здійснення самозапилення віднос­
но стійких до гнилей батькізських форм дозволило виділити пе­
вну кількість сіянців з високим ступенем стійкості проти збуд­
ників гнилей, найбільше число резистентних сіянців, стійких 
до мокро? гнилі /7-8 балів/, отримано від інцухт-ліній гібридів 
мі зюйдового походження* 77.583/10, 838С/70 /тебл.гЛ/. кіль -  
кість зразків, відібраних з відносною стійкістю до мокро? гни­
лі, складала 21,8, відповідно. Розмах коливання стійко­
сті потомства в пояуляці? цих гібридів стоне вив 1-1 балів, о 
середній бал стійкості всього отриманого потомстве був 
о,6 і_ 0,18; +. 0,18, відповідно.

Значно нижчий відбір стійких сіянців спостерігався в по­
пуляції нестійкого до мокро? гнилі сорту Берегиня, іількість 
відносно резистентних генотипів складала 10,7^., середній бал 
стійкості становив 3,7нК),і1 /табл.21/.

Вивчення можливості виділення стійких сіянців картоплі 
від іицухт-ліній стійких батьківських форм до сухо? фузаріоз­
не? гнилі показало, що найбільшу кількість резистентних гено­
типів отримано від популяції гібриду 838 С/70. Число відібра­
них сіянців з балами 7-8 у цих сортозразків складало 
середній бал стійкості був самим високим і становив о,Л^-0,20.
. інімольну кількість відносно стійких форм до сухо? фузаріоз-

1



таблиця 81. Стійкість сіянців картоплі ло сухо! фузаріозне і гнилі, 
отриманих віл інцухт-популяцій /іЬ51-Іі?У2 рр./.

№ !, :
її. п.: вихідна ферма : Походження

^Стійкість
:вихідно*
:форми,бал 0 •

: тільність: Середній бал 
:оцінених : стійкості 
:сіяпціа, : потомства
: от. :

: коливання:
:стійкості:
:/мах-мій/: • • • *

Форм з балом
СТІЙКОСТІ

7-8
шт.: %

1. 338 С/70 міжвидовий
гібрид 7-8 І50 С,3 ♦ 0,20 8 - 2 43 28,6

2. 77583/16 6-7 130 4,5 £ 0,16 8 -  І 32 84,6
3. Лерєгкня 6-5 140 4,2 -  0,15 ? -  .1 18 8,5
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Таблиця 22. Стійкість сі я й ц і  о картсплі лс мокро? гнилі,
отриманих віл інц.ухт-популяцП; /10Л-10:>2 рр./.

& /і :
:* ;*І Вихідне форма походження

:Стійвість:кількість: Середній бал 
: вихідної :оцінених : стійкості 
: форми* : сіянці в, в: потомстве 
:08л : аг. :

: ішливашія:® *.б^00дЛ
;% ^ Е 2 ?^ ;ш м =Й!м

шт.

і .  ;,ЗЬ С/70 Міжвидовий
гібрид

2. 77а83/Іб міжвидовий
гібрид

6 - 7 іаО о*0 і  0*1П

0 -  7 130 0*0 + .'І*ІЬ

3 -  А 140 3,7 і  0*11

а -  і 32 21*8

8 - 1 38 21'
сс

1аЗ Ьер егшія 7 -  І 10,7



иої г н и л і отримано з інцухте і ній сорту Берегиня з середньою 
/6  -  о/ болів отупінню стійкості до захворювання. Число сіян­
ців, виділених з популяції цього зразка, складало Ь,о>а, серед­
ній бал стійкості становив 4,2 + 0,іо /тебл.З.і/.

Отже, результати отриманих досліджень стверджують, що 
найбільша вірогідність отримання сисокостійких форм до гнилей 
бульб може бути при використанні інцухт-ліній батьківських 
форм, які характеризуються досить значним ступенем резистен­
тності ДО ЦЬОГО П0Т0 ГЄН8 ,

На сенові інбридингу нами отримано два зразки картоплі з 
відносною стійкістю до мокрої і сухої фузаріозної гнилей 
/табл.23/. Ці сіянці, крім високо? стійкості до збудників гни­
лей, характеризуються комплексом Інших господарсько-цінних оз­
нак. Названі зразки передані в Інститут картоплярства УААК для 
випробування в колекційному розсаднику з метою подальшого ви­
користання ?х як батьківських форм в цілеспрямованій селекції 
но стійкість де мокрої і сухої фузаріозної гнилей.

Отже, використання методу інбридингу в селекції картоплі 

дозволяв отримати сіянці з високою ВІДНОСНОЮ стійкістю проти 
мокрої і сухої фузаріозної гнилей. Чим вища ступінь стійкості 

вихідної форми при інбридингу, тим більша імовірність виділен­

ня стійких сіянц ів  проти гнилей бульб картоплі.



Таблиця <-3. Характеристика сіянців картоплі, відібраних від іицухт- 
популяцій по окремим господарсько-цішш.м ознакам
/ІУ92-Г;і93 р р ./.

Номер сорто- 
зразка

Група
стиг­
лості

Зронен­
ії їсть,
г/ісуд

:г.ількість!Середня ГТсвар-: Зміст: Смакові! Стійтгість до
:бульб ол-:г;ас8 това-:иість,: крох-: якості.: гаклеї-______
іііого :рцоі буль-: % і налю,: бал
^уща :бк, г : : % : мо крс Т : сухе і

дї  м г/Р  Серелньс-
/Ур 938 С/70/ стиглий 794 Р  92 19,9 ^,6 7 ,6  6,3

ЬІ мг/89
/ У  , 77683/16/ - п-  і,& ) ІО і,о ї й  14,4 4,0 7,4 6,1
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результаті вивчення біологічних особливосте”; збудників 

хвороб,.„о отдинашь ыоиру гшіль картоплі з зоні Полісся краї­
ни,наш встановленого основну роль з розвитку захзорввавня зі» 
діградть з Ьіипилоі, frctwtvwm • dtwiptiaa,

t * с , ca bjtüv-ош, ßizudvmonas flu o u ^u i^ ,

fccwMui rnwenteutui'
а/Сізьн lf і длила і багаточислошю група - представники ро­

ду І і и г і н і о і їv /,в якій виділено с сальнопатогешшх штанів :
Вл П,БЄл П, 9?.й, 63л, зел На»1 о»що не сивності на
протязі тривалого час у/;? роки/, з к І ізолят:: виділено із зразкіз, 
відібравше в . Енському разові/за виключенням іо/.На основі 
біохімічних і культура лыглх властивостей їх і,.,ентк' іхезаио 
я: 6. Є, illljS'p. ß/X'twtcV0ia> і З і ./  І <?•£• ju$3t outwe-ptu -
(уСО /--ix • J

срівшлоч:: злистивості виділених етааі:; о дьвди»: літера - 
Тур;:, в ТО : елі ВЯЗВвЧКИНСК /  19?
ті віднітклл їх неоднорідність по відношенні: розрідження же­
латину і використання сорбіту як дкерела зугледсвого ;:изд.н- 
ня* Такі я властивості відмічені і Івшт тораии /  Ьч&- з 
ї 9СГ * ::збадшая ,1‘воздяк, і / .

С . l’J Р • jltLOltlCZUl ........ , 9
зони виявлені практично з усіх обстежених пунктах,але паїгтс- 
літхчні і і топа торс-ігЛ властивості вали ие всі ізоляти* а яв­
ність пенткішз у сапрофітних видів роду P ttud oM oa fri

ДОСЛІДНИКІВ П0ВПЯЗУЬТЬ із здатніста зішккатз «"які гнилі рсс-

/  ЗСпо іє І  і еСсікдг* 197 1 і * аб ал н ая , б / •

, •> лет . ;.е.:; і і’*. ух; PltudcwiOrlfrl ...к-
!ivJjßü Jüiio-л СИЛ«-ііОЇІ501 бІЛііІйіІ -Л- Cfi\.\ Юж'Г̂І-І і:., ПГі і їЯЗІ -V- VC-
к!.и# ;.»і ьсяроь хііііллк» а;..̂ ог;;і>: кат їоллі сусгрічились
об;..___  Pm cUIu I tneiwtebieu* »иУ- . і;. , : 1-І ХТа-ЧЛ с>л,,у ГУ
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не більше 10/.. віл нагельного числа виділених. ЦІ бактерії рю-  
щуть також приймати учисть в патогенезі мокрої гнилі.

Виділені нами сильно патогенні штами Злії, ЗблП,Іо, 2і>лй, 
02л, 63л, зелПа доцільно використовувати в науково-дослідних 
установах для селекції картоплі на стійкість до мокрої гнилі.

Окисно-відновні ферменти відіграють значну роль в проце­
сах стійкості рослин до ‘збудників хвороб, яка полягає в зни­
женні активності гідролітичних ферментів паразита, окисленні ток­
синів до нейтральних речовин, участі в утворенні механічних пе­
решкод на шляху проникнення шкідливих мікроорганізмів, безпосе­
редній д ії хінонів, які утворюються в тканинах рсслин-госпсда- 
рів при активізації процесів окислення іШаЦіШ  
ЇЖ 4/.

Рами встановлена прямо залежність мін резистентністю сор­
тів картоплі до мокрої гнилі і активністю пол і фенело ксил а аи.
Від його активності в певній мірі залежить локалізація процесу 
мацерації або повне загнивання тканини, з іншої сторони, дегід­
рогенази ШМІспп^сь інгібірують окислення фенолів в присут­
ності поліфенолексидази шляхом редукції поодуктів окислення 
/  іо ігїш т еЬ  &  а(*ч 1968/, Процеси, які відбуваються при 
взаємодії пооозита і рослини-госполаря,складні і залежать від 
багатьох факторів.

Більш детальне вивчення ролі окисно-відновних (ферментів в 
механізмі стійкості картоплі до мокрої гнилі може бути основою 
розробки способів подавлешія збудників хвороби з допомогою 
штучних імунізаторів, які підвищують активність ферментів по­
ліфенольного циклу в критичний період зараження бульб.

Базуючись на встановленій закономірності, активність по­
лі фенолоксидази бульб можна рекомендувати як один з показників 
для попередніх відборів з селекції картоплі на стійкість до



мскрсї гнилі. негативний фактор -  залежність активності фер­
менту від погодних .умов /  лвстальевэ, ї д а / .  Можлива порівняль­
на характеристика сортів пс цьому показнику /контроль -  віднос­
но стійкі сорти Готчинська, Світанок київський/. .Умови вирощу­
вання, зберігання бульб сортів, які вшюристовдояться в досліді, 
повинні бути ідентичними.

Вивчення активності пероксидази в заражених мокрою гниллю 
бульбах показало значне активування фермента у відносно стій­
ких сортів, що з свідченням участі його в системі захисних ме­
ханізмів організме -  імунітеті /в  даному випадку -  приоеднквму 
активному імунітеті/. Показник активності ферменту в заражених 
бульбах шана використати при оцінці вихідного і селекційного 
матеріалу на стійкість до мокрої гнилі.

Активність церонсидази, як і поліфеиолсКСИДВзи, в певній 
мірі визначає одну Із форм ПОЛІГЄШіОЇ стійкості -  швидкість 
розповсюдження патогене в заражених тканинах /£удэшшна и др.,
Iі. 73/, оскільки фермент опосередковане лриймез участь у ство­
ренні механічних перешкод /суберині заді я /, під його дією від­
буваться окислення поліфенолів з утворенням шкідливих для па­
тогену речовин -  ХІНОНІВ.

Підвищеная активності пероксидази в бульбах картоплі стій­
ких сортів у відповідь на проникнення збудників?юпроІ гнилі не 
з специфічною реакцією -  такий не механізм включається в дію і 
при зараженні бульб іншими шкідливими організмами /Рагозина, 
1972; Ш ьш ІЇї , ї д а / .

Вуглеводи відіграють значну роль в захисних реакціях, а 
значить і в імунітеті рсслш'/-%к/іч Фоііоп, , І. Со; Р с с ііі , 
Оі/гиї^бі, 0)68/» Яоні пре необхідність вуглеводів для розвитку 
шкідливих організмів в тканинах суперечливі. Деякі автори зва­
жають, що фвкторем, який сприяє ураженню рослин, являється ви­



сокий вміст цих сполук, яві потрібні для живлення паразитів, 
котрі це не мають досить розвиненого ферментативиогс аппрета 
/Ярошенко, 1130/, -'«ГІДНО з твердженням інших дослідників, роз­
виток захворювання тим сильніший, чим бідніша росліше цукрами 
/Рубин и лр., Г.;76/.

Такі суперечливі погляди на роль вуглеводів в патологіч­
ному процесі пояснюються тим, що їх синтез тісно пов"язаний з 
іншими фі зіолего-біохімічнини посцесами. Але, як показали ба­
гато численні дослідження, з більшості випадків ЧИМ ВІЩИЙ вміст 
цукрів, тим сприйнятливіша рослина де захворювань /  *
ІШигіШШ, І- 77/. Така ж закономірність встановлена при вив­
ченні впливу моноцукрів на патогенезис багатьох хвороб рослин 
ГЖіеік, ї м % ЇЗДО/.

> результатами указаних дослідників узгоджуються отримана 
нами П|.я,.ш залешіість иіж вмістом відновлюючих цукрів в буль­

бах і сприйнятливістю сиртів картоплі до мокрої гнилі, отже, 
концентрацію відновлюючих цукрів іюшіє рекомендувати як один з 
показників при оцінці селекційного матеріалу на стійкість до 
захворювання. За контроль доцільно використовувати відносно 
стійкі ссртк -  Гатчинську, Світанок київській’, в яких вміст 
відновлюючих цукрів із  року в рік фактично не змінювався /у 
сорту Гатчинсько ця величино була стабільною на протязі двох 
років/,незважаючи не різні погоди! умови в досліджувані роки.

Концентрація відновлюючих цукрів з бульбах середньостій- 
ких сортів і особливо нестійкого -  нестабільний показник, рі>- 
ний із  року в рік, зазнає впливу погедиих углов, температури 
зберігання. Лля порівняльної характеристики сортів на вміст 
моноцукрів, умови вирощування, зберу урожаю, температура збе­
рігання бульб дос і даваних сортів і контролю повинні бути од­
наковими.



Важливе вивчення тля розвитку мокрої гнилі мвз температу­
ра 1 ОСКІЛЬКИ холодне Зберігання Приводить ДО 1І8К0ПИЧ0ННЯ від­
новлюючих цукрів, о значить і підвищення ураження бульб. Вихо­
дячи із  встановленого впливу моноцукрів на сприйнятливість кар­
топлі, маніпулюючи температурою зберігання, можна зменшити 
ураженість бульб гниллю.

Дослідження проводились всього на п"яти сортах, різних за 
стійкістю до мокрої гнилі. їїля більш обгрунтованих висновків 
про вплив відновлюючих цукрів на сприйнятливість сортів карто­
плі необхідно преаналі зувати значно більше сортів на вміст мо­
ноцукрів і б більш широкому діапазоні умов.

Одним з механізмів стійкості рослий з здатність захищатися 
від патегенів на основі індукції токсичних речовин у вигляді 
поліфенолів і продуктів ЇХНЬОГО окислення /ЗираїЦі , ЗирІй, , 
1 її-; Со[гел лМ іОікип, 1.7о; н а с п і л і  , 1-ьг / .

нами встановлено, що основними компонентами фенольних спо­
лук в бульбах картоплі являються кверцитрин, оксикоричні кислоти 
та катехіни. Локалізуються поліфеноли переважно в перидермі 
/шкірці/ бульб, де в порявнянні з паренхімою їх суме в -іЗ рази 
більша. Исвеиазтьея така закономірність участю фенольних спонук 
в формуванні захисних властивостей иеридерми, створенні "панце­
ра непроникності” для шкідливих мікроорганізмів.

Значний інтерес викликаз динаміка вмісту досліджуваних 
сполук при зберіганні картоплі. Наші дослідження показали, що 
їх варіабельність пов”язано з фізіологічним станем бульб. В пе­
ріод оргонічиого спокою у нестійких сортів вміст фенольних 
сполук був нижчим, ніж у відносно стійких, а середньостійкі 
сорти займали проміжне місце. Отже, восени спостерігалась пряме 
залежність між ступенем стійкості сортів до мокрої гнилі і кон­
центрацію фенольних сполук в бульбах. Линам!ка їх вмісту при



зберіганні була різною у сирт і із неоднакової стійкості ло захво­
рювання. У резистентних сортів фенольні СПОЛУКИ ЗбІЛЬШИЛИСЬ на 
З-Ь/-, у нестійких -  НО О0 -

Гавим чином, вміст фенольних сполук ь бульбах кертполі в 
період органічного спокою то їх динаміка в процесі зберігання 
можуть бути одним із  показників для оцінки селекційного мате­
ріалу на стійкість до мокрої гнилі.

При визначенні середнього вмісту сполук фенольної природи 
за період зберігання в одному сортозразку виявлено, що між сор­
тами різниця незначна. Очевидно, потенційні можливості синтезу 
фенолів у досліджуваних сортів однакові.

в заражених мокрою гниллю бульбах картоплі усіх досліджу­
ваних сортів відбувалось підвищення вмісту [здольних сполук в 
різці періоди зберігання картоплі. Проникнення збудника мокрої 
гнилі в тканини картоплі призводить до підвищення інтенсивності; 
фі зіолого-біохімічних процесів, в тому числі збільшення синтезу 
сполук фенольно? природи, здатних знешкоджувати дію патогена 
шляхом створення хінонових та поліфенольних бар "ер і в {<МШ , 

/ ,  іні’івірування росту бактерій /У 'іш кса г і аІ*% 1984/» 
інактивації Ферментів збудника /ШоиШеіб , І ^ /и іл іе г , і;;Ь4/.

Гиіж сортами різного ступеня стійкості де гнилі спостеріга­
лась Істотно різниця по вмісту сполук фенольно? природи. Мак­
симальні показники відмічено в групі відносно стійких сортів, 
мінімальні -  у нестійких; у середньостійких показники були про­
міжними. Гака закономірність виявлено в різні періоди збері­
гання картоплі. Отже, вміст фенольних сполук з заражених мок­
рою гниллю бульбах з опосередкований показник резистентності 
сортів картоплі де захворювання.

Підвищувались фенольні сполуки при інокуляції збудником 
мокро? гнилі неоднаково у різних сортів: у відносно стійких во-



аз
ни збільшувались на 43', , у нестійких -  но 18$.

Проведені дослідження свідчать» ще фенольні сполуки віді­
грають певну захисну роль в тканинах бульб картоплі при проник­
ненні збудників мокрої гнилі. Крій того, як в зйорових, так І 
заражених гниллю бульбах відмічена істотно різниця між сортами 
різного ступеня стійкості по !х вмісту.

Таким чином, вивчення активності полі фенолексидази, перо- 
ксидази, вмісту відновлюючих цукрів, поліфенолів в здорових і 
заражених мокрою гниллю бульбах показало, що ці сполуки віді­
грають значну роль в процесах стійкості до захворювання. Лані 
показники можуть бути опосередкованим кратерізм оцінки вихід­
ного і селекційного матеріалу картоплі на стійкість проти мок­
рої гнилі.

Ьіотехнологія, а саме культура тканин і клітин рослин від­
кривав принципово нові можливості пошуку нестандартних шляхів 
В селекційній роботі ПО картоплі Н8 стійкість до збудників 
хвороб.

Результати досліджень по виділенню стійких форм картоплі 
до збудника охиіроимг на основі біотехнолегїї показа­
ли, що попередній відбір налусиих ліній, резистентних де куль­
турального фільтрата гриба, дозволяв отримати регенеранти з ви­
щим ступенем стійкості до культурального фактора стресу, ніж 
вихідна формо.

Пазуючись нв явищі тотіпотептнссті, сомаїілональиій варіа­
бельності і використовуючи систему селективного тиску у вигля­
ді культурального фільтрата гриба №Шр&Шп но рінні
калусвої культури,отримали і  лінії картоплі сорту Зарево, від­
носно стійкі до культурального фільтрата збудника.

а наших дослідженнях ми використали калусну культуру кар­
топлі /дадиференційовану тканину/ як джерело варіабельності,



тему що 7!ля соматичних нлітші рослини характерна наявність по­
одиноких спонтанних мутацій та інших відхилень, виявлення яких 
в цілій рослині подавлено основним генотипом. Хе зі итог рація 
цілої рослини на кзлусні агрегати клітин знімає домінуючий 
вплив основного генотипа, крім того, число і тривалість пасажів 
калусної тканини, склад культуральних середовищ сприяють варіа- 
бельності усіх ознак, проведеная генотипе через культуру тканин 
приводить де геноших перебудов та змін структури і числа хро­
мосом. Отримана "різноманітність просіюються" через "селекти­
вні сито": в нашому досліді це середовище для вирощування ка­
лу сиих тканин з культурвльним фільтратом ^иШїсит РШдрОЩЩ,* 
Введення селективного фактег$ дозволяю більш цілеспрямовано 
проводити відбір стійких форм, ііа калусному рівні організації 
генотипа можлива селективна дія на культуру, яка може нети 
просіюючий /скринінговий/ або мутагенний ефект. Ті результаті 
цього може з"явитися форма із  зміненими о вавками* їїля картоп­
лі, яка розмножується вегетативно, така ознака може стати сор­
товою, тобто не вникаючою в репродукціях.

'Ганим чином, можна моделювати зміни в геномі,не прямо ма­
ніпулюючи з генами, а опосередковано, використовуючи спонтанну 
або індуковану мінливість, яка обов'язково має місце в культу­
рі тканин.

Отримані нами відносно стійкі регенеранти до культураль­
ного фільтрата збудника Тиісши/п ОїШрдШт. не загубили озна­
ки стійкості і після повторної їх дезінтеграції на яалусні аг­
регати з послідуючою регенерацією на рівень рослин, що свід­
чить про генетичний характер отриманої сошклон8льної мінливості. 
Так, результати досліджень на пшениці , 1981,
1983/, томатах /£ьпя,М £І ЙІ* , 1984$ В ШШ , І9Б4/, рисі 
іО мо  , Г. 81/ доказують, що більша частино сомаклонвльних ва ■
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ріецій обумовлено стабільними генетичними змінами, тобто мута­
ціями.

Стійкість калусу до культурального фільтрату збудника 
ТиііХ'йшп М Ю  в основному корелювала з резистентністю 

регенерованих рослин* але не в усіх випадках. Де поясшозться 
тим, що крім сомаклепальної варіабельності, пов"язансї із  
спадковою перебудовою геному, з фенотипічні зміни, ідо познача­
ються як "епігенетичні”, які можуть стабільно передаватись до­
чірним клітинам, не проявляючись в регенерованих рослинах, або 
в їх статева му потомстві /іЬі/іШ , Шгіпі , 1973/, їх поява, 
можливо, пояснюється змінами характеру ’етилювання у клі­
тинах, культивованих іп гііщ  /<іог^ уЬымп , ір-зс/.

Ефективність селекцИ калусної культури картоплі сорту 
Зареве в значній мірі залежало від вибраної летальної концен­
трації фільтрату грибе мг/л.

Введення в селективну систему калусних культур інших сор­
тів /ГвтчииськоІ, Незабудки/ показало, що для конного з них 
необхідно індивідуально підбирати сублетольну концентрацію 
фільтрате в залежності від Його початкової стійкості до даного 
збудника. Так, для сорту Гатчинська ця доза становила 40-45 
мг/л, для сорту незабудка вона була значно меншою -  г,0 мг/л.

Таким чином, розроблена нами на основі біотехнологічних 
методів селективна система для квлусної культури картоплі при 
використанні культурального фільтрате І0-14-дешюї культури 
гриба ШшШш Ш іріпит. в концентрації від 20 до 4$ мг/л мо­
же бути використане для отримання відносно стійких форм карто­
плі до цього збудникв.

І .Вавілов /1964/ писав, що отримати резистентні форми 
рослин з генетично закріпленим Імунітетом можна шляхом інцух­
те /інбридинга/* виділяючи стійкі л ін ії при штучному заражен-



06

ні. Схрещуючи ЇХ МІЙ собою, МОЖНЗ створити більш СТІЙКІ форми, 
ніяс вихідний сорт по відношенню до вузько спеціалізованих пара­
зитів.

Серед само запилених ліній картоплі можливий пошук ляепел 
стійкості до збудників гнилей, тому що кожен генотип гетерози­
готний і просте зомозапилення приводить до розщеплення ЙОГО 

потомства.
Тетроплоїди характеризуються багатьма складними особливос­

тями, обумовленими тим, що їх гамети мають два набори хромосом.
Це ВИЗН6Ч83 різноманітність зигот і ускладнюз розщеплення в ло­
то мст із і , яке залежить від типу конпюгеції хромосом. У оутотет- 
рвплоїдів спостерігаються значні порушення в мейозі, що приво­
дить до формування неоднорідних гамет. Розщеплення в потомстві 
визначається присутністю чотирьох гомологічних хромосом, випад­
ковою їх кон”югаціею і розподілом по гаметах, в результаті цьо­
го заявляються три типи гетерозигот і д38 -  гомозигот.

Таке розщеплення в потомстві від самозапилення досліджува­
них зразків обумовило значну варіабельність ознаки стійкості 
до мокрої і сухої фузаріозної гнилей, що дозволило вид. і лот в на 
сенові фітопатологічної оцінки відносно стійкі генотипи карто­
плі до захворювань.

Число виділених з інцухт-популяції стійких генотипів зале­
жало від ступеня стійкості вихідної форми. Результати дослід­
жень стверджують, Що найбільша вірогідність отримання стійких 
форм як до мокрої, так і сухої гнилей може бути при використан­
ні інцухт-діній батьківських форм, резистентних до патогена. 
Використовуючи інбридинг, можна отримати генотипи з більш ви­
соким ступенем стійкості, ніж вихідна форма.

Інбридинг супроводжується зниженням життєздатності ЛОТОМ*': І, 
стіш о Цей ефект називають інцухт-депресією. Лутогемні популяції



прагнуть ло гомозиготного стану. Перехід Інцухт-популяцій в го­
мозиготний стан продовяузться протягом ряду поколінь, що може 
привести ло непередбачено? інцухт-депресії в популяції. Л тому 
при отриманні сіянців картоплі від інцухт-ліній, стійких до 
гнилей батьківських форм, відбір генотипів здійснювали в пер­
шому іибридному потомстві Поряд з пониженою життєздатністю 
форм, нами виділялись окремі генотипи, які поєднували високу 
продуктивність з відносною стійкістю проти збудників гнилей.
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В И С Н О В К И

1. В результаті вивченая патогенних, культуральних, мор­
фологічних, біохімічних властивостей бактерій та грибів, виді­
лених із  уражених гниллю зразків картоплі, відібраних в зоні 
Полісся «/країни, ідентифіковано такі збудники захворювання:
&пщіісі зсиоШ зга оМззгрііесі, ііи і/ш і еам іоік'їсі

, Р т Ф т аш б ^йссгсіс гл з  ̂ Ь ааМ из  
іиМШ б / іш ш іт е и з і%Щіб&гішп РУ-убршт* Зи і& и и т  
'ІО&Оі'ігЬ>

ь. Виділено !■ сильно патогенних штамів: ЩІІШШ& іліш о  -  
упсі еФиперії&Л' -  >лп, зела, глл, блПа, зал;
Ііи ч и л а  ісі'ігіш га , 'ш&Томи- іо,* РзеиеЬт еми

-  Рол:;; Яа&иш п М фрош т- ; ііН, 4а, Ї2ч;
Т и ш т т  іо С а и Л  _ П2о, і?н, 220/.

\  В період зберігання бульб у відносно стійких проти 
мокрої гнилі сортів картоплі Світанок київський, Гвтчинсьна, 
в порівнянні з нестійкими -  Незабудка, Каскад поліський, вияв­
лені вида в 2,7 рази активність полі фенолекеші ази, менший з З 
рази вгліст відновлюючих цукрів, більше но 28,8# концентрація 
фенольних сполук /в  осінній період/. Ці біохімічні показники 
можуть бути опосередкованим критерієм оцінки вихідного та се­
лекційного матеріалу картоплі на стійкість проти мокрої гнилі

4. ііри зберіганні бульб у відносно стійких проти мокрої 
гнилі сортів Світанок київський і Гатчинська вміст фенольних 
сполук зростаз незначно -  не 3-С , а у сприйнятливих д; захво­
рювання -  Незабудка, Каскад поліський -  на оС-ЬБ/. Линем!ка 
цих сполук може бути одним з показників стійкості сортів кар­
топлі проти мокрої гнилі.

о. Встановлено, цо в тканинах заражених мокрою гниллю



бульб ивртопл! відносно стійких сортів, на відміну від нестій­
ких, в період зберігання відбувається підвищення інтенсивності 
фізіолого-біохінічних процесів: зростання активності перокси- 
дези, поліфенелойсидази /у весняний період/ значне підвищення 
вмісту фенольних сполук /на 4о,/.

€• на основі біотехнологічних методів розроблено селек­
тивна сиете?да для отримання відносно стійких генотипів картоп­
лі проти збудника Ш Ш 'їшт Рїуірсгщп , яке водночас поетап­
ну селекцію калу спої культури на поживному середовищі з факто­
ром стресу: культуральним фільтратом ІС-14-двшюї культури 
гриба Тсібаїшт Щ М )Ш ш  » вирощеного на рідному середовищі 
Чапека при оптимальних умовах, з еублетальній концентрації 
/від 20 до ш»/л і вище/, яка встановлюється індивідуально 
7ІЛЯ кожного генотипе.

7. При розробці біотехнольгії отримання стійких форм кар­
топлі проти сухої гнилі отримано дві лінії картоплі сорту За­
рево з відносною стійкістю проти культурального фільтрпта збуд­
ника У иіа'иш п ії^ ір о 'т м .

о..Встановлено, що використання методу інбридингу дозволяє 
отримати відносно стійкі проти гнилей бульб генотипи картоплі 
з комплексом господарсько-цінних ознак.

3. Методо їй інбридингу виділене два відносно стійках сіян­
ці картоплі проти мокрої та сухої фузаріозної гнилей бульб з 
інцухт-ліній б і д  резистентних батьківських форм.
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ШАКїШІ ШОМЕШЩЇ

1. В науково-дослідних установах пс селекції картоплі 
використовувати ^вльнопетогенн! штами: &ШШ&* ШЩфщШ

ШІЦ>. сФм>4е,рІі(Ш' -  ОД, ІВл її, 92д, 63л П, 36л Не; $  • 
Несіть еа 'ггія т а - 1о; РмаЖтс/гаь ^&и?темг*> -  ЕСлП; 
Тісш иит  25н, 4к,і2ч; ^ибаш ет  4с£апі-'> іс,

І7а,22с для цілеспрямованої селекції на стійкість проти гни­
лей.

2. Стримані генотипи картоплі в результаті Інбридингу та 
118 основі бі о технологічної селекції з високою відносною стій­
кістю до гнилей бульб доцільно використовувати за вихідний 
матеріал в науково-дослідних установах по селекції вартоялі.
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ос> а т в е р д. ж у ю

на передачу зразк ів  картоплі стійких 
проти і,,о крої бактеріальної та сухої 
йузаріозкої гнилей

Е результаті проведення наукових досліджень по виконанню дисер 

таційної роботи ївадекко І.В . на т е л у Оцінка І виділення стійких 

(Торы до гнилей бульб в селекції картоплі” отримано чотири зразкі 

картоплі з відносною стійкістю до гнилей бульб, а саме 91 і.іГ/ІЗ 

( І т 938 сА ’О), 91 г.іГ/З'Г) (Іт  77.583/16), виділених методом Інбридиі 

та ІС:,- ї ї  о, Ко- 38 р, виділених на основі калусної культури з•З о
добавленням фільтрату патоген!з / сорт Зарево/

Зразки передані в лабораторію селекції Інституту картоплярства 

в кількості по 25 бульб кожного.
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