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Jep>kaBHa arpoekosioriyHa akagemis YkpaiHu

CyyacHa cuctema 3axucTy POC/UH Bif LWIKOAOYMHHUX OpraHi3mis nepepbavae 6aratopaso-
Bi 06po6GKM nociBiB nectyyppami. CuctemaTuyHe TX BHECEHHS 3YMOBJ/IOE pPYyiiHYBaHHS
NPUPOAHUX 6ioLEHO3IB, NOripWeHHA X 34aTHOCTI 40 camoperynsuii, 3abpygHeHHA npoay-
KUl i HaBKO/MWHBLOIO MPUPOAHOIro CcepefoBulla arpoxiMmikatamum Ta iX MeTabonitamu.
HeratvBHa fis nectmumaiB NOCWIOETLCS 3riAHO i3 CUHEpriyHMM edhekToM pagiauiiHoro
3abpyaHeHHs. 3a3HayeHi YMHHUKU 3ry6HO BM/MBaKOTb Ha 340POB'A AOAUHWU | TEN/I0KPOB-
HUX.

Kpim TOro, B nepiog €KOHOMIYHOT Kpu3n, 06MexeHnx (hiHaHCOBUX pecypciB, 3acTocy-
BaHHS [JOPOrux iMMopTHUX NecTuumiiB npu3BoAMTb A0 MOAOPOXYAHHA NpoAyKuii, i ans
6iNbLWOCTI rocnogapcTB B3arajli CTae HeAOCTYMHMM. 3a UMX YMOB OA4HMM 3 HanpsiMiB 3me-
HLWEeHHS NecTUUMAHOIO HaBaHTaXKEHHS Ha A0BKiNA € po3pobka cuctemu 3axucTty, fka
rpyHtyBanacs 6 Ha BMKOpUCTaHHI 6ionpenapaTiB Ta iX NoegHaHb 3i 3MEHLEHMMW [03aMu
nectmymais.

BuBYEHHA cuCTeM 3axMCTy 03UMOI MweHuyi MupoHiBcbka 61 nposagumnocb y 1996-
1999 pokax y CTOB “lepemora” KOpOCTEHCLKOro paioHy >XUTOMUPCbLKOT 06nacTi Ha
OEepHOBO-MIA30NNCTUX  CYyMillaHWX [PpyHTax 3 LWINbHICTIO 3abpygHeHHs uesiem 137 3-
5 Ki/km2 Buuanmcb 06po6kmn nocisiB Gionpenaparamu pisonnaH B gosax 0,3 n/ra, 6io-
mikc — 50 r/ra, qyHriumgamm — anbto 0,1 i 0,2 n/ra i ¢oyHgason — 0,3 i 0,6 kr/ra, a
TaKOXX MOeAHaHHSAMM GionpenapaTiB 3i 3MEHLWEHUMM A03aMU (RYHriLMaiB.

MociBn 06pobnsAMCA npenapatamy Ha no4vaTtky BMXOZY POCAWH Yy Tpybky. Ons 6opo-
TbbU 3 6yp’AHaMuK 3acTocoByBanM repbiumg rpaHctap (25 r/ra). Po3mip 061iKoBOI AiNsH-
km — 50 M2, noBTOploBaHiCTb 3-4-pa3oBa. CTPYKTYpy BpOXakw BM3Ha4aM 3a MeTOAMKOK



M.I.lFopogHboro (1981), akTMBHICTb pafiouesito B 3€epHi — pagioMeTpUyHMM METOAOM,
eHepreTniHy edekTuBHICTb — 3a MeToaukow O.K.Measepgoscbkoro (1988).

PesynbTat gocnifmkeHb 3a 1996-1999 poku ceigyatb (Tabn. 1), wo obpobka nocisis
bionpenapatamy crnpusina NigBULLEHHIO BPOXaMHOCTI 3epHa 03MMOI nweHuli. Tak, ypo-
»XalHICTb 3epHa nig BNAMBOM 6Gionpenapartie nigsuwyBanack Ha 1,7-2,2 u/ra, abo Ha 7,7-
10%. Mpenapat 6ioMiKC 3a BMMBOM Ha BPOXaWHICTb AELL0 MepeBakaB pi3onnaH. dyri-
WM anbTo Ta (hyHAA30/1 Y MOBHMX A03aX 3a UMM MOKAa3HMKOM MepeBaxanu Gionpenapa-
™ i MK C06010 6yNN PiBHOLIHHUMK. 10 poKax AOCAIAXKEHb 3a BPOXKaMHICTI0O BOHU TakKOX
Ma/io Pi3HUMCA. 3MEHLUEHHSI [03M BUTpPATUM MECTULMAIB MPU3BOAWIO A0 3HWKEHHS BpPO-
YKaVHOCTI .

1 YpoxaliHicTb 03UMOT MLeHMLi 3anexHo Big 06pobku nocisiB 6ionpenaparamu, u/ra

Lo KOHTpONtO

BapiaHT 1996 1997 1998 1999 CepepHs +. )
KoHTponb 20,2 19,1 21,5 27,0 21,9
PizonnaH, 0,3 n/ra 22,3 20,9 22,7 28,5 23,6 + 1.7
Biomikc, 50 r/ra 22,7 21,6 23,3 28,8 24,1 +2,2
AnbTo, 0,2 ni/ra 23,6 23,6 26,5 30,5 26,0 +4,1
®yHpason, 0,6 krira 24,4 23,0 25,9 29,8 25,8 +3,9
AnbTO, 0,1 n/ra 22,6 21,7 24,7 ‘29,2 24,5 +2,6
dyHpason, 0,3 kr/ra 23,3 21,1 24,1 28,5 24,2 +2,3

PizonnaH, 0,3 n/ra +

AnbTo, 0L n/ra 26,2 25,5 24,9 30,8 26,8 +4,9
biomike, 50 rira + 27,2 25,9 25,0 31,7 27,4 +5,5
AibT0, 0,1 n/ra ! ' ’ ' ! !
PisonnaH, 0,3 n/ra +

C 25,7 24,6 25,3 30,5 26,5 +4,6
dyHgason, 0,3 krira
Biomike, 50 r/ra +

otie, 58 1T 26,8 24,8 25,1 30,9 26,9 +5,0

dyHgason, 0,3 krira

HIPss 10yra 1l4uyra 17uwra 1l4uyra

3acTtocyBaHHS GionpenapatiB y NOefHaHHI 3i 3MEHLEeHMN fo03amu nectmynais 3abes-
neyyBasio NiABULLEHHS] BPOXXaMHOCTI MOPIBHAHO 3 PO34iNbHUM X BHeceHHsM. Lli BapiaHTu
MigBuvLLYBa/IM BPOXaMHICTb 3epHa Ha 4,6-5,5 u/ra, abo Ha 21-25,1%. BusiBNeHi 3aKoHO-
MIpHOCTI criocTepiraincb y BCi POKM AOCAifKeHb. [1poTe NpuMpoCcTM BPOXXaMHOCTI Big 3a-
CTOCYBaHHSi TakMX MOEAHaHb MO pokax AoChiMkKeHb 6ynn He opgHakoBumu. B 1996-
1997 pokax BOHW 6ynn BUWMMM, HiXK 'y 1998-1999-my.

MigBMWEHHS BPOXKAMHOCTI 03UMMOT NWeHWULi Npu 3acTocyBaHHi GionpenapaTiB BigbyBa-
ETLCA 32 PaxyHOK 30i/blUEHHA KiJIbKOCTI MPOAYKTUMBHMX cTebes, 03epHEeHOCTi Konoca
(Ta@n. 2). ¥ uux BapiaHTax fAaHi NokasHWKW 3pocnu BignosigHo Ha 8,5-13 wTt./m2T1a 1,4-
2,2 ur. MOPIBHSAHO 3 KOHTposieM. TyT 3a BN/MBOM GiOMIKC nepeBakaB pizonsaH. dyriyman
ansto (0,2 n/ra) i doyHaason (0,6 kr/ra) WoA0 BMAMBY Ha KifbKiCTb MPOAYKTUBHUX CTe-
6en 6y piBHOUHHI, ane nepeBaxkasnm 6ionpenapatu. [oegHaHHA 6GionpenapaTiB 3i 3me-
HLEH/IMM [03aMK NecTUUMAiB nNpy 06pobui nocisiB cnpMsano 3Ha4HOMY MiABULLEHHIO MOpPi-
BHAHO 3 PO3A4iISIbHUM X BHECEHHSIM MPOAYKTUBHUX cTeben Ha 19-25,5 wTt/Mm2, 3epeH y
Komoci - Ha 3,3-4 wr., Macu 3epHa — Ha 3 1, Konoc — Ha 0,14-0,18 r. Hanbinbwy edek-
TVBHICTL 3a6e3neunB BapiaHT MOeAHaHHA GiOMIKCY 3i 3MEHLIEHOK [030H0 anbTo.

bionpenapatn nigsuwysann (Ha 5,5-8,4 r/n) Hatypy 3epHa (Tabn. 2). 3a BNAMBOM Ha
LUeA MOKa3HWK BOHW Oynn  piBHOUiHHI. ®yHriuman anbto (0,2 n/ra) i cyHpason
(0,6 kr/ra) cnpusnmn 36iNblWEHHI0 HaTypu 3epHa Ha 15,9-17,1 r/n. Hali6inbl edeKTUBHi-
VMM BUSIBWIOCb MOEAHAHHA GionpenapariB 3i 3MEeHWeHUMU fo3amu nectuumgis. Mpu ubo-
My HaTypa 3epHa MOpPIBHSHO 3 KOHTPoniem 3pocna Ha 19,2-21,6 r/n.

Bu3HauyeHHA aKTMBHOCTI pagiouesilo B 3epHi 03MMOT NWeHuLi nokasano, Wo obpobka
B nepiog, BereTauii 6ionpenapaTamu cnpusna 3MeHLEeHHI KoedilieHTa ioro Harpoma-
[DKeHHs1 y 3epHi Ha 19,3-20,6%. BionpenapaTtu pisonnaH i 6ioMikC 3a AaHMM MOKa3HMKOM
6yrm piBHOUiHHI. Mpwn 3acTtocyBaHHi nectmumais anbTo (0,2 n/ra) i dpyHaasony (0,6 kr/ra)
TaKOXX CMOCTEPIra/ioCb 3HWKEHHA KoeqilieHTa HarpoMagkeHHs uesito — 137 Ha 6,1-
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18,8%. 3a UMM MOKa3HMKOM (hyHAA30/1 3HAYHO NepeBakaB aibTo. O6pob6Ka MociBiB Cy-
Millamn 6ionpenapatiB 3i 3MEHWeHUMM [o3aMu (yHriumMgiB 3HWKyBana KoeqiuieHT Ha-
rpoMagkeHHs uesito — 137 Ha 8,5-22,5%. [MoegHaHHS pi3onnaHy 3i 3MEHLWEHMMK [03a-
MW anbTo i PyHAAa30/1y 3abe3nedyBano Hanbifblle 3HVKEHHS] AAaHOr0 NMokKasHMKa.

2. Bname 06pobku nocisiB 03MMOT nweHuLi 6ionpenapatamu
Ha CTPYKTYpYy BpOXalo Ta AKiCTb NpoayKuii

. ) } Ki :
Kinexicts npo HIbKICTL Maca 3epHa Maca 1000 HaTtypa
Baplant AYKTUBHNX SepeH y 3 Konocy, r 3epeH, r 3epHa, r/n
cteben, wWT./mMm2 KOnoci, wt. 8 peH, PHa,
KoHTponb 348 28,3 0,85 38,4 709,8
P13onnaH, 0,3 n/ra 356,5 29,7 0,89 40,3 715,4
Browmiicc, 50 r/ra 361,0 30,5 0,91 41,6 718,2
AnbTo, 0,2 nira 366,5 31,5 0,97 42,8 726,9
®yHpason, 0,6 krira 367 31,4 0,97 42,8 725,7
AnbT0, 0,1 n/ra 361 30,6 0,91 41,5 720,7
dyHpason, 0,3 krira 362 30,5 0,91 41,3 720,2
P13onnaH, 0,3 n/ra +
AnbTo, 0,1 n/ra 367 31,9 1,0 43,4 730,0
Biomiice, 50 r/ra +
AnsTo, 0,1 n/ra 3735 32,3 1,03 43,7 731,4
PnonnaH, 0,3 n/ra +
®yHgason, 0,3 krira 366.7 31,6 0,99 43,1 729,0
B 50 rira +
fonpxec, 90 rira 369,5 31,9 1,01 43,4 7295

dyHpaszon, 0,3 krira

AHani3 eKoHOMIiYHOI edheKTMBHOCTI (Tabn. 3) cBiguutb, WO 06pobka nociBiB 03UMOT
nweHuyi Gionpenapatammn 3abe3nedvyBana OfepXXaHHs ymcTtoro npubyTtky 70,17-75,67 rpH./ra
npu piBHi peHTabenbHocTi 134,3-220,4%. [Mpu BHeceHHi nectuuman anbTto (0,2 n/ra) i
¢yHaason (0,6 kr/ra) otpumysanu 6inbwnini npnbytok (145,09-172,69 rpH.), a dyHAa3on
6yB edheKTuBHIWWIA Big anbTo (+27,6 rpH.). Mpyn 06pobui nocisiB cymiwamn Gionpenaparis
3i 3MEHWeHMMX Ao3amMu (PYHTIUnAgiB of4ep)aHo Hanbinbwuii unctuin NnpubyTok (224,88-
236,38 rpH./ra) NopiBHAHO 3 KOHTPONEM.

3. EKOHOMIiYHa eheKTUBHICTb 06p06OK NOCIBIB 03MMOT NwweHuui 6ionpenapaTtamu

Bcboro Butpart Ha

Mpupict BapTicTb OpepxaHo PiBeHb
o BUPOL YBaHHS,
ypoxaii- npupocTy ) uncToro peHTa6e-
BaplaHT ; 36MpaHHA i nepese- ;
HOCTI, BPOXalo, npueyTKy, "AbHOCTI,
Ira rpH 3eHHA NpUpoCTy roH o
4 ' BPOXal, rpH. ' 0
KoHTponb - - - - -
PlsonnaH, 0,3 n/ra 17 102 31,83 70,17 220,4
Blomxc, 50 rira 2,2 132 56,33 75,67 134,3
AnbTo, 0,2 nira 41 246 100,91 145,09 143,8
dynpason, 0,6 kr/ira 3,9 234 61,31 172,69 281,7
ATbTO, 0,1 n/ra 2,6 156 63,62 92,38 1452
®yngason, 0,3 kr/ra 2.3 138 43,82 94,18 214,9
P1lsonnan, 0,3 nira + 4,9 294 69,12 224,88 325,3
AnbTo, 0,1 ni/ra !
Bt c, 50 r/ra +
Moke, oL TIT 55 330 93,62 236,38 2525
AnbT0, 0,1 n/ra ’
P1lsonnak, 0,3 nfra + 4.6 276 49,32 226,68 4596
®yHpason, 0,3 krira !
+
Biomxc, 50 rira 5.0 300 73,82 226,18 306,4

®yHpason, 0,3 kr/ra

[aHi eHepreTMyHoro aHaniy nokasywTb (Tabn. 4), Wo HarBuwmiA KoedilieHT eHepre-
TUYHOT ehbeKTMBHOCTI 3abe3nevyBaB BapiaHT i3 3acTOCyBaHHSIM CyMiwi 6ionpenapaTiB i
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3VEHILEH/X 03 necTuumais (YTBOPEHHS eHeprii B npupocTi Bpoxato B 10,4-11,7 pasa
OUBLE, HDK TT BUTPAYeHHs Ha NpUpICT ypoxXkato).

4. EHepreTnyHa epeKTUBHICTb 06p060K MNociBiB 03UMOT nweHULi 6ionpenapaTamu

Bcboro sButpayeHo

Mpupict BwmicT eHeprii -
N . B NOUDOCTI eHeprii Ha Bupowy- KoediuieHT
BaplaHT ypoxanHocTl pup BaHHA, 36UpaHHa i eHepreTnyHoi
3epHa, BpOXato, .
nepeBe3eHHS NPUPOCTY e eKTUBHOCTI
u/ra M gx
Bpoxat, Mpx
KoHTponb - - - -
nsonnaH, 0,3 nira 1,7 2796,8 513,2 5,4
Bromxc, 50 r/ra 2,2 3619,4 546,2 6,6
Anblo, 0,2 nira 4,1 6745,2 696,3 9,7
dyHpason, 0,6 krira 3,9 6416,2 691,8 9,3
AnbTo, 0,1 ni/ra 2,6 4277,5 576,3 7,4
dyHpason, 0,3 Krira 2,3 3783,9 560,7 6,7
P130nnaH, 0,3 n/ra +
L 737,7
AnbTo, 0,1 n/ra 4.9 8061,4 ) 10,9
Bromxc, 50 r/ra +
' 775,3
AnbTo, 0,1 n/ra 5.5 9048,5 ' 11,7
+
Plsonna, 0.3 A/ra 4,6 7567,8 725,9 10,4
dyHpason, 0,3 Krira
Biomxc, 50 rira +
Mxe, 59 T 5,0 8225,9 7476 11,0

dyHpason, 0,3 Krira

Onke, 06pobka nociBiB 03MMOT MweHnLi MupoHiscbka 61 B ymoBax CTOB “[epemo-
ra” KopocTeHCbKOro paroHy 6ionpenapatamu pi3onnaH i 6iOMIKC y NOeAHaHHI 3i 3MeH-
LEH/MA Ao3amMn QoyHriuuais (anbto, dyHAa3on) 36inbllye BpPOXalHICTb 3epHa Ha 4,6-
55 1/ra, MOAIMNWYE SKICTb, 3HMXYE KOoeqiLiEHT HarpoMapkeHHs Uuesito-137 B 3epHi Ha
8,5-22,5%, 3MeHLlye necTuuMAHe HaBaHTaXKEHHS Ha A0BKiNns, 3abesneyye ofepXkaHHs
uucToro NpubyTky 224,88-236,38 rpH., nigBulye KoediuieHT eHepreTnyHoi ed)eKTUBHOCTI
Jo 10,4-11,7.



