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Peyenzenm — unen peoxonezii «Bicuux JKHAEY» o.c.-e.n. Cmazniit O.®.

KAHUEPOIEHHUA TA HEKAHLUEPOIEHHUWA PU3UK
Bl CNOXWUBAHHA KAPTOMMJI TA OBOMIB, WO CKNAOAIOTb PALIIOH
HACENEHHSA CINNbCbKUX CENITEBHUX TEPUTOPIN

Pospaxoeani cepednb000606i 003u Hebe3neuHux XiMiuHUX pevyoSuH, W0 NOCMYNAIOMb 8
Op2aHizM TOOUHU Yy NPOYECi CHONCUBAHHS KAPMOWIL MA 080YI8, GUPOWYBAHUX Y MEHCax
cinbcoKkux cenimeOnux mepumopiu JKumomupcovrkoi obnacmi, a maxkoxc 6iONOBIOHI im
KAHYEPOeHH I | HeKAHYepOo2eHHI pusuKu 0Jisl 300P08 s HACEeHHSL.

IHocTanoBka mpo0sieMH Ta aHAJII3 OCTAHHIX Pe3yJIbTATIB AOCTIKeHb

B ymoBax cydacHOi eKOJIOTi4HOI KpH3H OIHI€I0 3 HalaKTyaJlbHIIINX MpoOiIeM €
3a0py/IHeHHsT HaBKOJMIIHLOTO cepemoBuia. Bceranosneno, mo moHax 90 % ycix
XBOPOO JIOIUHH, IPAMO YH OIIOCEPEKOBAHO, TIOB’SI13aHO caMe 31 CTAHOM JOBKIILIIS, SIKE
€ a0 MPUYMHOK BUHHMKHEHHS 3aXBOPIOBaHb, a00 cnpusie iX po3ButKy [8]. HaitOinbm
HeOe3NEeYHUMH Ccepell PEeYOBHH-3a0pYyAHIOBAYIB € Ti, 10 3A4aTHI BUKIMKATH IOSBY
3n0siKicHuX HOBOyTBOpeHb [10]. B YkpaiHi OHKOJIOTIYHI 3aXBOPIOBAHHS € MPUYUHOO
noHax 15 % cmepTHOCTI HaceneHHs, MOCTYNAaIYUCh JIMIIE CMEPTHOCTI BiJl CepleBO-
CYIMHHHUX 3aXBOpIOBaHb, a 35 % momepnux Bim paxy — ocoOu mpane3gaTHOTrO BiKYy.
[opiuHo Bix 370SKICHUX HOBOYTBOPEHb Yy Halllill Aep:kaBi momupae Onmsbko 85 THC
0ci0, 1 el MoKa3HUK Ma€e TEHICHILIIO 710 3pocTanHs [11].

Cepen ¢akropiB, mo Oe3nmocepeAHbO BIUIMBAIOTH HAa (OPMYBAHHSA BETUYMHU
3aXBOPIOBAHOCTI Ta CMEPTHOCTI HAaCeJEeHHs Bi 3J0SKICHHX HOBOYTBOPEHB, OIHE 3
MPOBITHUX MiCHb HANEKHUTh Xap4yOBUM HIPOAYKTAM Ta MUTHIA BOALI 3 MiABUILEHUM
BMICTOM KaHIIEPOTEHIB, BIMHOCHHUI BKIaJ SKMX cTaHoBUTH Bimx 35 mo 50 % [2, 4].
Beaxatots, mo 1o 85-90 % ycix BUMajKiB BUHUKHEHHS! paKy BH3HAYa€ThCS BILIMBOM
KaHIEpOreHiB HaBKOJNMIIHbOrO cepenoBuma: 3 Hux /70-80 % moB’sByioTs i3
ximivanmu 12 10 % - i3 pagmiauiinumu  Qaxropamu [9]. Cepex HaiOiTbII
KaHIEPOreHHUX PpEYOBMH BUIUIMIOTH IMONINUKIIYHI apoMaTW4Hi  BYTJIEBOJHI,
HiTpo3aMiHK Ta Baxkki metanu [10].

OnHuM 13 IUISIXIB MOMEPEIKEHHsI HeOE3MeKH, 3yMOBJICHO1 Ji€I0 KaHLIEPOTeHHUX
Ta HEKAaHLIEPOreHHUX PEUYOBHMH HA JIIOJUHY, € BCTAHOBJCHHS PHU3UKY HACTaHHS
HeOakaHUX e(eKTiB 3 METOI0 MOJANBLIOro Po3poOJIeHHSI METOAIB 3 HOro MiHiMizaii.

© 10. A. Binascekuit, T. M. Mucnusa



[MutanHsaM  aHamily  CTPYKTYpPHOTO  HABAaHTAXCHHS  KAHIEPOTCHHHUX  Ta
HEKaHI[EPOTCHHUX CIIOIYK HA HACENICHHS MPHUCBIYEHO LU P JOCHIHKCHb, OJHAK
BOHHM BHKOHYBaJHCs a00 BiJHOCHO 10 HACENICHHS BEIMKHX MeramomiciB [4], abo
OKpEMHX BY3bKO CHEIM(IYHMX TpyIl HaceneHHs [3] un cnenmdivanx rpyn pedosuH [5, 13].
JlocmipkeHp 32 OI[IHKOKO KaHIEPOTEHHOT'O0 1 HEKaHIEPOr€HHOrO PHU3WKIB Bij
CHOXXUBAaHHS KapTOIUIi Ta OBOYIB HACEICHHSIM CUIbCHKHX CENiTeOHUX TEPUTOPIi,
30KpeMa i Ha Teputopii Kutomupcrkoi obnacti, mpoBeaeHo He 0yi10, 0 i 3yMOBHIIO
00paHUii HATPSIM JOCITi/HKCHb.

MerTa i 3aBIaHHA JOCTITKEeHHA

BusHaunTi pu3MKN HaIXOHKEHHS 10 OpraHi3My XiMIYHUX PEYOBUH, Y TOMY YHCII
i KaHIIepOreHiB, BHACTIOK CIIOKMBAHHS KApTOILTi Ta OBOYIB ISl 3J0POB’ Sl HACENICHH,
IO MPOJKUBAE B MEXKaX CUIbCBKUX HACENEHHWX IMYHKTIB 15-KiToMeTpoBO1 MPUMICHKOT
3oHn M. JKurtommp. 3aBHaHHS JOCHIDKEHb nependavanu: 1) BH3HaYeHHs
CepenHbOA000BUX [03 1 KOHIEHTpaliil 3a0pyAHIOIOUMX PEYOBUH Yy KapTOILTi Ta
OBOYAX; 2) pO3paxyHOK HABaHTa)KCHHS MPIOPUTETHUX 3a0pyIHIOIYUX PEYOBUH, IIO
HAJIXOMITh B OpraHi3M JIIOAMHH MEPOpAbHO;, 3) BCTAHOBICHHS  BEIWYHMH
KaHIEPOreHHOI'0 Ta HEKaHIEPOreHHOTO PH3MKIB s 3I0pOB’S HAaceleHHs Bif
XIMIYHUX PEYOBUH, IO HAIXOIATh B OPTaHi3M BHACTIJOK CIIOKMBAaHHS KapTOIUI Ta
OBOUIB.

O0’exkTH, METOAN TA YMOBH NPOBEIEHHS 10CTiIZKeHHS

YV wMexax 15-kinomerpoBoi mnpumicbkoi 30HM M. JKHTOMHUDP IOCHiIKEHHS
npoBoauiu npotsirom 2010-2012 pp. Ha TepuTOpii, SIKa OXOIUTIOE CIIbCHKI HaceleHi
nynktd  Knitunn, Cnobony-Cenens Ta bepesuny. XapakTepucTuka CillbCBKHX
HaceJIeHUX IYHKTIB ¥ BiZOMOCTI NP0 KUIBKICTH OOCTEXEHHWX Ha IX TepHuTopil
MpUCAANOHUX IUISHOK 1 BifmiOpaHuX 3pa3KiB IPYHTY, KapTOIUIl W OBOYIB HaBEHEHI Y
Tabm. 1.

Tabnuysa 1. XapaKTepuCcTHKA CiIbCHKHUX HaceJleHHX MYHKTIB Ta BitoMocTi npo
KUIBKICTBH BifiOpanux Ha iX TepuTopii 3paskis
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c. Knitunn 0,83 10,0 559 181 15 4 12 27
c. Cno6ona-Cenenp 091 20,0 778 304 10 8 24 24
c. bepesnna 1,15 20,0 509 178 12 8 24 27




HocnigxyBaHa TEpUTOpisS NMPENCTaBIeHA, MEPEeBAXHO, AEPHOBO-MIA30IUCTUMH 1
CIpUMH OITIA30JIEHUMH JIETKO- Ta CEPEeJHBOCYTJIMHKOBUMH ypOOrpyHTaMH, Mpodiib
skux g0 Tiubmam 50 cM, YacTkoBO a00 TOBHICTIO, NOPYIICHWH BHACHIOK
AHTPOIIOT€HHOT'O BIUIMBY, a ()I3MKO — XIMIUHI Ta arpoximiyHi BIaCTHBOCTI 3MiHEHi.
Cepenns 1uioma iHAMBIMyansHOI pucanuoHoi nustHk ckianae 0,50 ra.

B sKocTi iHIMKATOpHUX peYOBHMH Oyno 0OpaHO KaHIEPOreHH TPHOX KJIIACiB:
nominukiiuHi apomaruuadi ByrineBogHi (ITIAB), mirpozaminm (HA) ta Baxkki meranu
(BM) [10]. Bwmictr IIAB 'y  pOCIMHHUWLBKIH  TpPOAYKUil  BU3HAYAIH
CHEKTpaJbHOMOMIHECHEHTHUM, a HA — rasoxpomarorpadiuHuMm meTomaMu. Bwict
BaXKMX MeETaJiB y (iToMaci poCIMH BH3HA4YadM B iX 30JbHHX PO3YMHAX METOAOM
aTOMHO-a0COpOLiHOI CIEKTPOMETpii, MomepeaHbO MiAMABIIM POCIWHHI 3pa3Ku
CyXOMy 030JIeHHIO Tipi Temmepatypi 500-550 °C y mydensaiii medi g0 6ix0i 30mm, 3
MOJANBIIAM OfiepKaHHsIM 307bHOrO po3unHy (HNO; 1 @ 2). OuiHky BeTHYHHU
KaHIEPOreHHOI'0 1 HEKAaHIIEPOr€HHOI'0 PHU3HKIB BUKOHYBAJIH 32 3arajbHONPUHHATAMHU
meroaukamu [8, 12].

PesynbraTn gociaigkeHHs Ta iX 00roBopeHHs

3rigHO 3 OpPIEHTOBHOIO OL[IHOYHOIO MIKaJio0 HeOe3neKku 3a0pyAHEHHS IPYHTIB, 3a
CyMapHUM TOKa3HUKOM 3a0pyaHeHHs ZC ypOaHOIpYHTH B MeXax JOCTiIKYBaHUX
CUTBCHKHMX HacCelIeHUX MyHKTIB 15- KiIOMETpOBOi MPUMICHKOI 30HH BiIHOCATBCS M0
KaTeropii Hebe3neuHoro 3a0pyAHEHHS 1 € HENPUAATHUMU /ISl BUPOLIYBaHHS KApTOILTi Ta
oBouiB (Zc = 78-98). OpHak, BiHECEHHS TIPYHTYy JO pO3psAAy HeOe3meuHo
3a0pyJHEHOr0, BUXOAAYM 3 BMICTy B HBOMY BaJOBUX 1 PyXOMHX (OpPM BaKKUX
MeTajiB, e He O3HAayYae, [0 BUPOLIYBaHA Ha HbOMY POCIMHHHLBKA MPOAYKLis Oynae
HEMpHUAATHOIO 10 CIIOKMBAaHHS uepe3 BHCOKe 3a0pynHeHHa. He 3aBxaum Ha
3a0pyAHEHOMY TPYHTI OZIepXKYyBall TaKy * MPOAYKIIIIO, IO TOTO K BUSBIICHO, IO Pi3HI
OBOYEBI KYJIBTYpH 3JaTHI PI3HOI0 MIPOI0 HAKONMYYBAaTH MOJIOTaHTH. 30KpeMa, BCi
JOCIIKYBaHi ClTbCHKOTOCHOAAPChKi KYIBTYPH, HE 3Ba)Kal0UH Ha MiJBUILEHUN BMICT Y
IPYHTI MiHOQIKCOBaHUX (GOPM Mili, HE MICTUIM ILIed EJIIEMEHT Yy MiJBUIIECHUX
KOHIeHTpalisx (tabum. 2). [IpuunHOI0 HBOTO € Te, IO MiJh — EIEMEHT MaJIOPYXOMHH y
IpyHTi. BHCOKHI1 ke BMiCT Tymycy Ta Onu3bkuii A0 HeitpanbHoro pH rpyHTOBOTO
pO3uHMHY B YpOaHOTPYHTaxX CLNbCHKUX HACENICHUX MYHKTIB HiBENIOIOTH il TOKCHYHICTH
Ta 3HIKYIOTh JOCTYIHICTD AJISl POCIIUH.

ono Gen3(a)mipeHy, TO HOro BMICT y AOCHIKEHIH POCTMHHUIBKIA MPOMYKIii
xomuBaBcss B Mexax Bim 0,00002 mo 0,00061 wMr/kr, gocsraro4d MaKCUMAaJIbHUX
3HaYeHb y KopeHemtonax Oypsika cromosoro (0,00057 — 0,00061 mr/kr) Ta Oynbbax
kaproruti (0,00045 — 0,00051 mr/kr) (amB. Tadn. 2). Bmict O6eH3(a)mipeHy y KapTorti
Ta OBOYAX Hapasi He HOPMYeThCs Hi B YKpaiHi, Hi kpaiHax MutHoro coro3y (Pociiicbka
®enepanis, Kaszaxcran, binopycw), Hi kpaimax €C. I'IK 1mporo TokcukaHTa y
MPOAYKTaX XapuyBaHHs Ha TEPUTOPii MUTHOTO COI03Y BCTAHOBIIOETHCS PErIaMeHTOM
TPTC 021/2011 na piBHi He Oimbine 1 MKr/Kr uis OUIBIIOCTI Xap4OBUX IMPOIYKTIB,



S5 MKr/kr — ans xomdeHoi pubw, meHme 0,2 MKI/KI — y OpOOYKTaxX IUTAYOTO
xapuyBaHHs [7]. Permament Kowmicii EC Ne 1881/2006 Bu3Hauae, mo y pOCIHMHHUX
ONisIX 1 JXKUpax Mae MICTUTHCh MeHIIe 2 MKr OeH3(a)mipeHy Ha Kr, KOMYEHHX
MPOLYKTax — A0 5 MKI/KI, 3€pHOBHX, Y TOMY YHCIi AUTIYOMY XapuyyBaHHI — JIO
1 wmxr/kr [6]. HaxomuuenHs OeH3(a)mipeHy pOCIMHAMH, BOYCBH[b, 3YMOBIICHE
TPaHCJIOKAII€I0 HOTo 3 TPYHTY, Ji€ BiH 3JaTHUH KOHLIEHTPYBATHUCS MPH NOTPAIUIAHHI y
HABKONMIIHE CepeZoBUINE. Bynyun BiZHOCHO XiMiYHO CTIMKMM, JaHWH TOKCHKAaHT
MOXK€ JIOBTO MIrpyBaTH BiJl OJHUX OO0 €KTIB [0 IHIINX, CIPUYHHSIOYU BTOPUHHE

3a0pyAHECHHS JOBKIULIS.

Tabruysa 2. BMicT KaHIIePOreHHHX PeYOBHH y KapTOILIi Ta 0BOYAX, BUPOLLYBAHUX
Ha TePUTOPIi ciIbCHKUX HACeJIeHHX MYHKTIB, cepeane 3a 2010-2012 pp.

KoHnenTpanis XiMiyHOro kaHeporeHy, Mr/kr

Ha3ssa kyabTypn

B | HIMA | HAME Cu Pb cd | zn
c. Knimuun
Karycra Gisioronosa 0,00011 | 0,0058 0,0005 0,74 0,35 0,06 48
Kapromwis 0,00045 | 0,0031 0,0003 1,34 0,48 0,17 41
Bypsik cTomoBHii 0,00057 | 0,0110 0,0005 1,42 0,03 0,14 1,8
Mopksa cronoBa 0,00009 | 0,0039 0,0005 2,12 0,50 0,15 8,4
Oripku 0,00015 | 0,0042 0,0005 0,57 0,38 0,03 3,6
LuGymst pimgacra 0,00015 | 0,0031 0,0002 0,61 0,34 0,06 4,0
[NeTpymika nucTKOBA 0,00012 | 0,0044 0,0002 2,32 1,05 0,12 14,5
Kabauku mykini 0,00003 | 0,0063 0,0003 0,80 0,40 0,09 15
Ilepeus comopkwii 0,00002 | 0,0033 0,0001 0,68 0,25 0,08 2,5
c. Cnobooa-Ceneyw
Kamycra 6imoromnosa 0,00011 | 0,0051 0,0005 1,53 0,24 0,04 3,7
Kapromwms 0,00051 | 0,0028 0,0004 1,08 0,37 0,12 2,6
Bypsik cTomoBHi 0,00061 | 0,0140 0,0006 1,23 0,06 0,10 15
Mopksa cTonoBa 0,00009 | 0,0042 0,0005 1,24 0,32 0,09 6,8
Oripku 0,00016 | 0,0046 0,0005 0,46 0,42 0,02 31
LuGymst pimgacra 0,00014 | 0,0028 0,0002 0,52 0,25 0,07 4,0
IleTpymka JMCTKOBA 0,00012 | 0,0043 0,0003 1,74 0,86 0,08 12,8
KabGauku mykini 0,00003 | 0,0064 0,0002 0,66 0,31 0,05 14
c. Bepezuna
Karycra Gisiorososa 0,00010 | 0,0060 0,0006 0,86 0,17 0,03 35
Kapromwms 0,00048 | 0,0028 0,0004 2,15 0,25 0,09 3,0
Bypsik cTomoBHii 0,00059 | 0,0130 0,0006 1,15 0,04 0,09 1,2
Mopksa cronoBa 0,00012 | 0,0035 0,0005 0,98 0,41 0,07 5,5
Oripku 0,00016 | 0,0045 0,0006 0,27 0,30 0,02 24
LuGymst pimgacra 0,00014 | 0,0032 0,0002 0,43 0,28 0,05 3,6
[NeTpymika nucTKOBA 0,00011 | 0,0041 0,0004 1,56 0,65 0,06 10,6
Kabauku mykini 0,00003 | 0,0063 0,0003 0,72 0,33 0,07 1,2
Ilepeus comomkwii 0,00002 | 0,0037 0,0001 0,45 0,28 0,08 3,0
Kykypy/3a mykposa 0,00015 | 0,0041 0,0004 1,33 0,36 0,37 28,5

Ipumimxa: BIl — Oen3(a)miper; HIAMA HiTpozomumerwiamin, HIAME -

HITPO30/IiCTHIaAMiH.




OcHoBHOIO 0coOnuBicTIO N-HITpO3aMiHIB € Te, 110 BOHM JIETKO CUHTE3YIOThCA Y
HaBKOJIMIIHBOMY CEPEJOBHUINI, a TaKOX Yy IPOAOBONBYIH CHPOBUHI | Xap4oBHX
OPOAYKTax i3 X a30TBMICHHX MONEPEIHUKIB (HITpATiB, HITPUTIB, OKCHIIB a30TYy,
aMiHiB ¥ iH.). SIk 1 MOMIIMKIIYHI apoMaTHuHi ByrieBogHi HA BimHOCATBCS 10
KaHIIEPOIreHHUX Ui JonuHu pedoBuH (rpynma A) [4, 10]. HasBuicth y Xap4oBHX
nponykrax N-HiTpo3aMiHIB 0OyMOBIEHa, TEPEBAXHO, YTBOPEHHSAM IX MiJx dYac
TepMiuHOi 00poOkM Ta 30epiranHa. KomueHHs, CONIHHA Ta MapHHYBaHHS,
KOHCepByBaHHA 3 BHKopucraHHsMm HiTpuTiB (E 250), BucymyBaHHS MpOIYKTIiB
KOHTaKTHUM METOJIOM € OCHOBHUMH (DaKTOpamH, IO CIIPHUSIOTH MOSBI HITPO3aMiHIB Yy
Xap4oBHX MPOAYKTaX Ta MPOJOBONBYINA cupoBuHi. Came 3 i€l IPUUYMHU KOHTPOIIIO 32
BMicToM N-HITpO3aMiHIB MiJUIATalOTh: KOITYEHA Puba, COMO, MHBO, M SCHI MPOIYKTH,
AKI BHMTOTOBJISUIMCS 13 3aCTOCYBaHHAM HITPUTY, OCOOJIMBO Ti, LIO IiIAaBajUCs
KOIYEHHIO, MPOAYKTU IWTAYOrO XapuyBaHHS, BHTOTOBJICHI Ha M’ACHIM Ta puUOHIH
OCHOBaX, fKi Tpu3HayeHi s TpuBainoro 30epiranns [10]. 3rimno 3 [ICanlliH
4.4.2.030-1999 [1] rpanmuno nomyctuma koHueHtpauis cymu HIAMA i HIAEA y
MPOIOBOJIBYI CHPOBUHI Ta MPOAYKTaX XapuyyBaHHs He moBuHHA nepesunryBatu 0,002
— 0,015 wmr/kr. YV pocmijpkeHiii OBOYEBIM MPOMYKINi Ta KapTOIUI BEIHYUHA CYMHU
HJIMA i HIEA xomuBanacs y mexax Big 0,003 mo 0,146 mr/kr (quB. Tabn. 2). [derio
OUIbIII KOHUEHTpauii HiTpo3aMiHiB (iIKCyBaluCs y POCIMHHUIBKIA NPOAYKIii,
BUpOILEHIH y Mexax c. bepesuHa, mo moB’si3aHe 3 OCOONMBOCTSMU BHPOIIYBaHHS
CLTBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYp Ha TEPUTOPIi JAHOTO HACEJICHOTO MYHKTY, a caMe 3
OUIBIIOI0 OKYNBTYPEHICTIO TPYHTIB 332 PAaXyHOK 3aCTOCYBaHHS MiABHILEHUX HOPM
OpraHiyHHUX H00pUB, sKi 32 TaHuMH [4] € monepennukamu cuHTesy HA.

CymapHuid piBeHb XiMIYHHX PEYOBHH, IIO HAAXOAATH B OPraHi3M JIOAWMHH IPH
CIIOKMBAHHI KapTOIUTI Ta OBOYIB, BM3HAYaIM 32 METOAMKOI [12], BUKOPUCTOBYIOUH
CcTaHgapTHY (opMmyiy po3paxyHKY cepemHbOZ000BOi 03U HAIXODKEHHS XIMIYHHX
pPEUOBHMH 3 XapyOBUMHU NpoAyKTamu. IIpym mbOMYy 4YacTKy MiCHEBHX MOTEHLIHHO
3a0pyJHEHUX TPOAYKTIB y A000BOMY palioHi XapakrepusyBaiu koedimientom F,
BEIIMUMHY SKOro npuiimMaiu piBHoo 1 (kpaitHsa wmipa). Benuumna xoedimienrta
HeOe3MeK, IO BH3HAYa€ AOMYCTUMHH pPiBeHb HAIXOPKEHHsS XIMIYHHX PEYOBHH Y
OpraHi3M JII0UHH, OyiIa MEHIIIOK 3a OMUHUINIO i1 OeH3(a)ImipeHy, Miji Ta IUHKY, TOI1
AK JUI HITpO3aMiHiB, KaJMil0 Ta CBUHIIIO BOHA IIEPEBUILyBajia JONYCTHME 3HAUYECHHS.
Lle cBiguuTh PO WMOBIPHICTH PO3BUTKY HETATUBHUX €(PEKTIB 32 PaXyHOK MIOAECHHOTO
HAJXOKCHHSI BKa3aHHX PEUYOBHH 13 MPOMYKTaMH XapuyBaHHS B OpraHi3M JIIOAMHU
OPOTATOM KHUTTA, sika OyJde 3pOoCTaTd MPOMOPLIHHO [0 3pocTaHHS KoedilieHTa
HeOe3MeKy, 1 BEIMYMHA KO JocsArae HAWBUIIMX 3HAYCHb Ui HiTpo3amiHiB 4,575 —
5,363 (Tabum. 3).



Tabnuya 3. BelnunHa HeKAHLIEPOTeHHOTO PU3MKY, 00YMOBJIEHOT0 HATXO0’KEHHIM

XiMiYHHX pe4OBHH NPH CNIOKABAHHI KAPTOILIi | 0BOYIB

Cepenbo Petl)epeHT.Ha 1032 Koedii
Hazsa n060Ba 103a TIPH XPOHITHOMY oedinient Opranu i cuctemu
pevyoBHHH , fiepopasibHoMy nebesnekn Oprasismy, o ypaxyloThcst
Mr/(Krxnens) HAIXOMKeHHi HQ
RfD, mr/kr
c. Knimuun
Bemns(a)mipen 0,00000229 0,0005 0,00458 Banu po3BuTKy
Hitpo3aminu 0,0000366 0,000008 4,575 Bagm po3BuTKY
Mizs 0,00987 0,019 0,519 ILLyHKOBO-KHIIKOBHI TPAKT,
neviHka
ITHC, xpoB, Baay pO3BUTKY,
Caunens 0,00356 0,0035 1,017 PETpOIyKTHBHA CHCTEMA,
TOPMOHANIBHI TOPYIICHHS
Kanmiit 0,00101 0,0005 2,02 Hupxw, ropmonanbHi
MOPYIICHHS
uax 0,0371 0,3 0,124 Kpos
¢. Cnobooa-Ceneyw
Bbemns(a)mpen 0,00000130 0,0005 0,00260 Banu po3BuTKy
Hitpo3amiau 0,0000429 0,000008 5,363 Bagm po3BuTKy
Mizs 0,00929 0,019 0,489 ILyHKOBO-KHIIKOBHI TPAKT,
neviHka
ITHC, xpoB, Baay pO3BUTKY,
Caunens 0,00227 0,0035 0,649 PETpOIyKTHBHA CHCTEMA,
TOPMOHAJIBHI TOPYIICHHS
Kanmiit 0,00043 0,0005 0,86 Hupxw, ropmonanbHi
MOPYIICHHS
Huax 0,0309 0,3 0,103 Kpos
c. Bepezuna
Bbemns(a)mpen 0,00000251 0,0005 0,00502 Banu po3BuTKy
Hitpo3amiau 0,0000398 0,000008 4,975 Bagm po3BuTKy
Mizs 0,01120 0,019 0,589 ILL1yHKOBO-KHIIKOBHI TPaKT,
neviHka
ITHC, xpoB, Baay pO3BUTKY,
Caunens 0,00243 0,0035 0,694 PETpOIyKTHBHA CHCTEMA,
TOPMOHANBHI TOPYIICHHS
Kanmiit 0,00078 0,0005 1,56 Hupxw, ropmonanbHi
MOpYIICHHS
uak 0,0431 0,3 0,144 Kpos
Ha3zBa HaceseHOro MyHKTy
Koeoirient nebesnexkn HQ KotiTam Cé1060z1a- Bepesina
enenp
HQ 3aranasauit 14,87 11,41 12,89
HQ Baau po3BUTKY 5,597 6,011 5,67
CymapHunit HQ 1UTyHKOBO-KHIIKOBHH TPAKT 0,52 0,49 0,59
pU3uK HQ meuinka 0,52 0,49 0,59
HQ kpoB 1,14 0,759 0,84
HQ ropMoHasbHI MOPYIIEHHS 3,04 151 2,25
HQ ITHC 1,02 0,65 0,69
HQ penponyKTHBHA cHCTEMa 1,02 0,65 0,69
HQ nupku 2,02 0,86 1,56




3aranpHuil piBeHb HEKAHLEPOICHHUX PHU3HKIB 3aJISKHO Bil HACEIEHOTO MYHKTY
konuBaeTbes Bix 11,41 no 14,87 i Brirouae pu3MKH ypaskeHb PI3HUX OPTraHiB i CHCTEM.
HaiiBumy HeOe3neky OOCTiIKEHI XiMiUuHI PEYOBHMHHM CTAHOBIATH Ui BUHWUKHEHHS
pisHOMaHiTHHX Bax po3Butky (HQ = 5,59-6,01), ropmonanbHux mopymens (HQ =
1,51-3,04) ta ypaxens aupok (HQ = 0,86-2,02).

O1iHKy KaHIEpOreHHOI'0 PU3UKY, MiJ SKUM PO3yMIIOTh HMOBIPHICTH MiJBUILECHHS
YacTOTH BHUHHMKHEHHS HOBOYTBOPEHb Y JIOACH 3a PaxyHOK IMEPOPAIbHOTO BILIHBY
XIMIYHMX  KaHLIEPOTeHiB,  3AIHCHIOBalM  IUIIXOM  PO3PaxyHKy  BEJIWYHMH
IHAMBIAYaNbHOIO, CyMapHOrO Ta NOMyJsALiiHOro pusukiB. Cepen mOCTiIKyBaHUX
XIMIYHUX pedoBHH OyiH oOpaHi PEYOBHHU 3 JAOBENCHHM KAaHLEPOre€HHUM ePeKToM —
OeH3(a)mipeH, HITpPO3aMiHU CBUHEIb Ta KaaMiit (Tadm. 4).

Tabnuysa 4. XapakTepucTHKA XiMiYHUX PEYOBHH 3 10BEIEHOI0 KAHIEPOTeHHOI0
AKTHBHICTIO, iTeHTH(IKOBAHNX Y KAPTOILTi Ta 0BOYAX

Cryninb noBefeHoOCTI dakTOp HAXUITY
PeecTpauiiinmii KaHIePOreHH oL Sfo, .
HasBa peuoBuHH HOMep AKTUBHOCTI Mr/(KrXaeHn)
pedoBunu CAS 3a kaacudikaiiero
U.S. EPA MABP
Bens(a)mipen 50-32-8 B2 2A 150
Hitpozomierunamin 62-75-9 B2 2A 51
Hitpozomumernnamin 55-18-5 B2 2A 0,047
CBHHEID 7439-92-1 B2 2A 0,38
Kanmiit 7440-43-9 B1 1 7,3

HaHi peyoBHHHU € KaHleporeHamu, i 3a knacudikauismu U.S. EPA ta MABP
BIJHOCSITECSL 10 PEUOBHH 3 JIOBEJCHOI0 KAHLEPOTEHHOI AKTUBHICTIO IJISl JIIOAMHU
1 ta 2 rpyn. OpHak, ciig 3a3HaYUTH, WO ririeHivanM HopmaTueoMm I'H 1.1.2.123-2006
[10] cBuHens He BU3HAYAETHCS SK PCYOBHMHA 3 OHKOICHHHM e(dekToM. [IprmumHOIO
LBOTO € Te, M0 YKpaiHChKa 0a3a JaHUX MPO 3aJEKHICTh «103a — eeKT» IPYHTYEThC,
MepeBakHO, HA TOKCUKOJIOTTYHUX KPUTEPIsIX WIKimmmBoCTi, a oorpyatryBannas ['JIK mis
XIMIYHUX PEYOBHMH 3[iliCHEHe 0e3 ypaxyBaHHS BiJJJaJICHMX HACTIOKIB iX BIUIMBY Ha
monuHy [4]. Came TOMy, Opi€HTYIOUMCh Ha anmpoOOBaHI MDKXHAPOIHI PEKOMEH[AIli,
METOJM 1 TOKAa3HWKU KaHIEpOreHHoro mnoreHuiany [8, 12], cBuHens OyB Takok
BKIIIOUEHHI HAMH IO MEPENiKy PEUYOBHH i3 JOBEIECHUM KaHIEPOr€HHUM BILJIUBOM, SIKi
JTOCITIIKYBAITUCS.



Tabnuysa 5. Bennynnu iHIUBiTyaIbHUX KAaHIEPOTeHHUX PU3NKIB NPH
NepPoPaJIbLHOMY HAAXOIKEeHHI XiMIYHMX Pe4OBHH BHACIIIOK CHOKUBAHHS
KApTOILIi Ta 0BOYiIB

Hassa InauBinyanbHuUi Honynsauiitnuii
KAHIePOTr ¢HHOI KAaHLlepOoreHHUii KaHLepOoreHHUil PiBens pusuky™
Pe4YOBHHH pusuk ICR puzuk PCR

c. Knimuun
Bens(a)mipen 1,7-10° 9,3-10° HU3bKUH/BUCOKHI
Hitpozaminn 55107 3,07 BUCOKHI/BUCOKHIA
CBuHEIb 1,7-10" 0,094 cepe/IHI/BUCOKHI
Kaamiit 3,8-10" 0,21 CEepe/THII/BUCOKHI
CyMapHHil pu3HK 6,1-10° 3,39 BHCOKHI/BHCOKHIA
c. Cnobooa-Ceneyw
Bens(a)mipen 0,9-10° 74107 HU3bKUH/BUCOKHIN
Hitpozaminn 6,4-10° 5,01 BUCOKHI/BUCOKHI
CBuHEIb 1,1-10° 0,083 cepe/IHI/BUCOKHUH
Kaamiit 1,6-10° 0,13 Cepe/THII/BUCOKHI
CyMapHHi pu3HK 6,7 107 5,22 BHCOKHI/BHCOKHIA
c. bepezuna
Bens(a)mipen 1,8-10° 9,3-10° HU3BKHUI/BUCOKUHT
Hitpozaminu 59107 3,04 BUCOKHI/BUCOKUHA
CBuHelb 1,1 10* 0,058 CEpeHII/BUCOKUI
Kaamiit 2,9 10* 0,15 CEpeHII/BUCOKUI
Cymapunii pusuk | 6,4 - 10° 3,26 BHCOKUI/BUCOKHI

Ipumimxa: * iHAUBIMYadbHUN PU3HK/TIOMYISIIHHAN PH3HK.

BcranoBneHo, 1m0 cymapHHI piBEHb KaHLEPOT€HHOTO PU3UKY Bill CIIOKHBaHHS
KapTOIJIi Ta OBOYIB MPOTATOM >KUTTA JIMILE 32 PaXyHOK YOTHPHOX 1AEHTHU(IKOBAHUX
KaHIIEPOTreHiB CTaHOBUTH 6,1-6,7 10°, wo, 3a MDKHAPOTHOI0 KPUTEPIATbHOK MIKAIOH0
[12], owiHIOETBCS SIK BUCOKHH, a TOMYJSALIHHUNA PU3UK TSl HACEICHHS JTOCIIIKEHUX
CUTBCHKHMX HacCeNeHUX MYyHKTIB csrae 3,26-5,22 iMOBIpHMX BHUNAJKH 3aXBOPIOBAaHb Ha
pak (tabn. 5). OnHak, IHIUBITYalIbHUH KaHLEPOTCHHUN PU3HK KOJIWBAETHCS 3aJICKHO
BiJl pCUOBMHHU-KAHIIEPOTreHA 1 € HU3bKUM JUTsl OeH3(a)mipeHy, CepeIHiM T CBUHITIO Ta
KaJIMit0 i1 BUCOKUM JTS HITPO3aMiHiB.

BucHoBKH Ta nepcneKTHBH MOAAJBIIUX T0CTIIKEHb

1) BupoIIyBaHi B MeKaX CUTbCHKUX CENITEOHHX TEPUTOPiH OBOUEBA MPOAYKIIiS Ta
KapToIUIS HE € EKOJOIiYHO Oe3neyHUMHM, a X CHOXKHBAHHS CIPUYMHSIE 3POCTAHHS
KaHIEpOreHHOI'0 Ta HEKaHILIEPOT€HHOTO PU3HKIB 3aXBOPIOBAHHSI HACETICHHS,

2) BITYM3HSHI TiTi€HIYHI HOPMATHBH HE TapaHTYIOTh OE3MEYHICTH JUISl JIIOAWHH
MPOLYKTIB XapuyBaHHS 1, 3 ypaXyBaHHAM HOBUX METOAMYHHUX MiAXOIIB JO OLIHKH



BIMOBIAHO A0 MDKHAPOJHMX HOPM 1 CTaHAApTiB, MOTPeOyIOTH MEperisay Ta
BJIOCKOHAJICHHS; 3) HEOOXITHMM € CTBOPEHHS JIep’KaBHOT CHCTEMU MOHITOPUHTY SIKOCTI
CUTBCBKOTOCTIIOAAPCHKOI  MPOAYKLii, BHPOLIYBAaHOI B  OCOOHCTHUX CEJSTHCHKHX
rOCIIOAapPCTBAX.

[oganpmi  mOCHiKEHHS  CHiI  30CEpPEAMTH Ha  PO3IIMPEHHI  Mepemtiky
JOCIIKYBAaHUX XIMIYHUX PEUOBMH-KAHLIEPOIeHIB Ta MPOAYKTIB XapyyBaHHS, IO
CKJIaJIalOTh pAL[iOH HaCeJIeHHS, Ta OLIHII iX KaHIEPOreHHOro 1 HEeKaHLEPOreHHOTO
PU3HKIB.
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