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Резюме

Предложен новый способ ефективною, диагностики диктиокаулеза крупного рогатого 
скота с помощью полимеразной цепной реакции (ПЦР). Впервые в Украине разработана 
диагностическая тест-система «Dyctio-Test» на основе ПЦР для выявления личинок дик- 
тиокаул в фекалиях крупного рогатого скота. Проведено изучение аналитических харак­
теристик тест-системы -  специфичности и чувствительности.
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Summary

A new method o f diagnosis o f  bovine dictyocaulosis with the help ofpolymerase chain reaction 
(PCR) is offered. For the first time in the Ukraine a PCR-based diagnostic test-system ‘‘Dyctio- 
Test ’fo r  revealing larvae Dictyocaulus in cattle feces has been developed. The study ofanalytical 
performances o f a test-system (specificity and sensitivity) has been conducted.
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Стаття присвячена дослідженню динаміки імунобіохімічних показників крові імунізо­
ваних вівцематок при застосуванні імуномодулятора за умов постійної дії малих доз іон­
ізуючого випромінювання. Встановлено, що при імунізації кітних вівцематок, які утри­
мувались в забрудненій радіоактивними речовинами зоні, спостерігались імуносупресорні 
реакції. Застосування імуномодулятора Нукливет позитивно впливає на обмін речовин, 
покращує функціональну діяльність імунної системи.

Імунізація тварин є, свого роду, стресовим фактором, особливо, в несприятливих еколо­
гічних умовах [1-5]. Зокрема відомо, що при тривалій дії іонізуючого випромінювання
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спостерігається зниження рівня резистентності організму на фоні розвитку алергічних ре­
акцій. Такий стан організму зумовлений утворенням токсичних продуктів переокиснення 
ліпідів клітинних мембран, у результаті чого накопичуються гідроперекиси ліпідів, дієнові 
кон’югати, які сприяють розвитку патологічних процесів в організмі, а саме, розвитку аутоі- 
мунних реакцій [6, 7]. Так, у тварин, що утримуються в зоні з підвищеним радіаційним фо­
ном, спостерігається порушення показників неспецифічної резистентності, що в цілому не­
гативно впливає на життєздатність цих тварин та їх продуктивність [8-10]. Тому, одним із 
завдань ветеринарної медицини є впровадження відповідних заходів щодо зведення до мініму­
му кількості негативних явищ, що виникають внаслідок профілактичної вакцинації тварин.

Застосування препаратів імуномодулюючої дії при імунізації тварин є одним із цих за­
ходів. У наших дослідженнях ми використовували препарат Нукливет-ін’єкційний, який 
має імуномодулюючі властивості, про що повідомлялось нами раніше [11]. Нукливет-іму- 
номодулятор бактеріального походження, що містить екзогенну дріжджову РНК. Препа­
рат застосовували з метою нормалізації процесів обміну речовин при введенні антигенних 
речовин кітним вівцематкам.

Метою наших досліджень було виявлення змін окремих показників білкового обміну 
(вміст загального білка, співвідношення білкових фракцій) та показників, що характеризу­
ють функціональну діяльність імунної системи (імуноглобуліни, серомукоїди та циркулю­
ючі імунні комплекси) при щепленні та застосуванні Нукливету.

Матеріали та методи. Дослідження проводили на території з щільністю радіоактивно­
го забруднення ґрунту за 137Cs 5-10 Кі/км2( 185-370 кБк/м2). Радіаційний гамма-фон у пер­
іод проведення дослідів на території, де утримувались тварини, в середньому, становив 
30,2±1,2 мкР/год (7,8±0,4 нКл/кг/год). Загальний вміст l37Cs в спожитому вівцями раціоні 
за добу складав 2088±330 Бк.

Для проведення досліджень було відібрано три групи (контрольна і дві дослідні) кітних 
вівцематок по п’ять голів у кожній за принципом аналогів. У першій дослідній групі тварин 
вакцинували за місяць та ревакцинували за 14 діб до очікуваних окотів. У другій дослідній 
групі при імунізації застосовували 4%-ний розчин препарату Нукливет, який вводили парен­
терально в дозі 1 мл на 10 кг маси тварини один раз на добу: дві доби до вакцинації, разом із 
вакциною та дві доби після кожного щеплення. Для щеплення використовували вакцину проти 
колібактеріозу молодняка сільськогосподарських тварин на основі факторів патогенності 
збудника виробництва ІЕКВМ УААН м. Харків, яку застосовували згідно з настановою.

Для досліджень у вівцематок відбирали проби крові за 8 діб до щеплення, перед ревакци­
нацією, на 14-у добу після повторного щеплення (за 1 -5 днів перед окотом), через один і три 
місяці після реімунізації. В сироватці крові визначали кількість загального білка (рефракто­
метричним методом) та його фракцій - гурбідиметричним методом, вміст сечової кислоти -  
фотоелектроколориметричним методом, кількість серомукоїдів (Sm) - за Веймером та Мо- 
шиним, вміст циркулюючих імунних комплексів (ЦІК) -  по Гриневичу та Алферову.

Результати досліджень. Для порівняльної характеристики біологічної дії Нукливету 
розглянемо, які зміни викликає імунізація в організмі кітних вівцематок (перша дослідна 
група), порівняно з групою тварин, яким при вакцинації застосувували експерименталь­
ний препарат (друга дослідна група). Результати досліджень наведені в таблиці.

Як видно з наведених даних, кількість загального білка в сироватці крові контрольної та 
дослідних груп коливалась в межах 55,4 - 67,4 г/л, що є нижньою межею фізіологічних 
коливань. Статистично достовірне збільшення вмісту білка спостерігалось у вівцематок 
дослідних груп через місяць після ревакцинації і становило 17,3% та 23,1% (р<0,01), по­
рівнюючи з контролем. Слід відзначити, що вміст загального білка протягом всього періо­
ду досліду був дещо вищим у тварин, яким вводили Нукливет. Вказані зміни можна пояс­
нити інтенсифікацією синтезу білка під дією препарату. Щодо вмісту альбумінів та гло­
булінів, то у тварин дослідних груп спостерігалось зменшення вмісту альбумінів та 
збільшення вмісту глобулінів через місяць після ревакцинації, яке становило 8,5-9,7% та 
8,3-9,5% (р<0,05). Однак, чіткої тенденції впродовж усього періоду досліджень у зміні 
вмісту білка та відносної кількості альбумінів і глобулінів у сироватці крові вівцематок 
між дослідними групами тварин не було виявлено.
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Таблиця -  Динаміка імунобіохімічних показників крові вівцематок при щепленні про­
ти колібактеріозу, (М±ш, п=5)

Показники Групи тварин
Період дослідження

Перед
щепленням

Перед
ревакцинацією

Через 14 діб 
після 

ревакцинації

Через місяць 
після 

ревакцинації

Через три 
місяці після 
ревакцинації

Загальний 
білок, г/л

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

65,2±2,3 
62,2 ±0,8 
64,4±2,7

62,4±1,9
58,8±1,1
62,8±2,6

59,2t 1,2
55.4 ±1,8
62.5 ±2,9

54,7± 1,8 
64,2±2,0 
67,4± 1,7

63,4±1,7
62,0+1,8
65,4±2,0

Альбумі­
ни, %

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

51,8+0,9
54,2+2,0
54,2+2,6

54,0 ±1,8 
50,6±2,6 
48,4±2,2

52,2± 1,7 
51,2± 1,2 
50,2±0,9

49,4±0,6 
45,2± 1,3 
44,6± 1,9

49,0±1,2 
48,4±1,3 
46,4±2,0

Глобулі­
ни, %

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

48,2+0,9 
45,8і2,0 
45,8 ±2,6

46,0±1,8
49,4і2,6
51,6±2,2

47,8±1,7
48,8±1,2
49,8±0,9

50,6±0,6
54,8±1,3
55,4±1,9

51,0±1,2 
51,6±1,3 
53,6+2,0

у-глобулі- 
ни, %

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

23.1 ±1,3 
24,2±2,2
22.2 ±1,3

24,2±0,8
30,7±1,9
31,2±1,7

18,5±0,8 
22,2 ±0,7 
26,5 ±1,4

21,5 ±0,7 
23,7±0,8 
26,9±1,2

20,5+0,4 
23,1±1,2 
25,9±1,9

Імуноглобу- 
ліни, г/л

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

14,2+0,9
13,9+0,8
13,8+0,9

14,6±1,1 
17,7±0,7 
19,1 ±0,6

10.2 ±0,5
12.2 ±0,4 
14,6±0,9

11,2 ±0,5 
15,1±0,6 
17,9±0,7

12,7±0,6
15.1 ±0,8
17.1 ±0,8

Серомуко­
їди, мг/мл

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

0,812±0,09 
0,84 ±0,03 

0,742 ±0,04

0,79±0,06 
0^82 ±0,03 
0,882±0,03

0,83±0,03
1,64±0,08
1,16±0,1

0,64±0,03 
1,23 ±0,06 
0,77±0,01

0,63±0,03 
0,804 ±0,07 
0,602 ±0,05

ЦІК, мг/мл
контрольна 

перша дослідна 
друга дослідна

0,144 ±0,02 
0,174+0,02 
0,15+0,03

0,15 ±0,02 
0,23 ±0,01 

0,258±0,01

0,182±0,01 
0,322±0,04 
0,3 ±0,02

0,174+0,02
0,27+0,01
0,234±0,01

0,132+0,01 
0,184 +0,02 
0,144+0,02

Сечова
кислота,
мкмоль/л

контрольна 
перша дослідна 
друга дослідна

39,8±1,5
47,4±3,2
42,6і2,7

43,2±1,8
63,2±5,6
73,2±3,3

46,4 ±2,1 
57,6±2,7 
76,4±2,8

40,4+3,8 
47,2 ±6,3 
56,2±5,2

36,4±3,9 
37,0 ±3,4 
50,2 ±5,6

При аналізі співвідношення різних фракцій глобулінів, були встановлені достовірні зміни 
лише у вмісті гамма-глобулінової фракції. Як видно з одержаних даних, вміст цієї фракції у 
крові дослідних груп вівцематок починав зростати після імунізації. Однак, максимальне її зро­
стання в другій дослідній групі, в порівнянні з імунними вівцематками, яким не вводили пре­
парат, спостерігалося через два тижні та через місяць після повторної імунізації. Аналогічні 
результати були отримані при визначенні абсолютної кількості загальних імуноглобулінів.

Так, після вакцинації спостерігалось значне зростання вмісту імуноглобулінів у сироватці крові 
другої дослідної групи тварин і він був на 19,3% (р<0,04) у період -14 діб після ревакцинації і на 
18,3% (р<0,02) через місяць після ревакцинації більшим, ніж у тварин першої групи. Високий 
вміст імуноглобулінів зберігався впродовж трьох місяців після ревакцинації, що свідчить, на нашу 
думку, про досить значний і стійкий розвиток специфічних іммунних реакцій.

Для детальної характеристики функціональної діяльності імунної системи нами було 
визначено вміст серомукоїдів. Як відомо з літератури [12], до групи серомукоїдів належать 
складні глікопротеїди (протеоглікани), які включають білки “гострої фази”. їх біологічна 
роль полягає в інгібуванні процесів імунної відповіді. Серомукоїди є природними супре- 
сорами процесів синтезу моноклональних антитіл. Тому, на нашу думку, було б доцільним 
дослідити взаємозв’язок двох протилежноспрямованих процесів при імунізації.
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Згідно з одержаними даними, суттєве зростання вмісту Sm було виявлено у вівцематок 
дослідних груп, порівняно з контролем, вже через 14 днів після імунізації (11,6-24,3%). 
Найвищим це зростання було на 14-у добу після ревакцинації (39,8-97,6%). Поступово 
різниця між контрольною та дослідними групами зменшувалась і через три місяці після 
вакцинації становила 4,4-27,6%.

Слід зазначити, що у тварин другої дослідної групи спостерігалось значне зменшення 
синтезу цих білків і воно було стійким впродовж усього періоду досліду, хоча абсолютна 
кількість Sm перевищувала показники контрольної групи. Найбільш суттєве зменшення 
Sm спостерігалось через місяць після ревакцинації у порівнянні з першою дослідною гру­
пою вівцематок, і становило 37,4% (р<0,001). Таким чином, можна говорити, що Нукли­
вет зменшує утворення серомукоїдів, а отже, і ступінь реактогенності вакцини, що дає 
можливість більш ефективно накопичувати імунні білки, тобто Нукливет сприяє покра­
щенню ефективності імунізації.

Відмічено, що в період максимального підвищення вмісту Sm спостерігався наймен­
ший вміст імуноглобулінів у сироватці крові вівцематок усіх груп.

Кінцевим результатом імунної відповіді є взаємодія антигену з антитілом та їх поступова 
елімінація з організму. Для цього нами досліджувалась динаміка вмісту циркулюючих імун­
них комплексів (ЦІК). Виходячи з одержаних даних, встановлено, що найбільш суттєве 
збільшення вмісту ЦІК в сироватці крові дослідних вівцематок спостерігалось через два 
тижні після ревакцинації (64,8-76,9%; р<0,01). Поступово різниця між контрольною та дос­
лідною групами зменшувалась. При дослідженні вмісту імунних комплексів у сироватці крові 
вівцематок, яким вводили препарат, нами було встановлено достовірне зростання даних струк­
турних утворень після першої імунізації. Це можна розглядати як підвищення ефективності 
імунної відповіді. Однак, через 14 днів після ревакцинації та до кінця досліду відмічалось 
зменшення кількості ЦІК у крові даних тварин у порівнянні з тваринами, яким не вводили 
Нукливет. Це може свідчити про зростання швидкості елімінації цих комплексів з організму, 
зменшення негативних наслідків імунізації, що в цілому узгоджується з іншими результата­
ми, які ми одержали при дослідженні імуноглобулінів та серомукоїдів.

Оскільки кінцевою метою наших досліджень було встановлення змін при введенні Нук­
ливету, який містить дріжджеву РНК, то було б доцільним дослідити динаміку вмісту кінце­
вого продукту обміну азотистих основ - вміст сечової кислоти. Як видно з результатів дос­
ліджень, у сироватці крові вівцематок дослідних груп вміст сечової кислоти зростав вже 
після першого введення вакцини. Це зростання становило 46,3-69,4% і було статистично 
достовірним (р<0,001) у порівнянні з контролем. Тенденція до зростання спостерігалась 
впродовж всього періоду досліджень. На нашу думку, збільшення вмісту сечової кислоти є 
наслідком прискорення обміну речовин, а також руйнування клітин у результаті реакцій 
клітинного імунітету. Порівнюючи результати досліджень дослідних груп тварин, слід заз­
начити, що спостерігалось збільшення вмісту цього продукту в сироватці крові вакцинова­
них тварин, яким вводили препарат по відношенню до вівцематок першої дослідної групи. 
Таке збільшення можна пояснити утилізацією екзогенної РНК, яка міститься у складі пре­
парату, а також включенням у процес імунної відповіді більшої кількості макрофагів, спри­
яло покращенню параметрів імунітету в тварин даної групи.

Таким чином, аналіз всіх даних дає можливість зробити попередні узагальнення. В крові 
імунізованих тварин спостерігається збільшення синтезу імуноглобулінів після першої вакци­
нації. Після повторної вакцинації відмічається значне зменшення вмісту імунних білків, який, 
в подальшому, дещо підвищується, що, на нашу думку, є результатом двох процесів: переходу 
імуноглобулінів із сироватки крові у молозиво, безпосередньо перед окотом у вівцематок, з 
іншого боку - максимальним рівнем запальних процесів, про що свідчить найвищий рівень 
накопичення серомукоїдів та циркулюючих імунних комплексів у період після ревакцинації. 
Таким чином, цей період (в межах двох тижнів після ревакцинації') можна вважати одним із 
критичних у формуванні імунної відповіді при введенні антигенних препаратів. Застосування 
препарату Нукливет позитивно і суттєво впливає на перебіг вищезазначених процесів.
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Висновки. 1. При імунізації вівцематок проти колібактеріозу молодняка сільськогоспо­
дарських тварин у забрудненій радіоактивними речовинами зоні спостерігається зростан­
ня імуносупресорних реакцій впродовж 14-ти діб після ревакцинації.

2. Препарат Нукливет-ін’єкційний проявляє імуномодулюючу дію, яка полягає у змен­
шенні запальних процесів та збільшенні синтезу імунних білків при щепленні.

3. Нукливет може бути запропонований до застосування як імуномодулятор при щеп­
леннях вівцематок, особливо в несприятливих екологічних умовах довкілля.
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ВЛИЯНИЕ ИММУНОМОДУЛЯТОРА НА НЕКОТОРЫЕ 
ИММУНОБИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РЕЗИСТЕНТНОСТИ ОРГАНИЗМА 
ОВЦЕМАТОК ПРИ ВАКЦИНАЦИИ ПРОТИВ КОЛИБАКТЕРИОЗА В УСЛОВИЯХ 

ПОСТОЯННОГО ДЕЙСТВИЯ МАЛЫХ ДОЗ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ОБЛУЧЕНИЯ
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Резюме

Статья посвящена исследованию динамики иммунобиохимических показателей крови им­
мунизированных овцематок при применении ттуномодулятора в условиях постоянного дей­
ствия малых доз ионизирующего излучения. Установлено, что при иммунизации котных ов­
цематок, которые содержались в загрязненной радиоактивными веществами зоне, наблюда­
лись иммуносупрессорные реакции. Применение иммуномодулятора Нукливет положитель­
но влияет на обмен веществ, улучшает функциональную деятельность иммунной системы.

243



INFLUENCE OF IMMUNOBIOCHEMICAL INDICES OF EWES BODY RESISTANCE 
WHEN VACCINATING THEM AGAINST COLIBACTERIOSIS UNDER THE 

CONDITIONS OF PERMANENT EFFECT OF LOW DOSE IONIZING RADIATION

Golovko A.M., DVM 

State Scientific Control Institute o f Biotechnology and Microorganism Strains, Kyiv

Pins’kiy O.V., post-graduate student,
Chala I.V., Cand. Sc. (Biology)

State Agroecological University, Zhitomir 

Summary

Paper presents the investigations into the dynamics o f immunobiochemical blood indices in 
ionized ewes when applying immunomodulator under the conditions o f permanent effect o f low 
dose ionizing radiation. It has been established that ionized pregnant ewes kept in the 
radiocontaminated zone show immunosuppressive response. Application o f  Nuklivet 
immunomodulator favorably effects metabolism and improves the immune system functional activity.
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Серійно виробляємий в Україні препарат хлорантоїн у  розробленому способі застосу­
вання щодо збудників хвороб шовковичного шовкопряда має ноземацидні властивості, а 
також забезпечує високий бактерицидний, фунгіцидний та віруліцидний ефект. Доціль­
ним є широке його використання в шовківництві в загальній технології приготування ви­
сокоякісної грени -  найбільш ранньої стадії онтогенезу шовкопряда.

Шовковичний шовкопряд -  єдиний повністю одомашнений представник світу комах -  є 
чудовим модельним об’єктом для різноманітних біологічних досліджень і продуцентом шов­
ковичних коконів -  цінної сировини для отримання натурального шовку. Однією з основних 
причин зниження якості грени шовкопряда (стадія яйця), урожаю та якості коконів є бактер­
іози, вірози, мікози і, особливо, мікроспоридіоз -  пебрина (нозематоз) [ 1, 5, 7, 8]. Це широко 
розповсюджене протозойне захворювання, якому велику увагу приділяв ще Луї Пастер [11]. 
Пебрина вражає шовкопряда на всіх стадіях його розвитку (яйце, личинка, лялечка, метелик) 
і збудник передається наступному поколінню трансоваріально і гермінативно [3, 7, 8, 11].

Для боротьби з хворобами шовкопряда, починаючи з найбільш ранньої стадії його роз­
витку -  ф ени, нами на першому етапі досліджень випробувано понад 40 різних засобів, 
серед яких найбільш ефективним і перспективним виявлено препарат хлорантоїн щодо 
збудників бактеріозів, вірозу та мікозу [4, 9], тому метою подальших досліджень є визна­
чення його ефективності стосовно збудника пебрини на стадії.

Матеріали і методи. Дослідження проводили з використанням типових спор пебрини 
шовковичного шовкопряда -  Nosema bombycis Nageli, люб’язно наданих Узбецьким НДІ 
шовківництва, які зберігали в холодильнику при температурі 2-4°С, а також препарату хло- 
рантоїну. Це прозорий і безкольоровий дезінфікуючий засіб з миючим ефектом, який сер­
ійно виробляється в Україні й використовується в медицині для дезінфекції в присутності 
хворих без захисту органів дихання [10]. Випробовували його щодо спор пебрини в роз-
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